Чизиқли кичик тебранишлар. 
 
1-маъруза. Барқарор (турғун) мувозанат ҳолати. Бир ўлчамли эркин ва cўнувчи тебранишлар. Сўниш бор вақтдаги мажбурий тебранишлар 
 
Тебранма ҳаракатлар табиатда ва техникада кенг тарқалган, машиналар, самолётларнинг ихтиёрий конструкцияси бикирликка 
(эластикликка) эга ва вибрацияланади. 
Системаларнинг механик ҳаракатларидан кенг тарқалгани кичик тебранишлардир. Бунда система турғун мувозанат ҳолати яқинида тебранади. Бундай ҳараатларни  бир эркинлик даражага эга система учун кўриб чиқамиз. 
Турғун мувозанат ҳолатига минимал U(q) потенциал энергия мос келади. du
Ундан четлашиш системани қайтарувчи 	 кучни  юзага келтиради. Турғун dq
ҳолат учун q0 координатани киритамиз ва четлашиш q  q0 бўйича u(q) u(q0 ) ўзгаришнинг ёйилмаси 
k	2 u(q)u(q0) qq0 
2
Бунда k U''(q0 ) мусбат коэффициент. U(q0 )  0минимал қийматдан бошлаб ҳисоб  бошланса  
                                  xqq0                                                        (1) 
Координатанинг мувозанат  қийматдан силжиши бўлади. Унда потенциал энергия. 
kx2
	                                   U(x) 	                                                         (2) 
2
Умумий ҳолда бир эркинлик даражаси бўлган системанинг кинетик энергияси  қуйидагича 
[image: ]	2	1 a(q)x2 
a(q)q
2
Шу яқинлашишда a (q)ни a (q0 )  m га алмаштириш мумкин. Таъкидлаш керакки m агар зарранинг декарт координатаси фақат x бўлсагина массага мос келади.  
Бир ўлчамли кичик тебранишлар учун (бундай системани кўпинча бир ўлчамли осцилятор деб юритилади) Лагранж функцияси қуйидагича  mx2	kx2
	L 		                                                       (3) 
	2	2
Бу функцияга мос келувчи Лагранж тенгламаси 
d L L
	 dt xx
mxkx0                                                                         (4) 
ёки 
k
x2x  0                                                 (5) 
m
Олинган дифференциал тенгламанинг умумий ечими 
 x c1cost c2sint                                                (6) 
Бу муносабатни қуйидагича ҳам ёзиш мумкин 
             c1 asin                  c2  acos x  asin(t )                                                               (7) 
dx
Чунки   xasin(t)           v acos(t)   dt
	t  0,	x  x0,	v  v0
Бошланғич шартлардан фойдаланамиз. 	 
x0  asin          v0  acos 2	c22                tgcc12      T  2 2 mk                          (8) 
a  c1 
Демак турғун мувозанат ҳолати яқинида система гармоник ҳаракат қилади. aтебраниш амплитудаси ва косинус аргументи унинг фазаси;  эса фазанинг бошланғич қиймати. Циклли частота  назарий физикада частота дейилади. 
Частота 	ҳаракатнинг 	бошланғич 	шартларига 	 	боғлиқ 	бўлмай тебранишнинг асосий характеристикаси ҳисобланади. (5.5) формуладан кўринадики частота системанинг хоссалари билан аниқланади. Математик нуқтаи назардан частота потенциал энергиянинг координата квадратига боғлиқлигидан аниқланади. 
Кичик тебранишдаги система энергияси  
E  mx2 kx2  m( 2 2x2) x
	2	2	2
Бунга (5.7) формулани қўйсак қуйидагича бўлади. 
E[image: ]m2a2                                                              (9) 
Тебранувчи системанинг координатасини вақтга боғлиқлигини комплекс ифоданинг ҳақиқий қисми орқали бериш мумкин. 
x  ReAit                                                    (10) A  ai                                                                (11) 
[bookmark: _GoBack]A-комплекс амплитуда дейилади. Унинг  модули одатий амлитудадаги аргументи эса бошланғич фазага мос келади
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