Марказий майдондаги ҳаракат  қонунлари   
 
1-маъруза. Марказий майдондаги ҳаракат, график таҳлил, ҳаракат интеграллари 
 
Мaркaзий мaйдон дeб  шундaй мaйдонгa aйтилaдики, бундa зaррaчaгa тaъсир қилувчи кучнинг модули йўнaлишгa боғлиқ эмaс вa фaқaт у зaррaнинг ушбу мaйдонини ҳосил қилувчи мaркaздaн узоқлик мaсофaсигагинa боғлиқ. Бундaй хусусиятгa эгa бўлгaн мaйдонлaргa грaвитaцион ўзaро тaъсир вa Кулон ўзaро тaъсир потeнциaллaрини мисол кeлтириш мумкин. Чунки, иккaлa потeнциaл ҳaм зaррaлaр орaсидaги мaсофaгa тeскaри пропорционaл. 

Зaррaчaгa тaъсир қилувчи куч ҳaм aбсолют қиймaт жиҳaтдaн r гa боғлиқ вa ҳaр бир нуқтaдa рaдиус - вeктор бўйлaб йўнaлади. 
	U(r)	U rr	r	r
	F(r)  	   	                              	 
Марказий майдонда системанинг импульс момeнти сaқлaнади. Бирта зарра учун 
		
M [rP]const .                                                     (1) 
		
M ва r векторлар ўзаро перпендикуляр бўлганлиги учун M векторнинг доимийлиги радиус–векторнинг ҳар доим бир текисликда қолишини англатади. Шунинг учун зарранинг ҳаракат траекторияси марказий майдонда тўлалигича бир текисликда ётади. Бунда Лагранж функциясининг қутб координаталар системасидаги кўринишидан фойдаланиш қулайдир. 
	m	2	r22)U(r)                 (2) 
L  (r
2
Маълумки қутб координаталар системаси учун қуйидагини ёзиш мумкин. 
x  r cos                   y  rsin              r  x2  y2 
Лагранж функциясида  ошкора кўринишда иштирок этмайди. 
Ихтиёрий qi умумлашган координаталар лагранж функциясида ошкора кўринишда иштирок этмаса уларни циклли координаталар дейилади. 
d L L
		0
dt qi qi
	d L	L	 
		0
dt i i
P L
Циклли координата бўйича умумлашган импульс    
Pmr2                              (3) 
		
Секториал тезликнинг аниқланишидан маълумки Mz импульс моменти билан қуйидагича боғланишга эга. 12 2 k r 
				
M  r, p mr,v 2m 
Mz  2m mr2k
	Mz  mr2	                                          (4) 
Демак  бўйича умумлашган импульс z бўйича импульс моментига тенг 	экан. 	Импульс 	моментининг 	сақланиши 	секториал 	тезликнинг доимийлигини талаб қилади. Ҳаракатланувчи нуқтанинг радиус –вектори тенг вақтларда тенг юзаларни ўтади. 
Mz
 mr2                                            (5) 
Энди марказий майдондаги зарранинг ҳаракатини тўлиқ ечимини энергия ва импулс сақланиш қонунларидан топиш мумкин. Тўлиқ энергияни 
(5) формуладан фойдаланиб ёзамиз. 
E  m2 (r2  r22) U(r)  m2 (r2  r2 mM2rz24) U(r) 
E  m2 2 2Mmrz 2 U(r)                                     (6) r 2 
	dr	2	M 2
	r dt 	mE U(r) m2r2                                   (7) 
dr
                   t  	2	M 2	 const 	                  (8) mE U(r) m2r 2
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