Кеплер қонунлари 
 
Гравитацион майдон таъсиридаги осмон жисмларининг ҳаракатини ўрганишда олдинги мавзуларда олинган натижалардан фойдаланамиз. Зарранинг тўлиқ энергияси «эффектив» потенциал энергияга тенг бўладиган ҳоллардаги радиус вектори қийматлари жисмнинг ҳаракат соҳаси чегараларини аниқлайди.  
E Ueff  2Mmrz22 U(r)                                      (1) 

U eff min 2M2m2 ,        PMm2 ,        e 12mEM22                               
                                                
c

Эллипс учун e  доим мусбатдир, c - эллипс марказидан a катта ярим a
ўқдаги фокус масофасигача бўлган масофа. Такидлаш лозимки эллипснинг катта ярим ўқи фақат жисмнинг энергиясига боғлиқ (импулс моментига боғлиқ эмас). Майдоннинг марказидан (эллипс фокусидан) энг яқин ва узоқ масофалар қуйидаги формулалардан топилади. 
	P	P	                       (2) 
	rmin 	 a(1e)                  rmax 	 a(1e)  
	1e	1e
 
 Эллипснинг орбита бўйлаб ҳаракат вақтини импулс моментининг сақланишидан топиш қулай. 
M  2m 2mS 2m dS                              Mdt  2mdS dt
T	S	 
2mS
0 Mdt  2m0 dS                                             MT  2mS              T  M
Бунда S радиус вектор бўяган секторнинг юзаси бўлиб, бир даврда эллипснинг юзасига (S ab) тенг бўлади. Эллипснинг катта ва кичик ярим ўқлари учун (3.38) формуладан фойдаланамиз. 
                                                            
                       T32  42 m                                                               (3) a	
Марказий майдондаги ҳаракат формулаларидан келиб чиқиб Кеплернинг учта қонунини изоҳлашимиз мумкин. 
1-қонун. Куёш системасининг ҳар бир планетаси доимий секториал тезлик билан ясси ҳаракат қилади. 
Буни импулс моментининг марказий майдонларда сақланишидан кўрамиз, яъни тенг вақтларда тенг юзалар ўтилади. 
2-қонун. Барча планеталар орбиталари эллипсдан иборат бўлиб уларнинг умумий фокусларида Қуёш жойлашади.  
Буни иккинчи тартибли эгри чизиқ формуласидан кўрамиз (3). 
3-қонун. Планеталарнинг айланиш даврларининг квадратлари эллиптик орбиталарининг катта ярим ўқларининг кубига пропорционалдир.  
Агар сунъий йўлдош орбитага чиққан бўлса унга атмосфера таъсир қилмайди, фақат тортишиш кучи таъсирида ҳаракатланади. 
Mm 
F G r2
Ерни бир жинсли айланмайдиган R радиусли шар деб қараймиз ва тортишиш кучи F  man       a  0. 
	Mm	2 
G r2  man                        GM  anr
Жисм Ер сиртида бўлса GM  anr 2  gR2 доимий ҳисобланади. U га тенг. Потенциал майдонда жисмга таъсир қилувчи куч F 
r
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