Каноник алмаштиришлар. Пуассон қавслари ва уларнинг хусусиятлари. Механиканинг симметрик тенгламаси.   Луивилл теоремаси 
Статистик механика фазавий хажм сақланиши яъни Луивилл теоремасига асосланади. Икки ўлчамли, координата ўқларига умумлашган координата ва умумлашган импулс қўйиладиган ҳаёлий фазо фазали фазо дейилади.   
1
I  2  pdq                                    (1) 

Интеграл   E ва  ни берилган қийматларида ҳаракат траекторияси бўйича олинади. I интеграл  параметрнинг ўзгаришида қаралган яқинлашишда ўзгармайди ва адиабатик инвариантлик дейилади. (1) интеграл p(q) боғланишни кўрсатувчи чизиқдан иборат ва фазовий траектория дейилади. Даврий ҳаракатланувчи система учун фазовий траектория – ёпиқ чизиқ. Бу чизиқ бўйлаб олинган интеграл ички юзани англатади. 
 Мисол учун бир ўлчовли осциллятор учун адиабатик инвериантни топамиз. Гамилтон функцияси 
	P2	m2q2
	H 		                       осцилляторнинг хусусий частотаси 
	2m	2
P2 m2q2
	E		                                  E га бўлсак 
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m2
            Эллиптик орбита учун катта ва кичик ярим ўқларни тенгламадан ёзиш 
2E
мумкин               a  2mE                    b  m2 
	I  21ab  2	4mE2m2  E 
 
Осцилляторда адиабатик инвариантлик I параметр секин ўзгарса унинг             энергияси частотага пропорционал ўзгаради ва E  I. 
 
pi   H                  qi  H                                             (2) 
	qi	pi
 
Бу қидирилаётган p ва q ўзгарувчили тенгламалар Гамилтон  тенгламалари дейилади. Бу тенгламаларнинг оддийлиги ва симметриясини эътиборга олиб уларни каноник тенгламалар деб айтилади. 
 	Гамилтон функциясидан вақт бўйича тўлиқ дифференциал қуйидагичадир. 
	dH	H	H	H
dt  t   qi qi   pi pi 
Бу муносабатга (2) тенгламалардан qi ва pi ларни қўямиз 
	dH	H	H	H	H H
	  	 	 dt	t	qi	pi	pi qi
dH H                                                                  (3) dt	t
dH
	Агар Гамилтон функцияси вақтга ошкора боғлиқ бўлмаса 	 0 
dt
бўлади, яъни энергиянинг сақланиш қонунига  келади. (1) формуладан  
dL pidqi pidqi L d 
- ташқи майдонни характерловчи параметр бўлсин (2) формуладан 
dHqidpi  pidqi Ld 
Бундан 
	 H 	L                                                (4) 
	  p,qi	q,q
Хусусий хосилалар биринчи ҳолда p,q доимийлигида ва иккинчи қисмида 
q,q доимийлигида олинади.  
Агар L  L0  L' яъни L' қўшимчага эга 
         H  H 0  H' 
         (H') p,q (L')q,q                                      (5) 
Потенциал майдондаги зарранинг Гамилтон функцияси  қуйидагичадир. 
	1	2	Py2 Pz2 U(x, y, z) 
	H 	Px 
2m
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