.    Зарраларнинг тўқнашуви васочилиши 
 
1-маъруза. 	Зарраларнинг 	ўз-ўзидан 	парчаланиши 	ва 	сочилиши. 
Лаборатория ва инерция маркази системалари тушунчаси 
 
Mеханик жараёнларнинг  кўпчилик ҳолларда  энергия ва импулъснинг сақланиш қонунлари асосида тадқиқ этиш мумкин. Биз зарранинг «ўзўзидан» яъни ташқи кучларнинг таъсирисиз парчаланиш жараёнини таҳлил қиламиз. Бунда дастлабки зарра парчаланишдан кейин иккита бошқа заррачага парчалансин.  
Энг оддий ҳол бу заррача парчалангунга қадар  тинч турган деб қаралади. Импулснинг сақланиш қонунига кўра ёзамиз. 
				
P1  P2  P10  P20                                                         (1) 
		
Агар дастлаб зарралар тинч турган бўлса, P10  0,P20  0 . 
P1  P2  0             P1 P2                    P12  P22  2                                       (2) P0
Яъни бу зарралар миқдоран тенг ва қарама-қарши йўналган импулъсларга  эга бўлади.   
Парчаланувчи зарранинг ички энергиясини Ei деб белгилаб энергиянинг сақланишини парчаланиш учун ёзамиз. 
Ei  E1i  E2i T1 T2  E1i  E2i  P12  P22 2m1	2m2
	p02	E2i  p02                                       (3) 
	Ei  E1i 	
	2m1	2m2
Бу ерда m1,m2 ҳосил бўлган зарраларнинг массалари E1i ,E2i уларнинг ички энергиялари. Зарра парчаланиши учун парчаланувчи ва парчаланган зарралар ички энергияларининг айирмаси мусбат бўлиши лозим. Одатда бу 
энергия фарқини  парчаланиш энергияси   деб юритилади.  
2pm021  2pm022  T1 T2  Ei  E1i  E2i                                       (4) 
 Ei  E1i  E2i
Демак, юқоридаги муносабатга кўра қуйидаги ифодага эга бўламиз. 
	 p02 ( 1  1 )  p02               m m1m2	                    (5) 
	2 m1 m2	2m	m1 m2
	Бу 	ерда m -ҳосил 	бўлган 	зарраларнинг 	келтирилган 	массаси. 
Зарраларнинг тезлиги эса уларнинг импулъси орқали аниқланади: 
P0             v20  P0                                             (6) v10 
	m1	m2
Энди дастлабки  заррача  парчалангунга қадар  V тезлик билан ҳаракатланувчи саноқ тизимига ўтамиз. Одатда бу саноқ тизимини лаборатория саноқ тизими (ёки L тизим) деб юритилади.  Зарраларнинг тўлиқ импулъслари нолга тенг бўлган тизим эса  инерция маркази  тизими (ёки M тизим)  деб юритилади.  Парчаланувчи зарралардан  бирининг тезлиги L  ва  M  тизимларга нисбатан мос равишда тезликлари v ва v0 
		
бўлсa, у ҳолда  v V  v0 бўлганлиги учун қуйидаги натижага эга бўламиз. 
v2 V 2 2vV cosv02 ,                                               (7) 
бу eрдa - зaррaчaнинг V тeзлик йўнaлишигa нисбaтaн учиб чиқиш бурчaги. Бу тeнглaмa пaрчaлaниш нaтижaсидa ҳосил бўлгaн зaррaчaнинг L тизимдaги тeзлигини aниқлaйди.  Бу муносaбaтни 13-рaсмдa кўрaсaтилгaн диaгрaммa ёрдaмидa тaсвирлaш мумкин.  
[image: ] 
Расм 13. Зарранинг парчаланиши диаграммаси. 
 
Икки ҳол бўлиши мумкин V  v0 ,V  v0 . Биринчи ҳолдa зaррaчa ихтиёрий бурчaк остидa учиб чиқиши  мумкин. Иккинчи ҳолдa эсa зaррaчa қуйидaги тeнглик билaн aниқлaнувчи бурчaкдaн кaттa бўлмaгaн бурчaк остидa фaқaт олдингa учиб чиқиши мумкин: 
v0                                                            (8) 
sinmax 
V
 L  ва  M    тизимлaрдaги учиб чиқиш бурчaклaри  вa 0 орaсидaги боғлaнишни ҳaм шу диaгрaммaлaр aсосидa топиш мумкин.  
ÑD	v0 sin0	sin tg		
	AD	V v0 cos0	cos	 
sin(V v0 cos0)  v0 sin0 cos                   V sin v0(sin0 cossincos0)
	V	V
sin(0 ) 	sin                     0  arcsin(	sin) v0	v
	0	 
	V		V	
0  arcsin(	sin)                 cos0  cos arcsin(	sin) v0		v0	
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