Гамильтон-Якоби методи. Гамильтон-Якоби тенгламаси 
Берилган t1 ва t2 вақт моментларида системанинг эгаллайдиган q (1) ва q (2) ҳолатлари траектория бўйича энг кичик таъсир интегралини кўрдик. 
t2
S   Ldt                                                       (1) 
t1
S интегралнинг минимал қиймати ҳақиқий ҳаракатни ифодалайди. 
Таъсирнинг ўзгариши бир траекториядан унга яқин траекторияга ўтишда қуйидаги формула билан аниқланарди. 
 
S  Lqq tt12 t12 Lq  dtd Lqq  dt t 
Ҳақиқий ҳаракат траекторияси Лагранж тенгламасини қаноатлантириши керак. Шунинг учун интеграл нолга тенг бўлган ҳолати қидирилади. Биринчи ҳолат q(t1)  0 ва q(t2) q ўзгартирилади. 
S  Lq  pq 
q
Ихтиёрий эркинлик даражаси учун 
S  piqi                                                                (2) 
Бу муносабатдан таъсирнинг координаталар бўйича хусусий ҳосилалар келиб чиқади. S
  pi                                                                (3) 
qi
Таъсирнинг (1) формулага биноан тўлиқ дифференциали вақт бўйича қуйидагичадир. 
dS
  L                                                                (4) dt
Иккинчи томондан S ни координата ва вақтнинг функцияси сифатида қараб вақт бўйича тўлиқ ҳосиласини оламиз. 
	dS S	S
		 q 
	dt	t	qi	i
(2) формулани инобатга олсак 
	dS	S
dt  t  i piqi                                  (5) 
(3) формулани инобатга олсак 
L St piqi                                    (6) 
S  piqL H(P,q,t) i
t
S H(p,q,t)                                     (7) 
t
(5) формулани dS учун ёзиш мумкин. dq
dS   pi dt dt  Hdt  i pidqi  Hdt 
i dS  pidqi  Hdt                                    (8) 
i
Таъсирнинг ўзи учун эса қуйидаги интегрални оламиз. 
 S   pidqi  Hdt                                        (9) 
	 i	
Агар H(p,q) вақтга ошкора боғлиқ бўлмаса, энергия сақланади ва H ни E га ўзгартириш мумкин. 
S(q,t)  S0 (q) Et                                         (10) 
S0(q)pidq                                     (11) 
i
S 0 (q) баъзида қисқартирилган таъсир дейилади. (5) тенгламада p  S q
эътиборга олиб тенгламани умумий ҳолда қуйидагича ёзиш мумкин. 
	S	 S	
	 H	,q ,t
	t	qi	i  0 
яна ҳам ёйиб S эркинлик даражасида ёзсак, 
	S	 S	S	
t  Hqi ,...qS ;q1...qS ;t 0                                       (12) 
Бу тенгламага Гамилтон-Якоби тенгламаси дейилади. Бирта зарра учун унинг кўриниши қуйидагича (ташқиU(x, y,z,t) майдонда). 
St  21 S 2 Sy 2 Sz 2 U(x, y,z,t)  0                  (13) 
		m x 	

Агар H(p,q) вақтга ошкора боғлиқ бўлмаса (1.76) формулани эътиборга олиб (1.78) формулани содда кўринишда ёзиш мумкин. 
	S E	S	S0 
	                    	
	t	q	q
	S0	S0	
Hq1 ...qS ;q, ...qS  E                                               (14) 
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