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4.1. O‘lchash xatoliklarining tabaqalanishi 
 Biz har qanday turdagi o‘lchashlarni bajarganimizda “o‘lchash xatoligi” yoki qisqacha “xatolik” degan tushunchaga to‘g‘ri kelamiz. Quyida ushbu tushunchaga izoh berib o’tamiz. 
O‘lchash xatoligi – o‘lchash natijasini chinakam (haqiqiy) qiymatdan chetlashuvini (og‘ishuvini) ifodalovchi o‘lchashning sifat mezoni. 
 O‘lchash xatoliklari turli sabablarga ko‘ra turlicha ko‘rinishda namoyon bo‘lishi mumkin. Bu sabablar qatoriga quyidagilarni kiritishimiz mumkin:   –  o‘lchash vositasidan foydalanishda uni sozlashdan yoki sozlash darajasini siljishidan kelib chiquvchi sabablar; 
· o‘lchash obektini o‘lchash joyiga (pozitsiyasiga) o‘rnatishdan kelib chiquvchi sabablar; 
· o‘lchash vositalarining zanjirida o‘lchash ma’lumotini olish, saqlash, o‘zgartirish va tavsiya etish bilan bog‘liq sabablar; 
· o‘lchash vositasi va obektiga nisbatan tashqi ta’sirlar (harorat yoki bosimning o‘zgarishi, elektr va magnit maydonlarining ta’siri, turli tebranishlar va hokazolar)dan  kelib chiquvchi sabablar; 
· o‘lchash obektning xususiyatlaridan kelib chiquvchi sabablar; 
· operatorning malakasi va holatiga bog‘liq sabablar va shu kabilar.  O‘lchash xatoliklarini kelib chiqish sabablarini tahlil qilishda eng avvalo o‘lchash natijasiga salmoqli ta’sir etuvchilarini aniqlash lozim bo‘ladi. 
O‘lchash xatoliklari u yoki bu xususiyatiga ko‘ra quyida keltirilgan turlarga bo‘linadi (4.1 – rasm): 
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4.1 – rasm. O‘lchash xatoliklarining turlarga bo‘linishi. 
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4.2-rasm. O‘lchash xatoliklarining tasniflanishi. 
 
Quyida o‘lchash xatoliklarining ayrimlari haqida batafsil to‘xtalib o‘tamiz.  
Absolyut xatolik. Bu xatolik kattalik qanday birliklarda ifodalanayotgan bo‘lsa, shu birlikda tavsiflanadi. Masalan, 0,2 V; 1,5 mkm va h.k. Mutlaq xatolikni quyidagicha aniqlanadi: 
Δ = А  –  хch ≡ А  –  хх;   
Bunda: A – o‘lchash natijasi;   xch – kattalikning chinakam qiymati;   xх – kattalikning haqiqiy qiymati. 
Absolyut xatolikni teskari ishora bilan olingan qiymati tuzatma deb ataladi: 
 – Δ=kt;  
Odatda, o‘lchash asboblarining xatoligi keltirilgan xatolik bilan ham belgilanadi. 
Absolyut xatolikni asbob ko‘rsatishining eng maksimal qiymatiga nisbatini  аk mах fоizlаrdа olinganiga keltirilgan xatolik deb ataladi: Βх=(Δ/аk mах) 100%;    
Bu faqat o‘lchash asboblari uchun qo‘llanadi. 
Nisbiy xatolik – absolyut xatolikning haqiqiy qiymatga nisbatini bildiradi va foiz (%) da ifodalanadi: 
Δ=[(А – хх)/хх]100%=(Δ/хх)100% 
Statik xatoliklar – vaqt mobaynida kattalikning o‘zgarishiga bog‘liq bo‘lmagan xatoliklar. O‘lchash vositalarining statik xatoligi shu vosita bilan o‘zgarmas kattalikni o‘lchashda hosil bo‘ladi. Agar o‘lchash vositasining pasportida statik sharoitlardagi o‘lchashning chegaraviy xatoliklari ko‘rsatilgan bo‘lsa, u holda bu ma’lumotlar dinamik sharoitlardagi aniqlikni tavsiflashga nisbatan tadbiq etila olmaydi. 
Dinamik xatoliklar – o‘lchanayotgan kattalikning vaqt mobaynida o‘zgarishiga bog‘liq bo‘lgan xatoliklar sanaladi. Dinamik xatoliklarning vujudga kelishi o‘lchash vositalarining o‘lchash zanjiridagi tarkibiy elementlarning inertsiyasi tufayli deb izohlanadi. Bunda o‘lchash zanjiridagi o‘zgarishlar oniy tarzda emas, balki muayyan vaqt davomida amalga oshirilishi asosiy sabab bo‘ladi. 
Asosiy xatolik deb,  normal (graduirovka) sharoitda ishlatiladigan asboblarida hosil bo‘ladigan xatolikka aytiladi. Normal sharoit deganda havo (atrof – muhit) harorati 200С±50С, havo namligi 65%±15%, atmosfera bosimi (750±30) mm s.u., ta’minlash kuchlanishi nominalidan  ±2%  o‘zgarishi mumkin va boshqalar. 
Agar asbob shu sharoitdan farqli bo‘lgan tashqi sharoitda ishlatilsa, hosil bo‘ladigan xatolik qo‘shimcha xatolik deyiladi. 
Muntazam  xatolik deb, umumiy xatolikning takroriy o‘lchashlar mobaynida muayyan qonuniyat asosida hosil bo‘ladigan, saqlanadigan yoki o‘zgaradigan tashkil etuvchisiga aytiladi. 
Yuqoridagilardan kelib chiqib, o‘lchash natijasidagi bo‘lgan umumiy xatolikni quyidagicha tasvirlashimiz mumkin. 
Muntazam xatoliklarning kelib chiqish sabablari turli tuman bo‘lib, tahlil va tekshiruv asosida ularni aniqlash va qisman yoki butkul bartaraf etish mumkin bo‘ladi. Muntazam xatoliklarning asosiy guruhlari quyidagilar hisoblanadi: 
· uslubiy xatoliklar; 
· asbobiy (qurilmaviy) xatoliklar;  –  sub’ektiv xatoliklar. O‘lchash usulining nazariy jihatdan aniq assolanmaganligi natijasida uslubiy xatolik kelib chiqadi. 
O‘lchash vositalarining konstruktiv kamchiliklari tufayli kelib chiqadigan xatolik asbobiy xatolik deb ataladi. Masalan: asbob shkalasining noto‘g‘ri graduirovkalanishi, qo‘zg‘aluvchan qismining noto‘g‘ri mahkamlanishi va hokazolar. 
Asbobning (qurilmaning) xatoligi – asbobning noto‘g‘ri qo‘yilishidan yoki uni ba’zi tashqi faktorlar ta’sirida ishlatilishidan kelib chiqadigan xatolikka aytiladi. 
Sub’ektiv xatolik – kuzatuvchining aybi bilan chiqadigan xatolikdir. 
 
 
 
4.2. Muntazam xatoliklarni kamaytirish usullari Umuman, muntazam xatolikni yo‘qotish yo‘li aniq ishlab chiqilmagan. 
Lekin, shunga qaramay, muntazam xatolikni kamaytirishning ba’zi bir usullari mavjud: 
1. Xatoliklar chegarasini nazariy jihatdan baholash, bu uslub o‘lchash uslubini, o‘lchash apparaturasining tavsiflarini, o‘lchash tenglamasini va o‘lchash sharoitlarini tahlil qilishga asoslanadi. Masalan: o‘lchash asbobining parametrlari va tekshirilayotgan zanjirning ish holatini bilgan holda biz uning tuzatmasini (xatoligi) topishimiz mumkin. Xatolik, bunda, asbobning iste’mol qiluvchi quvvatidan, o‘lchanayotgan kuchlanishning chastotasini oshishidan hosil bo‘lishi mumkin. 
2. Xatolikni o‘lchash natijalari bo‘yicha baholash. Bunda o‘lchash natijalari har xil prinsipdagi usul va o‘lchash apparaturasidan olinadi. O‘lchash natijalari orasidagi farq  –  muntazam xatolikni xarakterlaydi. Bu uslub yuqori aniqlikdagi o‘lchashlarda ishlatiladi. 
3. Har xil tavsiyalarga ega bo‘lgan, lekin bir xil fizikaviy printsipda ishlaydigan vosita yordamida o‘lchash usuli. Bunda o‘lchash  ko‘p marotaba takrorlanib, o‘lchash natijalari muntazam statistika usuli yordamida ham ishlanadi. 
4. O‘lchash apparaturasini ishlatishdan oldin sinovdan o‘tkazish. Bu usul ham aniq o‘lchashlarda ishlatiladi. 
5. Muntazam xatoliklarni keltirib chiqaruvchi sabablarni yo‘qotish usuli. Masalan: tashqi muhit harorati o‘zgarmas qilib saqlansa, o‘lchash vositasini tashqi maydon ta’siridan himoyalash maqsadida ekranlashtirilsa, manba kuchlanishi turg‘unlashtirilsa (stabillashtirilsa). 
6. Muntazam xatolikni yo‘qotishning maxsus usulini qo‘llash. Bu usul nisbatan kengroq tarqalgan usullardan bo‘lib, o‘rin almashtirish, differensial usul, simmetrik kuzatishlardagi xatoliklarni kompensatsiyalash usullari bunga misol bo‘la oladi. 
 
4.3. Tasodifiy xatoliklar va ularning taqsimot qonuni 
Tasodifiy xatolik deb, biror kattalikni takror o’lchaganda hosil bo‘ladigan, o’zgaruvchan, ya’ni ma’lum qonuniyatga buysunmagan holda kelib chiqadigan xatolikka aytiladi. Bu xatolik nima sababga ko’ra kelib chiqqishi noaniqligicha qoladi. Bu xatolikni hisobga olish va uning o‘lchash natijasiga uni ta’sir darajasini (yoki o‘lchash aniqligini  baholash) matematik statistika usuli yordamida amalga oshiriladi. Bevosita o‘lchashlar natijasini aniqlashda xatoliklarning quyidagi funksiyasidan foydalaniladi: 
U=f(x1x2…xp) 
Bu yerda: f - aniq funksiya;                  x1x2…xp - bevosita o‘lchash natijalari. 
Xatolikni baxolash uchun esa xatolikning taxminiy ifodasidan foydalaniladi.  
Absolyut (mutloq) xatolikning maksimal qiymati quyidagi formula bo‘yicha hisoblanadi. 
m y
уi1 xi x1=x0    Δx1 
Xatolikning nisbiy qiymatiga esa quyidagi formuladan topiladi: 
	у	m	y	xi

	у 	 i1	xi	xi xm y x 
у
Tasodifiy xatolikning dispersiyasi quyidagicha hisoblanadi. 
	2	m	 y 2	2
 y  i1  xi  xixm  i O‘lchash vositalarini aniqligini, ya’ni ularning qanchalik darajada aniq o‘lchashini baholash uchun o‘lchash vositalarining aniqlik klassi (sinfi) degan tuuncha kiritlgan. Aniqlik klassi haqidagi tushunchalar bundan keyingi ma’ruzada batafsil berib o’tiladi.  
O‘lchash vositalarining absolyut xatoligi o‘lchanadigan kattalikning o’zgarishiga bogliq, shuning uchun ham absolyut xatolik ifodasi ikki tashkil etuvchidan iborat deb qaraladi. Masalan: absolyut xatolikning maksimal qiymati quyidagicha ifodalanadi 
|Δ| max=|a|+|bx| 
 
Xatolikning birinchi tashkil etuvchisi o‘lchanadigan kattalikning qiymatiga bogliq bo‘lmaydi va u additiv xatolik deyiladi. Ikkinchi tashkil etuvchisi esa o‘lchanadigan kattalikning qiymatiga (o’zgarishiga) bogliq bo‘lib, multiplikativ xatolik deb ataladi. 
 
4.4. O‘lchashlar noaniqligi 
Ўлчаш ноаниқлиги - bu o‘lchash natijasi bilan bog‘iq bo‘lgan va o‘lchash natijasi (qiymatlarini) sochilishini tavsiflovchi parametr bo‘lib uni o‘lchanayotgan kattalik natijasiga tegishli deb bilmoq asoslidir. 
O‘zDSt 8.010.1, O‘zDSt 8.010.2, O‘zDst8.010.3, O‘zDst8.010.4 standartlarida o‘lchashlar noaniqligi bo‘yicha qo‘llaniladigan atamalar va tushunchalarga ta’riflar berilgan. Shulardan ayrimlarini keltirib o‘tamiz: 
O‘lchashlar noaniqligi – o‘lchash natijalari bilan bog‘liq bo‘lgan va o‘lchanayotgan kattalikka yetarli asos bilan qo‘shib yozilishi mumkin bo‘lgan qiymatlar tarqoqligini (sochilishini) tavsiflovchi parametr. 
Standart noaniqlik – standart og‘ish sifatida ifoda etilgan o‘lchash natijasining noaniqligi. 
To‘liq noaniqlik – chegarasida o‘lchanayotgan kattalikka yetarli asos bilan qo‘shib yozilishi mumkin bo‘lgan qiymatlar taqsimotining katta qismi joylashgan o‘lchash natijasi atrofidagi oraliqni aniqlovchi kattalik. To‘liq noaniqlik ba’zida umumiy noaniqlik deb ham atalishi mumkin. 
«Noaniqlik» atamasiga berilgan ta’rifdan kelib chiqadiki noaniqlik bu o‘lchash natijasiga mos keluvchi miqdoriy o‘lchov aniqligi va o‘lchangan kattalik qiymati o‘lchash sharoitida aniq oraliq qiymatlar ichida yotishini (mavjudligini) roxsat etiladigan ishonch darajasini bildiradi.  
O‘lchashlar natijalari bilan bog‘liq qiymatlar sochilishini xarakterlaydigan parametr sifatida odatda alohida o‘lchashlar natijasining o‘rtacha kvadratik og‘ishi (O‘KO) foydalanadi. O‘rtacha arifmetik qiymatni O‘KO, ya’ni standart og‘ish ko‘rinishida ifodalangan o‘lchash noaniqligi esa standart noaniqlik deb nomlanadi. 
4.2-rasmda o‘lchashlar noaniqligining klassifikatsiyalanishi sxemasi keltirilgan. 
 
O‘lchashlar noaniqligi klassifikatsiyasi 
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4.2-rasm. O‘lchashlar noaniqligining klassifikatsiyalanishi. 
 
Kattalik bahosining standart noaniqligi – o‘rta arifmetik qiymatning standart og‘ishi sifatida ifodalangan, o‘lchash natijasining noaniqligidir.  
Yig‘indi standart noaniqlik – bir necha o‘zaro matematik bog‘langan kattalik qiymatlari asosida natija olingandagi, o‘lchash natijalari standart noaniqligidir.  
Kengaytirilgan noaniqlik – o‘lchash natijasi atrofidagi intervalni xarakterlovchi kattalik bo‘lib, kutilayotgan ehtimollik qamarovida o‘lchash natijasi qiymatlarining taqsimlanishini ifodalaydi.  
O‘lchashlar noaniqligini baholashning bosqichlari. Odatda  o‘lchash natijasi faqat approksimatsiya yoki o‘lchanayotgan kattalik qiymatining bahosidir. U faqat noaniqlik qiymati bilan kuzatib borilgandagina to‘liq bo‘ladi.  O‘lchanayotgan kattalliklar qiymatini va uni noaniqligini baholash jarayonini quyidagi 8 ta bosqich ko‘rinishida tasavur qilish mumkin: 1- bosqich. O‘lchanayotgan kattalikni tavsiflash  va uning modelini tuzish; 
2 - bosqich. Noaniqlik manba’larini aniqlash; 
3- bosqich. Tashkil qiluvchi noaniqliklarni miqdoriy jihatdan tavsiflash;  
4 - bosqich. Korrelyatsiya tahlili; 
5 - bosqich. Noaniqlik budjetini tuzish; 
6 - bosqich. Chiqish kattalikni bahosini hisoblash; 
7 - bosqich. Yig‘indi (chiqish kattalikning) standart noaniqlikni hisoblash; 
8 - bosqich. Kengaytirilgan noaniqlikni hisoblash va o‘lchash natijasining yakuniy tavsifini taqdim etish. 
O'lchash noaniqligini baholash.  Qandaydir o'lchash natijasiga xos bo'lgan noaniqlikni baholash uchun quyidagi amallarni bajarish kerak. 
1-bosqich. O'lchanayotgan kattalikni tasvirlash. O'lchash kattaligi va u bilan bog’liq bo'lgan parametrlar o'rtasidagi nisbatni kiritgan holda aynan nima o'lchanayotganligini aniq ifodalash zarur (masalan, o'lchash kattaliklari, konstantalar, darajalash uchun etalonlar qiymatlari va boshqalar). Mumkin bo'lgan joyda ma'lum sistematik effektlarga tuzatishlar kiritiladi. Bunday tasviriy axborot odatda muvofiq hujjatda metodikaga yoki metodning boshqa tasvirida keltiriladi. 
2-bosqich. Noaniqlik manbalarini aniqlash.Noaniqlik manbalarining ro'yxati tuziladi. U 1-bosqichda belgilangan xuddi o'sha nisbatda parametrlar noaniqligiga hissa qo'shadigan manbalarni o'z ichiga oladi, lekin noaniqlikning boshqa manbalarini, masalan, kimyoviy taxminlardan kelib chiqadigan manbalarni ham o'z ichiga olishi mumkin. 
3-bosqich. Noaniqlikni tashkil etuvchilarning miqdoriy tasvirlanishi. Har bir aniqlangan potentsial manbaga xos bo'lgan noaniqlik qiymati aniqlanadi va baholanadi. Ko'pincha noaniqlikning bir qancha manbalar bilan bog’liq bo'lgan yagona hissasini baholash yoki aniqlash mumkin. Shuningdek mavjud ma'lumotlar noaniqlikning barcha manbalarini etarli darajada hisobga olayotganligini ko'rib chiqish muhim va noaniqlikning barcha manbalarining adekvat hisobga olinishini ta'minlash uchun zarur bo'lgan qo'shimcha eksperimentlar va tadqiqotlarni puxta rejalashtirish zarur. 
4-bosqich. Yakuniy noaniqlikni hisoblash. 3-bosqichda olingan axborot umumiy noaniqlikka bo'lgan yoki alohida manbalar bilan yoki bir qancha manbalarning yakuniy effektlari (samaralari) bilan bog’liq bo'lgan bir qancha miqdoriy tasvirlangan xossalardan iboratdir. Bu xossalarni standart og’ishlar ko'rinishida ifodalash va mavjud qoidalarga muvofiq yakuniy standart noaniqlikni olish uchun ularni jamlash zarur. Kengaytirilgan noaniqlikni olish uchun tegishli qamrov koeffisientidan foydalanish zarur. 
Standart noaniqlikni A tip bо‘yicha baholash. Agar kattalik haqidagi ma’lumot statistik bо‘lsa, ya’ni tajriba yoki sinov yо‘li orqali olingan bо‘lsa, u holda kirish kattaliklari standart noaniqligi A tip bо‘yicha baholanadi. Baholashda quyidagi formuladan foydalaniladi: 
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Bu yerda 
x  1n in1 xi 
Hammamizga ma’lum bо‘lgan, X kattaligini bahosi -  n kuzatishlardan xi (i=1, 2,…,n) olingan о‘rtacha arifmetik qiymati bо‘ladi  
Standart noaniqlikni baholash B tip bо‘yicha. Agar kattalik haqidagi ma’lumot nostatistik bо‘lsa, ya’ni ushbu о‘lchash mobaynida baholanmasdan qaysidir mustaqil baholash natijasidan (sertifikat, standart, texnikaviy shartlar, pasport va boshqa ma’lumot manbalaridan) olingan bо‘lsa, u holda kirish kattaliklari standart noaniqligi V tip bо‘yicha baholanadi. 
Standart noaniqlikni B tip bо‘yicha baholash  ilmiy muhokama asosida bajariladi.   
B tip bо‘yicha baholash  kattalik qiymatini va uni mumkin bо‘lgan о‘zgaruvchanligi tо‘g‘risidagi hamma ma’lumotlarga asoslanadi va mutaxasisdan katta mahorat, bilim, tajriba talab qiladi. 
B tip bо‘yicha baholashda ma’lumotlar fondi sifatida quyidagilarni о‘z ichiga olishi mumkin: 
· dastlabki о‘lchash ma’lumotlari; 
· malakaviy bilim yoki tajriba  asosida olingan ma’lum material va qurilmalarning xususiyatlari bilan bog‘liq bо‘lgan ma’lumotlar ; 
· ishlab chiqaruvchi tasnifi (ta’minotchi ma’lumotlari); 
· kalibrlash tо‘g‘risidagi guvohnomada va boshqa sertifikatlarda kо‘rsatilgan ma’lumotlar; 
· ma’lumotnomalardan (spravochnik) olingan ma’lumotlarga mansub noaniqliklar; 
· va hakozolar. xi haqidagi mavjud ma’lumotlarni, ehtimolliklar taqsimoti funksiyasi yordamida tо‘g‘ri tavsiflash yoki u yoki bu ehtimolliklar taqsimoti funksiyasiga mansubligini tо‘g‘ri aniqlash, keyinchalik shu mansublik asosida ularning kattalik bahosini va standart og‘ishini tо‘g‘ri aniqlash imkon beradi. 
Quyidagi asosiy taqsimot qonunlar qо‘llaniladi: 
· tо‘g‘ri burchakli (tekis); 
· uchburchakli; 
· trapetsiodal; 
· normal (Gauss); 
· va boshqalar. 
4.3-rasmda to‘g‘ri burchakli (tekis), Simpson (uchburchakli) va Gauss taqsimot qonunlarining garfik ko‘rinishi keltirilgan. 
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4.3 -rasm. To‘g‘ri burchakli (tekis), Simpson (uchburchakli) va Gauss taqsimot qonunlarining garfik ko‘rinishi. 
 
Agar kattalikning о‘zlashtirilgan qiymati ehtimolligi tо‘g‘ri burchakli 
(tekis) taqsimot qonuniyati bо‘yicha tavsiflansa, u holda yarimkengligi (polushirina) a – ga teng ushbu  ehtimolliklar taqsimotini standart noaniqligi quyidagicha aniqlanadi: 
ua/ 3 
	Agar 	kattalikning 	о‘zlashtirilgan 	qiymati 	ehtimolligi 	Simpson 
(uchburchakli) taqsimot qonuniyati bо‘yicha tavsiflansa, u holda yarimkengligi (polushirina) a – ga teng ushbu  ehtimolliklar taqsimotini standart noaniqligi quyidagicha aniqlanadi: 
ua/ 6 
 Agar kattalikning о‘zlashtirilgan qiymati ehtimolligi Gauss (normal) taqsimot qonuniyati bо‘yicha tavsiflansa va 99,73 foiz ehtimollik bilan yarimkengligi (polushi-rina) a – ga teng bо‘lgan ushbu  ehtimolliklar taqsimotini standart noaniqligi quyidagicha aniqlanadi: 
ua/ 9 
Kо‘rib chiqilgan ehtimolliklar taqsimlanish qonunlaridan eng kam standart noaniqlikga egasi Gauss (normal) taqsimot qonuni, eng kо‘pi esa tо‘g‘ri burchakli (tekis) taqsimlanish qonuni ekan.  
Noaniqlik manbalarining namoyon bo'lishi. Noaniqlikning tipik manbalari bo'lib quyidagilar hisoblanadi:  
Namuna tanlash. Laboratoriyada yoki bevosita tahlil ob'ektida bajariladigan namuna tanlash operatsiyalari tahliliy metodika qismi bo'lgan hollarda namunalar o'rtasidagi tasodifiy farqlar va namuna tanlash protsedurasida siljish (sistematik xatolikning) yuzaga kelishi uchun har qanday imkoniyatlar kabi effektlar so'nggi natija noaniqligining tashkil etuvchilarini shakllantiradi.  
Namunalarni saqlash shartlari. O'lchanayotgan (sinalayotgan) namunalar o'lchashlar bajarilgunga qadar qandaydir vaqt davomida saqlansa, saqlash shartlari natijaga ta'sir etishi mumkin. Shuning uchun, saqlash davomiyligi, shuningdek saqlash shartlari noaniqlik manbalari sifatida ko’rilishi lozim.  
Apparatura effektlari. Bunday  effektlar,  masalan,  analitik tarozilar aniqlik chegaralarini;  ro'yxatga olinganlaridan farq qiluvchi (berilgan chegaralarda) o'rtacha haroratni ushlab turaoladigan harorat rostlagichining mavjudligini; ortiqcha yuklash effektlariga duchor qilinishi mumkin bo'lgan avtomatik analizatorni o'z ichiga olishi mumkin.  
Reaktivlar tozaligi. Hattoki boshlang‘ich reaktiv tekshirilgan bo'lsa ham bu tekshiruv metodikasi bilan bog‘liq bo'lgan qandaydir noaniqlik qolganligi sababli titrlash uchun eritma kontsentratsiyasi absolyut aniqlikda belgilanishi mumkin emas. Ko'p reaktivlar, masalan, organik bo'yoqlar 100 % ga toza bo'lib hisoblanmaydi va tarkibida izomerlar va anorganik tuzlar bo'lishi mumkin. Bunday moddalar tozaligi tayyorlovchi tomonidan kamida o'shanday darajada ko'rsatiladi. Tozalik darajasiga tegishli bo'lgan har qanday taxminlar noaniqlik elementini kiritadi. 
Taxmin qilingan stexiometriya. Tahliliy jarayon aniqlangan stexiometriyaga bo'ysunadi deb taxmin qilingan hollarda kutilayotgan stexiometriyadan og‘ishlarni yoki reaksiyaning to'liq emasligini yoki yordamchi reaksiyalarni hisobga olish zarur bo'lishi mumkin.  
O'lchashlar shartlari. O'lchovli shisha idish, masalan, u kalibrlangan haroratdan farq qiluvchi haroratda qo'llanilishi mumkin. Katta harorat effektlari tuzatishlar kiritish bilan hisobga olinishi lozim, biroq bu holda ham suyuqlik va shisha haroratsi qiymatlaridagi har qanday noaniqlik ko'rib chiqilishi lozim. Shunga o'xshash, agar qo'llanilayotgan materiallar namlikning mumkin bo'lgan o'zgarishlariga sezuvchan bo'lsa atrofdagi havoning namligi ahamiyatga eta bo'lishi mumkin.  
Namunaning ta'siri. Murakkab matritsa tarkibi aniqlanayotgan komponentning chiqarib olinishiga yoki asbobning javobiga ta'sir ko'rsatishi mumkin. Aniqlanayotgan komponentni topish shakliga sezuvchanlik bu ta'sirni yanada kuchaytirish mumkin. 
Namuna yoki aniqlanayotgan komponent barqarorligi tahlil jarayonida issiqlik rejimining yoki fotolitik effektning o'zgarishi sababli o'zgarishi mumkin. Chiqarib olish darajasini baholash uchun ba'zi «mashhur qo'shimcha» ishlatilganda aniqlanayotgan komponentning namunadan aniq chiqishi qo'shimchani chiqarib olish darajasidan farq qilishi mumkin, bu esa baholash lozim bo'lgan qo'shimcha noaniqlikni kiritadi.  
Hisoblash effektlari. Darajalash vaqtida mos kelmaydigan modelni tanlash, masalan, nochiziq javobda chiziqli darajalashdan foydalanish juda yomon moslashtirishga va ko'proq noaniqlikka olib keladi.  
Raqamlarni olib tashlash va yaxlitlash oxirgi natijaning noto'g‘riligiga olib kelishi mumkin. Modomiki bu vaziyatlarni oldindan aytish qiyin ekan ba'zi bir noaniqlikka joizlik to'g‘ri deb topilishi mumkin. 
Bo'sh namunaga tuzatish. Bo'sh namunaga tuzatish qiymatining ba'zi bir noaniqligi bu tuzatishning zarurligiga shubha bilan barobar o'ringa ega bo'ladi. Bu ayniqsa izlarni tahlil qilishda muhimdir.  
Operatorning ta'siri. O'lchash asboblarining pasaytirilgan yoki ko'tarilgan ko'rsatkichlarini ro'yxatga olish mumkinligi. 
Metodika interpretatsiyasida ahamiyatga ega bo'lmagan farqlarning mumkinligi.  
Tasodifiy effektlar. Tasodifiy effektlar barcha aniqlashlarda noaniqliklarga hissa qo'shadi. Bu bandni o'z-o'zidan ma'lum narsa sifatida noaniqlik manbalari ro'yxatiga kiritish lozim. 
Takrorlash uchun savollar: 1. O‘lchashga ta’rif keltiring va uni izohlab bering. 
2. O‘lchash obektlariga misollar keltiring. 
3. O‘lchashlarning qanday turlari bor. Ularga misollar keltiring. 
4. O‘lchash usullarini izohlab bering. 
5. O‘lchov va o‘lchash asboblarining farqi qanday? 
6. O‘lchash xatoligi nima va uning qanday turlarini bilasiz? 
7. Etalon yaratilishining asosiy sabablari nimada deb o‘ylaysiz? 
8. Muntazam xatoliklarni kamaytirishning usullarini ayting. 
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‘
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ri kelamiz. Quyida ushbu 


tushunchaga izoh berib o’tamiz. 


 


O‘lchash xatoligi


 


–


 


o‘lchash natijasini chinakam (haqiqiy) qiymatdan 


chetlashuvini (og‘ishuvini) ifodalovchi o‘lchashning sifat mezoni. 


 


 


O‘lchash xatoliklari turli sabablarga ko‘ra turlicha ko‘rinishda namoyon bo‘lishi 


mumkin. Bu sabablar qatoriga quyidagilarni kiritishimiz mumkin:   
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o‘lchash 


vositasidan foydalanishda uni sozlashdan yoki sozlash darajasini siljishidan 


kelib chiquvchi sab


ablar; 


 


–


 


o‘lchash obektini o‘lchash joyiga (pozitsiyasiga) o‘rnatishdan kelib chiquvchi 


sabablar; 


 


–


 


o‘lchash vositalarining zanjirida o‘lchash ma’lumotini olish, saqlash, 


o‘zgartirish va tavsiya etish bilan bog‘liq sabablar; 
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o‘lchash vositasi va obektiga ni


sbatan tashqi ta’sirlar (harorat yoki bosimning 


o‘zgarishi, elektr va magnit maydonlarining ta’siri, turli tebranishlar va 


hokazolar)dan  kelib chiquvchi sabablar; 
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o‘lchash obektning xususiyatlaridan kelib chiquvchi sabablar; 
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operatorning malakasi va hol


atiga bog‘liq sabablar va shu kabilar.  O‘lchash 


xatoliklarini kelib chiqish sabablarini tahlil qilishda eng avvalo o‘lchash 


natijasiga salmoqli ta’sir etuvchilarini aniqlash lozim bo‘ladi. 


 


O‘lchash xatoliklari u yoki bu xususiyatiga ko‘ra quyida keltiril
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turlarga bo‘linadi (4.1 
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