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5.1. O‘lchash asboblarining aniqlik klasslari 
 O’zDSt 8.010.2:2003 “O‘zbekiston Respublikasining o‘lchashlar birliligini ta’minlash davlat tizimi. Metrologiya. Atamalar va ta’riflar. 2-qism. O‘lchash vositalari va ularning parametrlari” davlat standartida o‘lchash vositalarining aniqlik klassiga quyidagicha ta’rif berilgan: 
 o‘lchash vositalarining aniqlik klassi – mazkur o‘lchash vositalarining umumlashtirilgan tavsifi bo‘lib, ularning odatda, asosiy va qo‘shimcha joiz xatoliklarning chegaralari, shuningdek aniqlikka ta’sir etuvchi boshqa tavsiflar bilan ifodalanadigan aniqlik darajasini aks ettiradi. 
 Shu narsani alohida ta’kidlab o‘tish lozimki, aniqlik klassi bir xil o‘lchash vositasining xatoligi qaysi chegarada joylashganini bilishga imkon beradi, lekin bu vositalarning har biri bilan bajariladigan o‘lchashlarning aniqligini bevosita ko‘rsata olmaydi. Bu holat o‘lchash vositalarini o‘lchashlarning belgilangan aniqligiga qarab tanlashda muhim.  
 O‘lchash vositalarining aniqlik klassi texnik talablar (shartlar) standartlarida yoki belgilangan tartibda tasdiqlangan boshqa texnik hujjatlarda, ayrimlarida esa asbobning shkalasi panelida ko‘rsatilgan bo‘ladi. 
O‘lchash asboblari ko‘pincha yo‘l qo‘yilishi mumkin bo‘lgan xatoligi bo‘yicha klasslarga bo‘linadi. Masalan: elektromexanik turdagi ko‘rsatuvchi asboblarda standart bo‘yicha quyidagi aniqliklar ishlatiladi: 
а.k 0,02; 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1; 1,5; 2,5; 4 
Odatda, asboblarning aniqlik klasslari asbobning shkalasida beriladi va ularning keltirilgan xatoligini bildirib, quyidagicha bog‘langan bo‘ladi: 
а.k=k mахk;                      а.k k mахkq/Ах max 
Agar o‘lchash asbobining shkalasidagi aniqlik klassi aylana bilan chegaralangan bo‘lsa, masalan 1,5, u holda bu asbobning xatoligi  shkala oxirida 1,5 % ga tengligini bildiradi. 
Agar o‘lchash asbobining aniqlik klassi chiziqchasiz bo‘lsa, u holda aniqlik klassi raqami keltirilgan xatolikning qiymatini bildiradi. Lekin bir narsani unutmaslik lozim, agar asbob, masalan ampermetr keltirilgan xatolik bo‘yicha 0,5 klass aniqligiga ega bo‘lsa, uning barcha o‘lchash diapazoni oralig‘idagi xatoliklari ±0,5% dan ortmaydi deyishlik xato bo‘ladi. Chunki, bu turdagi asboblarda shkalaning boshlanishiga yaqinlashgan sari o‘lchash xatoligi ortib boraveradi. Shu sababdan bunday asboblarda shkalaning boshlang‘ich bo‘laklarida o‘lchash tavsiya etilmaydi. 
 Agar asbobning shkalasida aniqlik klassi yonbosh kasr chizig‘i bilan berilgan bo‘lsa, masalan, 0,02/0,01 u holda asbobning shkalasining oxiridagi xatoligi ±0,02%  shkalaning boshida esa ±0,01 % ekanligini bildiradi.  
0.005 – 0.1 aniqlik sinfidagi o’lchash asboblari yuqori aniqlikdagi asboblar hisoblanib, laboratoriya sharoitlarida hamda texnikaviy o’lchashlarda ishlatiladigan boshqa o’lchash vositalarini tekshirish uchun qo’llaniladi. Sanoatda keng tarqalgan o’lchash asboblari asosan 0,2 – 2,5 aniqlik sinfidagi asboblardir. 
Quyida ayrim misollarni keltirib o‘tamiz. 
1- misol. Aniqlik klassi 0,5 ga teng voltmetrning ko‘rsatkichi 124 V qiymatni ko‘rsatmoqda (5.1-rasm). O‘lchanayotgan kuchlanishning qiymati nimaga teng? 
 Yechilishi. Rasmda keltirilgan asbob uchun o‘lchanayotgan kuchlanishning qiymati uning ko‘rsatkichi ko‘rsatayotgan qiymatdan ±1 V dan ortiq qiymatga farq qilishi mumkin emas. Demak, o‘lchanayotgan kuchlanishning qiymati quyidagiga teng bo‘ladi: 123 VU125 V. 
[image: ] 
5.1-rasm. Aniqlik klassi 0,5 bo‘lgan teng o‘lchamli shkalali  voltmeter panelining ko‘rinishi. 
 
Agar 0 qiymat shkalada o‘lchash diapazonining ichki sohasida joylashgan bo‘lsa, o‘lchanayotgan kattalikning qiymati asbobi ko‘rsatkichi ko‘rsatayotgan qiymatdan asbob o‘lchash diapazonidagi eng katta qiymatining aniqliklik klassi qiymatiga mos foiziga teng bo‘lgan qiymatga farq qiladi.  
2-misol. Aniqlik klassi 1,5 bo‘lgan ampermetrning ko‘rsatkichi shkaladan 
4 A qiymatni ko‘rsatmoqda (6.2-rasm). O‘lchanayotga tok kuchining qiymati nimaga teng?   
Yechilishi. Rasmda ko‘rsatilgan asbobda o‘lchanayotgan tok kuchining qiymati uning ko‘rsatkichi ko‘rsatayotga qiymatdan qanchaga farq qilishini topamiz. Asbobning aniqlik klassi 1,5 ga teng, uning o‘lchash diapazonidagi eng katta qiymat 20 A ga teng. Demak, o‘lchanayotgan tok kuchining qiymati ko‘rsatkich ko‘rsatayotgan qiymatdan 20 ning 1,5 foiziga teng qiymatga, ya’ni 0,3 ga farq qilar ekan. O‘lchanayotgan tok kuchining qiymati: 3,7А I  4,3А.  
 
[image: ] 
5.2-rasm. Aniqlik klassi 1,5 bo‘lgan teng o‘lchamli shkalali ampermetr  panelining ko‘rinishi. 
 
5.2. O‘lchash asboblarining asosiy metrologik tavsiflari 
Har qanday o‘lchash asbobini tanlashda eng avvalo uning metrologik tavsiflariga e’tibor berishimiz lozim bo‘ladi. 
O‘zgartirish funksiyasi – buni analogli o‘lchash asboblarida shkala tenglamasidan ham bilishimiz mumkin. Tanlanayotgan asbobda o‘zgartirish funktsiyasi chiziqli bo‘lishi qaydnomalarni olishni osonlashtiradi, sub’ektiv xatoliklarni esa kamaytiradi. 
Sezgirligi. Umuman sezgirlik – bu o‘lchash vositasining tashqi signalga nisbatan ta’sirchanligi, sezuvchanligidir. Umumiy holda sezgirlik o‘lchash vositasining chiqish signali orttirmasini, kirish signali orttirmasiga nisbatidan aniqlanadi: 
S  LimY /X Y /X; 
X0
Bevosita ko‘rsatuvchi asboblar uchun sezgirlik asbob qo‘zg‘aluvchan qismining og‘ish burchagini o‘lchanadigan kattalik bo‘yicha birinchi hosilasi bo‘lib, quyidagicha ifodalanadi: 
S = d /dx, 
bu yerda d  –  asbob qo‘zg‘aluvchan qismining og‘ish burchagi. 
Sezgirlik ostonasi – bu o‘lchanadigan kattalikning shunday eng kichik. 
(boshlang‘ich) qiymatiki, u o‘lchash asbobining chiqish signalini sezilarli o‘zgarishiga olib keladi. 
S = Хmin/Хnоm*100 %, 
bu yerda, Хmin – o‘lchanadigan kaggalikning eng kichik (boshlang‘ich) qiymatidir. 
Asbob ko‘rsatishining variatsiyasi – o‘lchanayotgan kattalikning biror qiymatini, o‘lchash sharoitini o‘zgartirmagan holda, takror o‘lchaganda hosil bo‘ladigan eng katta farqdir va u quyidagicha aniqlanadi (6.3 – rasm): 
 = (А0’ – А0”)/Ахmах*100 %, 
bu yerda, АO‘, А0 – o‘lchanayotgan kattalikning (namunaviy asbob yordamida) takror o‘lchashdagi qiymatlari. Variatsiya asosan qo‘zg‘aluvchan qismi tayanchga o‘rnatilgan asboblarda ishqalanish hisobiga kelib chiqadi. 
[image: ] 
 
5.3 – rasm. Asbob ko‘rsatishining variatsiyasi. 
 
Asbobning o‘lchash xatoligi. Bu xatolik sifatida mutlaq xatolik, nisbiy xatolik yoki keltirilgan xatolik berilgan bo‘lishi mumkin. Bu xatoliklar xususida keyingi mavzularda yetarli ma’lumotlar berilgan. 
O‘lchash diapazoni. Bu asosan ko‘p diapazonli asboblarga tegishli. 
Aksariyat hollarda asbobning har bir o‘lchash diapazoniga taalluqli xatoliklari ham beriladi. 
Xususiy energiya sarfi. Bu tavsif ham muhim hisoblanib, asbobning  o‘lchash zanjiriga ulanganidan so‘ng kiritishi mumkin bo‘lgan  xatoliklarini baholashda ahamiyatli sanaladi. Ayniqsa, kam quvvatli zanjirlarda o‘lchashlarni bajarishda bu juda muhimdir. 
Xususiy energiya sarfi o‘lchash asbobining tizimiga va konstruktiv ishlanishiga bog‘liq bo‘lib, ayniqsa, kichik quvvatli zanjirlarda o‘lchashlarni bajarishda juda muhimdir. 
Ishonchliligi (chidamliligi) – o‘lchash  vositasining ma’lum o‘lchash sharoitida, belgilangan vaqt mobaynida o‘z metrologik xususiyatlarini (ko‘rsatkichlarini) saqlashidir. Bu ko‘rsatkichlarni chegaradan chiqib ketishi asbobni layoqatligi pasayib ketganligidan dalolat beradi. O‘lchash asbobining ishonchliligi, odatda, buzilmasdan ishlash ehtimolligi bilan baholanadi va taxminan quyidagicha topiladi: 
 = n / n um , 
bu yerda:  n –  ishonchlilikka sinalgan asboblar soni;                  num – umumiy (ko‘p seriyali) ishlab chiqarilgan asboblar soni. 
 
 
 
Quyidagi jadvalda hozirda ishlatilib kelinayotgan va chiqarilayotgan o‘lchash asboblarining guruhlari keltirilgan. Odatda, o‘lchash asboblarining nomida ushbu guruh va modifikatsiya tartib raqamlari berilgan bo‘ladi. 
Quyidagi sxemada o‘lchash asboblarining klassifikatsiyalanishi ko‘rsatilgan (5.4  –  rasm). 
 
[image: ] 
 
5.4 – rasm. O‘lchash asboblarining klassifikatsiyalanishi. 
[bookmark: _GoBack]
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