Ўзаро таъсирлашаётган моддий нуқталар системаси динамикаси 
 
1-маъруза. Ҳаракат тенгламалари 
 
Ихтиёрий координаталар системасидаги ҳаракат учун Эйлер-Лагранж тенгламасини таҳлил қилиш етарлидир.  
	d L	L
		                                                    (1) 
dt qi qi
	i	d	i                                                           (2) 
q q dt
Ушбу (1) кўринишдаги Эйлер-Лагранж тенгламаси ихтиёрий координаталар системасида ифодаланувчи барча ҳоллар учун ўринли. Масалани соддалаштириш мақсадида дастлаб, фақат бир ўлчовли ҳаракатланувчи моддий нуқтанинг ҳаракат тенгламасини келтириб чиқарамиз. Бир ўлчовли система учун (1) тенглама қуйидаги кўринишни олади: 
d L L
		                                                   (3) 
dt xx
Бу ҳолда Лагранж функцияси L  L(x,x) кўринишда. 
Буни Нъютоннинг иккинчи қонуни билан таққосласак, d	d
dt (mvx )  Fx;               dt px  Fx                        (4) 
(3) ва (4) тенгламани таққослаш  шуни кўрсатадики улар айни бир моддий нуқтанинг ҳаракат тенгламасини характерлаши учун қуйидаги шартларни бажариши керак. 
	L	L
x px,       x  Fx                                                          (5) 
px  mvx  mx,                                                     (6) 
Lmx,          L (x) mx2                                             (7) 
	x	1  2
Иккинчи томондан куч учун қуйидагича ифодани оламиз. 
       Fx U                  LU ,      L2(x) U(x)                                     (3.8) 
	x	x	x
 
Юқоридаги муносабатлардан кўриниб турибдики бу ҳолда Лагранж функциясини унинг аддитивлик хоссасидан фойдаланиб қуйидаги икки ҳаднинг йиғиндиси кўринишида ёзиш мумкин. 
L(x,x)  L1(x) L2(x)                                                    mx2
	L 	 U(x)                                                                (9) 
2
Бу муносабат бир ўлчовли ҳаракат ҳоли учун моддий нуқтанинг  классик Лагранж функциясидир. Демак, ихтиёрий уч ўлчовли ҳаракатга қатнашувчи моддий нуқтанинг Лагранж функциясини унинг кинетик ва потенциал энергияларининг айирмаси сифатида ифодалаш мумкин. 
L  T U                                                                  (10) 
Лагранж функциясини Декарт координаталар системаси учун қуйидагича ифодалаш мумкин 
	m	2	2	2	                                       (11) 
L  (x y z)U(x,y,z) 2
Демак олинган натижалардан фойдаланиб Эйлер-Лагранж тенгламасини қуйидаги кўринишга келтириш мумкин d
(mq)  F                                                         (12)             
dt
 Демак бир ўлчовли ҳаракат тенгламасини интеграллаш учун яъни унинг ихтиёрий вақт моментидаги координатасини аниқлаш учун (12) ҳаракат тенгламасини ечиш лозим. Хусусий ҳолларни кўриб чиқамиз. 
1) Жисмга ҳеч қандай куч таъсир қилмасин. F  mx0 бу ҳолда жисм d
тезланиши нолга тенг бўлиб 	x0, жисм тезлиги ўзгармайди ва унинг dt
ҳаракат тенгламаси қуйидагича..          
x(t)  x0  vt                             x(t)  x0 vt      
2) mx F  const .  Бу ҳолда жисмнинг тезланиши вақт ўтиши билан ўзгармайди. Бошқача айтганда жисм текис ўзгарувчан ҳаракат қилади. 
dx
x	 a  const                   dx adt                 v  v0  at dt	2	 
dx	at
 v0  at               x(t)  x0 v0t 	  dt	2
Бир ўлчовли ҳаракат тенгламасини умумий ҳолда интеграллаш имкони йўқ. Чунки моддий нуқтага таъсир қилувчи куч унинг координатасига, тезлигига ва вақтдан боғлиқ. Бу фикрни тушунтириш учун қуйидаги мисолларни кўриб чиқамиз. 
1. 
F kx            k  0
 	 mxkx             mxkx              k 2 
m
x2 x  0 бу тенглама гармоник тебранишларни тавсифлайди. 
2. 
  F kxRx            k,R  0 mxRxkx  0
Берилган кучнинг ифодасидаги биринчи ҳад қайтарувчи, иккинчи ҳад қаршилик кучи.  Қаршилик кучи моддий нуқта билан у ҳаракатланаётган муҳит орасидаги қаршиликни инобатга олади. Қаршилик кучи доимо тезликка қарама-қарши йўналади. Бу тенглама сўнувчи тебранишларни ифодалайди, яъни  вақт ўтиши билан сўнувчи эркин тебранишларни тавсифлайди. 
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