O’lchamlik tahlili va o’xshashlik nazariyasi 
 
Reja: 
 
1. Modellashtirishda o’lchamliklar usulini qo’llanilishi. 
2. O’xshashlik nazariyasi. 
3. O’xshashlik kriteriylari. 
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 O‘lchamliklar tahlili - bu masalani matematik ta'riflash asosida tekshiriladigan jarayon uchun muhim fizik kattaliklarni belgilab olish, ya'ni o‘lchamsiz komlekslarni yoki o‘xshashlik sonlarni tuzish usulidir. 
 Barcha fizik kattaliklarni birlamchi (asosiy) va ikkilamchi (hosilaviy) kattaliklarga ajratish mumkin. Birlamchi kattaliklarni tanlab olish umuman ixtiyoriy bo‘lib, bu bilan ulardan foydalanish qulayligini hisobga olish kerak. Odatda issiqlik almashinuv jarayonlar uchun birlamchi sifatida quyidagi kattaliklar olinadi: L - uzunlik, M - massa,  - vaqt, Q - issiqlik miqdori, - ortiqcha temperatura. U holda quyidagilar,  - issiqlik berish va a – temperatura o‘tkazuvchanlik koeffitsientlari hamda boshqalar ikkilamchi kattaliklar bo‘ladi. Ikkilamchi kattaliklarning o‘lchamlari asosiy kattaliklarning o‘lchamlari orqali ifodalanadi. 
 Hosilaviy kattaliklarning asosiy kattaliklar orqali simvolli (ishorali) ifodalanishiga o‘lchamlik deyiladi. 
 O‘lchamlikni darajali formula ko‘rinishida keltirish mumkin. Masalan, issiqlik berish koeffitsienti  uchun o‘lchamlik formulasi 
[]  QL211 . 
 Sanoat energetikasida, fan va texnikada juda murakkab masalalarni hal qilishda masalan, to‘la nazariy izohlashlar mushkul bo‘lgan issiqlik energetikasida, noan'anaviy energetikada, aerogidrogazodinamikada, o‘lchamlik va o‘xshashlik nazariyasi usuli juda katta ahamiyatga ega. Bu usul, nihoyatda umumiy xarakterdagi qo‘shimcha mulohazalar yoki tajriba ma'lumotlari yordamida tekshirilayotgan hodisalar, jarayonlar doirasida garchi to‘la bo‘lmasada, dastlabki tasavvurni beradigan muhim xulosalarga olib keladi. 
 O‘xshashlik va o‘lchamlik nazariyasining hamma tatbiqlari uchta teoremaga asoslangan bo‘lib, ulardan birinchisi Nyuton (1685 y.) teoremasi deyiladi va fizik kattaliklar o‘lchamligining umumiy ko‘rinishini belgilaydi. Ya'ni o‘xshash jarayonlar bir xil o‘xshashlik mezonlariga ega. Ikkinchisi Federman (1911 y.) va Bukingem (1914 y.) teoremasi ta'kidlaydiki, har xil fizik kattaliklar orasidagi har qanday miqdoriy munosabatlar shu kattaliklarning o‘lchamsiz kombinatsiyalari orasidagi funksional bog‘lanishlar, mezonli (kriterial) tenglamalar ko‘rinishida ifodalanishi mumkin. 
 O‘xshashlikning uchinchi M.V.Kirpichev va A.A.Guxman (1931 y.) teoremasi ta'kidlaydiki, jarayon (hodisa) lar o‘zaro o‘xshash bo‘ladi, qaysilarining aniqlovchi mezonlari teng bo‘lsa va bir qiymatlik shartlari o‘zaro o‘xshash bo‘lsa. 
O‘xshashliklar teoremalariga ko‘ra tekshirilayotgan fizik kattalikning bir necha asosiy fizik kattaliklarga bog‘liq bo‘lgan holi uchun ham umumlashtiriladi. Buning uchun bittadan boshqa hamma asosiy fizik kattaliklarning birliklarini o‘lchamlik formulasi hamma asosiy fizik kattaliklarga nisbatan darajali ko‘rinishda bo‘lishi kerak. Faraz qilaylik, asosiy kattaliklar soni, masalan, uchta qilib olingan bo‘lsin va ular uchun uzunlik (L ), massa (M ) va vaqt (T ) qabul qilingan bo‘lsin. U holda istalgan  fizik kattalikning o‘lchamligi quyidagi 
	[ ]LM Tm	n k 
formula bilan ifodalanadi; bunda m n k, , - aniqlanishi talab qilinadigan noma'lum daraja ko‘rsatkichlari bo‘lib, bu formula shuni ifodalaydiki, agar uzunlik, massa va vaqtning birliklari tegishlicha ,  va  marta kichraytirilsa, hosilaviy  kattalikning biriligi   m, n, k marta kichrayadi, uning son qiymati esa shuncha marta kattalashadi. 
 Shuni qayd qilish kerakki, har xil fizik kattaliklar hatto bitta birliklar sistemasida ham bir xil o‘lchamlikka ega bo‘lishlari mumkin. 
 Fizik – matematik modellashtirishdan texnikaviy modellashtirishga o‘tishda o‘xshashlik mezonlarini olinishi o‘lchamliklar nazariyasiga asoslanib, tabiiy sharoitda tajriba – eksperimentda tasdiqlanadi va umumiy fizik qonunlarga asoslanib olinadi. O‘lchamliliklar nazariyasi o‘lchamli fizik kattaliklar nisbatini o‘lchamsiz kattaliklar nisbati bilan bog‘lanishga  - teoremasiga asosan imkon beradi. 
 O‘xshashlik nazariyasi hamma hodisalar sinfidan, masalan, issiqlik berishdan, o‘xshash hodisalar guruhini, masalan, muhitdan yassi devorga issiqlik berish guruhini ajratishga imkon beradi. Bu nazariya yordamida tajribalarni modelda o‘tkazish mumkin. Asosiy hodisa namuna deb, unga o‘xshashlari esa (ekperimental tekshiriladigan) model deb ataladi. 
 Shunday qilib, ba'zi guruhlarning bir-biriga o‘xshash hodisalari ayni bir hodisani turli masshtabda ifodalaydi. Shu sababli, guruhdagi hohlagan hodisani o‘rganishdan olingan ma'lumotlarni shu guruhning hamma hodisalariga tatbiq etish mumkin. 
 Murakkab va qimmatbaho mashinalarni, apparatlar hamda qurilmalarni loyihalashda hisoblashlarni bajarish yoki namunaning asli o‘lchamida tajribalar o‘tkazish hamma vaqt ham mumkin bo‘lavermaydi. Bunday holda ekperimentni modelda o‘tkazish ayniqsa foydalidir. Masalan, avtomobillar, yuritmalar, issiqlik almashish apparatlari, kemalar, gidrotexnika inshootlari va unga o‘xshashlarni loyihalash va ishlashini o‘rganishda modellashtirish usulidan keng foydalaniladi.  O‘xshashlik nazariyasi issiqlik berish koeffitsientining unga ta'sir etuvchi faktorlarning (omillarning) har qaysisiga bog‘liqligini alohida aniqlash zaruriyati yo‘qligini isbotlaydi. Issiqlik almashishning ba'zi bir hollarida tekshirilayotgan jarayonni (protsessni) xarakaterlovchi o‘lchamsiz kompleks miqdorlar o‘rtasida bir xil qiymatli bog‘lanishlar mavjud bo‘ladi. Demak, tajribalar natijasida bu komplekslar o‘rtasida o‘xshashlik kriteriysi deb ataluvchi bog‘lanishlar hosil qilinadi. O‘xshashlik kriteriysi namuna uchun ham, model uchun ham bir xil bo‘lishi kerak. O‘xshashlik kriteriysini ilmning tegishli sohalarini rivojlantirishda ko‘p ish qilgan tadqiqotchilar familiyasining bosh harfi bilan belgilash qabul qilingan. Masalan, Biot (Bi), Bodenstein (Bo), Euler (Eu), Fourier (Fo), Froude (Fr), Galilei (Ga), Graetz (Gz), Grashof (Gr), Hedstrom (He), Homochronous (Ho), Nusselt (Nu), Peclet (Pe), Power (Po), Prandtl (Pr), Reynolds (Re), Richardson (Ri), Schmidt (Sc), Sherwood (Sh), Stanton (St), Weber (We) kriteriysi va hokazo (1-jadval). 
1-jadval 
O’lchamsiz modullar 
	№ 
	Modullar 
	Ifoda 
	Ekvivalentlik 
	Izoh 

	1 
	Biot (Bi) 
	l
 

	 
	- issiqlik berish koeffitsienti, 
Vt/(m2.K); - muhitning issiqlik 
o’tkazuvchanligi, 
Vt/(m.K) 

	2 
	Bodenstein (Bo) 
	vd
 
D
	(Re)(Sc) 
	 

	3 
	Euler (Eu) – bu kriteriy o’xshash oqimlardagi bosimlar farqini dinamik bosimga bo’lgan nisbatini xarakterlaydi yoki suyuqlikning gidrostatik bosimi va inersiya kuchlari orasidagi o’zaro bo’lanishini ifodalaydi. 
	P
 
v 2
	 
	P - suyuqlik oqimidagi bosimning yo’qolishi, N/m2;  - zichlik v - tezlik 

	4 
	Fourier (Fo) - bu kriteriy issiqlik oqimlaridagi turg’unmas jarayonlarning o’xshashligini xarakterlaydi. Bu kriteriy o’xshash tizimlardagi turg’unmas moddalar almashinish jarayonlarining o’xshashligini ifoda qiladi. 
	a
 
l 2
	 
	a – harorat o’tkazuvchanlik koeffitsienti, m2/s 

	5 
	Froude (Fr) - bu kriteriy og’irlik kuchi ta’sirini xarakterlaydi va o’xshash oqimlardagi inersiya kuchining og’irlik kuchiga nisbatini ifodalaydi. 
	dN
 
g
	 
	g – erkin tushish 
tezlanishi, m/s2 

	6 
	Galilei (Ga) – bu kriteriy o’xshash oqimlardagi molekulyar kuchlarning og’irlik kuchlariga nisbatini belgilaydi. 
	gL3
 
v 2
	(Re2)(Ri) 
	v- muhitning 
kinematik 
qovushqoqligi, m/s2 



	7 
	Graetz (Gz) 
	vd 2C
 
kL
	(Re)(Pr)(d/L) 
	 

	8 
	Grashof (Gr) 
	gd 3T2
 
2

	 
	 

	9 
	Hedstrom (He) 
	d0 

`

	 
	 

	10 
	Homochronous (Ho) – bu kriteriy o’xshash oqimlardagi harakatning turg’unmasligini aniqlaydi. 
	v
 
l
	 
	- vaqt, s 

	11 
	Nusselt (Nu) – bu kriteriy o’xshash oqimlardagi devor va suyuqlik chegarasidagi borayotgan issiqlik o’tkazish jarayonining tezligini xarakterlaydi. Bu kriteriy o’xshash tizimlardagi fazalar chegarasida moddalar almashinish jarayonining intensivligini xarakterlaydi. 
	l
 

	 
	- issiqlik berish koeffitsienti, 
Vt/(m2.K); - muhitning issiqlik 
o’tkazuvchanligi, 
Vt/(m.K) 

	12 
	Peclet (Pe) – bu kriteriy jarayonning gidrodinamik sharoitini va muhitning issiqlik xossalarini belgilaydi. Bu kriteriy konvektiv issiqlik berish paytida konveksiya va issiqlik o’tkazuvchanlik usullari yordamida o’tkazilgan miqdorlar o’rtasidagi nisbatini xarakterlaydi. Bu kriteriy o’xshash tizimlarda konvektiv va molekulyar diffuziyalar yordamida o’tkazilgan moddalar miqdorining nisbatini belgilaydi. 
	vdC
 
k
	(Re)(Pr) 
	 

	13 
	Power (Po) 
	P
 
dN 5
	 
	 

	14 
	Prandtl (Pr) – bu kriteriy konvektiv issiqlik berish jarayonidagi muhitning fizik xossalarining o’xshashligini xarakterlaydi. Bu kriyeriy oqimning faqat fizik kattaliklaridan tashkil topgan. 
Bu kriteriy o’xshash tizimlarning o’xshash nuqtalarida suyuqlikning yoki gazning fizik xususiyatlari nisbatining o’zgarmasligini xarakterlaydi. 
	C
 
k
	 
	С- suyuqlik yoki gazning issiqlik sig’imi, J/(kg.K) 

	15 
	Reynolds ( Re ) - bu kriteriy o’xshash oqimlardagi inersiya kuchlarining ishqalanish kuchlariga nisbatini va harakatining rejimini xarakterlaydi. 
	vd
 

	 
	v- suyuqlik yoki gaz 
oqimining tezligi, m/s; d - oqimning 
xarakterli o’lchami, m; 
- suyuqlik yoki gazning zichligi, kg/m3; -muhitning dinamik qovushqoqligi, N.s/m2 

	16 
	Richardson (Ri) 
	gh
 
v 2
	Fr-2 
	 

	17 
	Schmidt (Sc) 
	
 
D
	 
	 

	18 
	Sherwood (Sh) 
	kgd
 
D
	 
	 

	19 
	Stanton (St) – bu kriteriy suyuqlikka beriladigan issiqlikni suyuqlikning issiqlik sig’imiga nisbatini ifodalaydi. Kuchli konveksiya oqimlarida issiqlik uzatishni tavsiflash uchun ishlatiladi.  
Tomas Edward Stanton  
(1865-1931) 
	h
 
Cv
	(Nu)[(Re)(Pr)]-1 
	С- suyuqlik yoki gazning issiqlik 
sig’imi, J/(kg.K); - 
suyuqlik yoki gazning zichligi, kg/m3; v - 
suyuqlik yoki gazning tezligi, m/s; 
h - issiqlik berish koeffitsienti, Vt/(m2.K) 

	20 
	Weber (We) - bu kriteriy  
 
Moritz Weber (1871-1951) 
	lv2
 

	Сp Re; 
v
	Сp 	 ; 

- dinamik qovushqoqlik;  
Сp - kapilliyarlar soni 
	- suyuqlik zichligi, kg/m3; l - xarakterli uzunlik, m;  
v - suyuqlik tezligi, m/s; 
- sirt tarangligi, N/m 


  
O‘xshashlik nazariyasi katta amaliy ahamiyatga ega.  Ushbu nazariya yordamida katta o‘lchamli sanoat qurilmalarida tashkil etadigan murakkab (yuqori harorat, yuqori bosim ostida zararli va xavfli moddalar ishtirokida boradigan) jarayonlar o‘rniga kichik o‘lchamli modellardan tajribalar o‘tkazish imkoni tug‘iladi. Bunda tekshirilayotgan jarayonlarni olib borish sharoiti birmuncha o‘zgartiriladi: harorat va bosim pasaytiriladi, ish muhitlari almashtiriladi. Ammo jarayonning fizik mohiyati o‘zgartirilmaydi. Shunday qilib, o‘xshashlik nazariyasining usullari texnologik jarayonlarning o‘lchamlarini o‘zgartirish va ularni modellashtirish ishlariga asos bo‘lib xizmat qiladi. 
Tekshirilayotgan jarayonni (protsessni) xarakterlovchi kattaliklar o‘rtasida analitik bog‘lanish bo‘lgan taqdirda istalgan hodisa uchun o‘xshash kriteriyalar hosil qilish mumkin. 
O’xshashlik uch turga bo’linadi: 
· geometrik o’xshashlik; 
· mexanik o’xshashlik: statik va kinematik o’xshashlik; - dinamik o’xshashlik. 
 Matematikadan ma'lumki, geometrik figuralarning o‘xshashligidan foydalanib ko‘pgina noma'lumlarni aniqlash mumkin. Masalan, agar ikkita uchburchak o‘zaro o‘xshash bo‘lsa, ularning mos tomonlarining nisbatlari o‘zaro teng bo‘ladi va mos burchaklari bir-biriga teng va aksincha. 
[image: ] 
                                                a)                                            b)      
1-rasm. Geometrik o’xshashlik (a) va o’xshash shakllar (b) 
 
 	Haqiqatan agar birinchi uchburchak tomonlari l1' , l2' , l3' ikkinchisiniki 
l1'' , l2'' , l3'' bo‘lsa, uchburchaklar o‘xshash bo‘ladi, ya'ni agar 
	l ''1	l ''2	l ''3
			 с , 
	l '	l '2	l '3	l
1
tenglik bajarilsa uchburchaklar o‘xshash bo’ladi. Bunda cl o‘xshashlik koeffitsienti deb ataladi. Oxirgi tenglikning istalgan ikkitasini tenglashtirsak to‘rtta kattalikni hosil qilgan tenglama hosil bo‘ladi. Bu to‘rt kattalikdan uchtasi ma'lum bo‘lganda to‘rtinchisini aniqlash mumkin. Shunday qilib, o‘xshashlikdan foydalanib no'ma'lum kattaliklar aniqlanadi. 
 O‘xshashlik tushunchasini istalgan fizikaviy hodisalarga ham ishlatish mumkin. Masalan, ikki suyuqlik oqimining o‘xshashligi kinematik o‘xshashlik, o‘zaro o‘xshash ikki harakatlarni hosil qiluvchi kuchlar o‘xshashligi dinamik o‘xshashlik, harorat va issiqlik oqimlarining o‘xshashligi issiqlik o‘xshashligi, mushak va raketalarda reaktiv kuchlar o‘xshashligi dinamik va boshqalar. 
 	Umuman fizikaviy hodisalarning o‘xshashligi quyidagi mulohazalarga olib keladi: 
1) Fizikaviy hodisalarda o‘xshashlik tushunchasi faqat bir jinsli hodisalarga tegishli bo‘lib bu hodisalar sifat jihatdan bir xil va shakli va mazmuni bir xil tenglamalar bilan ifdalanadi. Agar tenglamalar mazmuni jihatdan farq qilsa bunday hodisalarga mantiqiy hodisalar deyiladi. Bunday mantiqiy moslashtirish issiqlik o‘tkazuvchanlik, elektr o‘tkazuvchanlik va diffuziya hodisalariga to‘g‘ri keladi.  
2) Fizikaviy hodisalar o‘xshashligi asosiy omili geometrik o‘xshashlikdir. Ikki fizikaviy hodisa o‘xshash bo‘ladi, agar hodisalar o‘tadigan sistemalar o‘zaro geometrik o‘xshash bo‘lsa. 
3) Fizikaviy hodisalar o‘xshashligidan foydalanib, tegishli mos kattaliklarni tegishli mos nuqtalarda va tegishli mos vaqt momentlariga, faqatgina bir jinsli fizikaviy kattaliklarni o‘zaro taqqoslash mumkin. 
Bir xil ma'noli va bir xil o‘lchamli kattaliklarga bir jinsli fizikaviy kattaliklar deb aytiladi. Geometrik o‘xshash sistemalarning mos nuqtalari deb  x'' cl x';  y'' cl y';  z'' clz'; 
shartni bajaruvchi nuqtalarga aytiladi. Bunda cl o‘xshashlik doimiysi ' va '' vaqt momentlari, agar ular umumiy hisob bog‘lanishiga ega bo‘lib '' c' o‘xshashlik almashtirishi bilan bog‘langan bo‘lsalar, bu ' va '' vaqt momentlari mos deb aytiladi. 
 O‘xshashlik kriteriyalari o‘xshash hodisalar uchun bir xil qiymatni saqlaydi. O‘xshashlik kriteriyalarini istalgan ixtiyoriy fizikaviy hodisalar uchun hosil qilish mumkin. Buning uchun o‘sha hodisani ifodalovchi tenglama ma'lum bo‘lishi lozim. 
[image: ] 
2-rasm. Geometrik o’xshashlik (a) va o’xshash shakllar (b) 
 
x1  y1  r1  L1 k 
	x2	y2	r2	L2
r1  r2  L1 L2
[bookmark: _GoBack]
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O‘lchamliklar tahlili 


-


 


bu masalani matematik ta'riflash asosida tekshiri


ladigan 


jarayon uchun muhim fizik kattaliklarni belgilab olish, ya'ni o‘lchamsiz 


komlekslarni yoki o‘xshashlik sonlarni tuzish usulidir. 


 


 


Barcha fizik kattaliklarni birlamchi (asosiy) va ikkilamchi (hosilaviy) kattaliklarga 


ajratish mumkin. Birlamchi katt


aliklarni tanlab olish umuman ixtiyoriy bo‘lib, bu 


bilan ulardan foydalanish qulayligini hisobga olish kerak. Odatda issiqlik 


almashinuv jarayonlar uchun birlamchi sifatida quyidagi kattaliklar olinadi: 
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U holda 


quyidagilar,


 


?


 


-


 


issiqlik berish va 
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temperatura o‘tkazuvchanlik koeffitsientlari 


hamda boshqalar ikkilamchi kattaliklar bo‘ladi. Ikkilamchi kattaliklarning 


o‘lchamlari asosiy kattaliklarning o‘lchamlari orqali ifodal


anadi. 


 


 


Hosilaviy kattaliklarning asosiy kattaliklar orqali simvolli (ishorali) ifodalanishiga 


o‘lchamlik deyiladi. 


 


 


O‘lchamlikni darajali formula ko‘rinishida keltirish mumkin. Masalan, issiqlik 


berish koeffitsienti 


?


 


uchun o‘lchamlik formulasi 


 


[


?


] 


?


 


Q


L


?


2


?


?


1


?


?


1 


. 


 


 


Sanoat energetikasida, fan va texnikada juda murakkab masalalarni hal qilishda 


masalan, to‘la nazariy izohlashlar mushkul bo‘lgan issiqlik energetikasida, 


noan'anaviy energetikada, aerogidrogazodinamikada, o‘lchamlik va o‘xshashlik 


nazariyasi


 


usuli juda katta ahamiyatga ega. Bu usul, nihoyatda umumiy 


xarakterdagi qo‘shimcha mulohazalar yoki tajriba ma'lumotlari yordamida 


tekshirilayotgan hodisalar, jarayonlar doirasida garchi to‘la bo‘lmasada, dastlabki 


tasavvurni beradigan muhim xulosalarga o


lib keladi.


 


 


 


O‘xshashlik va o‘lchamlik nazariyasining hamma tatbiqlari uchta teoremaga 


asoslangan bo‘lib, ulardan birinchisi Nyuton (1685 y.) teoremasi deyiladi va fizik 


kattaliklar o‘lchamligining umumiy ko‘rinishini belgilaydi. Ya'ni o‘xshash 


jarayonlar


 


bir xil o‘xshashlik mezonlariga ega. Ikkinchisi Federman (1911 y.) va 


Bukingem (1914 y.) teoremasi ta'kidlaydiki, har xil fizik kattaliklar orasidagi har 




O’lchamlik tahlili va o’xshashlik   nazariyasi        Reja:        1.   Modellashtirishda o’lchamliklar usulini qo’llanilishi.    2.   O’xshashlik nazariyasi.    3.   O’xshashlik kriteriylari.        Tayanch so’zlar:  o’lchamlik, tahlil, o’xshashlik, nazariya, teorema, usul, kriteriy,  mezon, model, prototip, modellashtirish, fizik kattalik, kompleks, son, o’lcham,  simvol, ishora, koeffitsient.          O‘lchamliklar tahlili  -   bu masalani matematik ta'riflash asosida tekshiri ladigan  jarayon uchun muhim fizik kattaliklarni belgilab olish, ya'ni o‘lchamsiz  komlekslarni yoki o‘xshashlik sonlarni tuzish usulidir.      Barcha fizik kattaliklarni birlamchi (asosiy) va ikkilamchi (hosilaviy) kattaliklarga  ajratish mumkin. Birlamchi katt aliklarni tanlab olish umuman ixtiyoriy bo‘lib, bu  bilan ulardan foydalanish qulayligini hisobga olish kerak. Odatda issiqlik  almashinuv jarayonlar uchun birlamchi sifatida quyidagi kattaliklar olinadi:  L   -   uzunlik,  M   -   massa ,  ?   -   vaqt,  Q   -   issiqlik miqdor i,  ? -   ortiqcha temperatura.  U holda  quyidagilar,   ?   -   issiqlik berish va  a   –   temperatura o‘tkazuvchanlik koeffitsientlari  hamda boshqalar ikkilamchi kattaliklar bo‘ladi. Ikkilamchi kattaliklarning  o‘lchamlari asosiy kattaliklarning o‘lchamlari orqali ifodal anadi.      Hosilaviy kattaliklarning asosiy kattaliklar orqali simvolli (ishorali) ifodalanishiga  o‘lchamlik deyiladi.      O‘lchamlikni darajali formula ko‘rinishida keltirish mumkin. Masalan, issiqlik  berish koeffitsienti  ?   uchun o‘lchamlik formulasi    [ ? ]  ?   Q L ? 2 ? ? 1 ? ? 1  .      Sanoat energetikasida, fan va texnikada juda murakkab masalalarni hal qilishda  masalan, to‘la nazariy izohlashlar mushkul bo‘lgan issiqlik energetikasida,  noan'anaviy energetikada, aerogidrogazodinamikada, o‘lchamlik va o‘xshashlik  nazariyasi   usuli juda katta ahamiyatga ega. Bu usul, nihoyatda umumiy  xarakterdagi qo‘shimcha mulohazalar yoki tajriba ma'lumotlari yordamida  tekshirilayotgan hodisalar, jarayonlar doirasida garchi to‘la bo‘lmasada, dastlabki  tasavvurni beradigan muhim xulosalarga o lib keladi.       O‘xshashlik va o‘lchamlik nazariyasining hamma tatbiqlari uchta teoremaga  asoslangan bo‘lib, ulardan birinchisi Nyuton (1685 y.) teoremasi deyiladi va fizik  kattaliklar o‘lchamligining umumiy ko‘rinishini belgilaydi. Ya'ni o‘xshash  jarayonlar   bir xil o‘xshashlik mezonlariga ega. Ikkinchisi Federman (1911 y.) va  Bukingem (1914 y.) teoremasi ta'kidlaydiki, har xil fizik kattaliklar orasidagi har 

