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Tayanch so‘z va iboralar: in‘eksion erituvchilar, In‘eksion suvni olish, in‘eksion eritmlar, 
        XI Davlat Farmakopeyasiga binoan,  erituvchi sifatida in‘eksiya uchun ishlatiladigan suv,  o’simlik moylari va etiloleat ishlatiladi. YOmon eriydigan moddalarning eruvchanligini yaxshilash va turg’unligini oshirish maqsadida yordamchi erituvchilar sifatida spirt, glitserin, propilenglikol, PEO-4000,  benzilbenzoat, benzil spirti va boshqalar ishlatiladi.  Erituvchilarga quyidagi umumiy talablar qo’yiladi: tiniq, toza,  barqaror, apirogen va zaharsiz bo’lishi kerak. Bulardan tashqari o’ziga xos talablar ham qo’yiladi,  zaharli bo’lmasligi, allergiya chaqirmasligi,  to’qimalarni qitiqlamasligi, biologik faol bo’lmasligi, pH biosuyuqlik pH ga yaqin bo’lishi lozim.  In‘eksiya uchun ishlatiladigan dorilarda erituvchining ta‘sir etuvchi modda miqdoridan bir  necha  marta  ortiqligi  uning zaharlilik ko’rsatkichi dori moddaning zaharliligidan bir necha marta kam bo’lishini taqozo etadi. 
 Fizik xususiyatlari. Erituvchining qo’zg’aluvchanligi katta ahamiyatga ega bo’lib,  u harorat ta‘sirida o’zgarmasligi kerak. Muzlash harorati 50S dan yuqori bo’lmasligi kerak. 
 	Tiniqligi. Eritmaning tiniqligi dori turining sifatini  belgilashda katta ahamiyatga ega. 
 Qaynash harorati. Erituvchining qaynash harorati  1000S  dan yuqori bo’lgani ma‘qul.  Bu eritmalarni sterillashda katta ahamiyatga ega. 
 Osmotik bosimi. Dori to’qima membranasidan o’tishi uchun erituvchi etarli darajada osmotik bosim hosil qila oladigan darajada bo’lishi kerak. 
 Qovushqoqligi. Qovushqoqlik dori moddaning erishi, eritmani suzish, ampulalarga  quyish jarayonlarini sekinlashtiradi.  Lekin organizmga dorining so’rilishini sekinlashtirganligi sababli dorilarning ta‘sirini uzaytiradi. 
 Eruvchanligi. Bu xususiyati  bo’yicha  erituvchilar  gidrofil  va gidrofobga bo’linadi.  Ko’p  hollarda erituvchilarning aralashmasidan foydalaniladi. Gidrofil  erituvchilarga  butilenglikol,  glitserin, glikofurol, glitseroformal,  dimetilatsetamid, solketal, metilatsetamid, propilenglikol,  polietilenglikol, izopropil spirti, sulfolanlar; gidrofoblarga   esa  benzilbenzoat,  izopropilmiristat, o’simlik moylari, benzil spirti, etiloleat va boshqalar kiradi.  
In‘eksiya uchun ishlatiladigan suv va uning olinishi 
 Korxonada har xil texnik maqsadlar uchun  bug’  ishlab  chiqarish qozonlarining va distillyatorlarining uzoq muddat ishlashini ta‘minlash uchun suv oldindan mineralsizlantirilgan bo’lishi  kerak.  CHunki shahar tarmoqlaridan  kelayotgan  vodoprovod  suvining  har litrida 
10-15 mg gacha tuzlar erigan bo’ladi. Mineralsizlantirish ion almashtirgich smolalar  (ionitlar) va elektrodializ yordamida amalga oshiriladi. 
 Ion almashtirgich smolalar kationitlar va anionitlarga bo’linadi. Kationitlar ishqoriy va ishqoriy-er metallar bilan o’rin almashtira oladigan  harakatchan vodorod ionli karboksil yoki sulfon guruhini saqlaydi. 
 Anionitlar ko’pincha aminlarni formaldegid bilan hosil qilgan polimerlari bo’lib,  gidroksil ionlari anionlar bilan o’rin almashadi. Anionitlar kuchli va kuchsiz bo’lishi mumkin.  Ishlab chiqarishdako’pincha arzon bo’lgaligi sababli kuchsiz  anionitlar ishlatiladi. Maxsus kolonkalar kationit va anionitlar bilan to’ldiriladi. Filtrlangan vodoprovod suvi avval kationitdan, so’ng anionitli kolonkalar orqali o’tkaziladi.  Bitta kolonkada kationit va anionitlar bo’lishi mumkin. 
 Demak, suv kationitli kolonka orqali o’tgan so’ng yumshaydi va  muxit kislotali bo’ladi. Suv pH ning oshishi va suvda kationlarning paydo bo’lishi kolonkaning to’yinganligidan dalolat beradi va uni xlorid  kislotasi va suv bilan yuvib regeneratsiya qilish lozim. Bu suv anionitli kolonkadan o’tgandan so’ng, muxit neytral bo’ladi. 
 Suv pHining pasayishi va anionlarning suvga o’ta boshlashi anionitlardagi ON guruhining kamayganini ko’rsatadi.  Kolonkani  qayta  tiklashsuv va  ishkor  yordamida amalga oshiriladi.  lekin suvni ion almashtirgich smolalar yordamida mineralsizlantirilgannda ionitlar SO2, SO2 larni ushlay olmaydi. Ularni yukotish uchun degazatsiya usulidan foydalaniladi. Suv maxsus kolonkaga urnatilgan vininplast panjarasiga purkaladi va  uning pastki kismidan filtrlangan xavo yuboriladi. Bunda SO2 va SO2.gazlarining erishi yomonlashadi va kolonkadan chikib ketadi. 
 Ionitli kolonkalarning kuvvati soatiga 100 l ni tashkil kiladi.     Elektrodializ usulida suvni mineralsizlantirish  maxsus  kurilmada amalga oshiriladi.  Asbob ikki tomoniga elektrodlar urnatilgan obzandan iborat buladi.  Suv obzanga yuboriladi va elektrodlar  uzgarmas  elektr tokiga ulanadi.Bunda kationlar anod elektrodiga, anionlar katod elektrodiga tomon xarakatlanadi va chap ham o’ngdagi  bo’linmalarga yig’iladi. Bu usulda soatida 200-750 l suv mineralsizlantiriladi. 
 Davlat farmakopeyasining talabiga binoan in‘eksiya uchun ishlatiladigan suv tozalangan suvga (voda ochiщennaya) qo’yiladigan hamma talablarga javob berishi,  tarkibida pirogen moddalar bo’lmasligi, saqlanish muddati 24 soatdan oshiasligi kerak.  Xususiy moddalar talabiga binoan,  eritma karbonat angidridsiz suvda tayyorlanishi lozim bo’lsa, suv 30 daqiqa qaynatib tozalanadi. in‘eksiya uchun ishlatiladigan suv apirogen, ya‘ni pirogen moddalar saqlamasligi kerak. Pirogen moddalar o’lik mikroorganizmlar tanasi va ularning zaxarlari bo’lib, lipopolifosfat polisaxaridlar sinfiga kiradi va ular suv bug’i bilan xaydalmaydi. Suvni xaydash jarayonida ular tomchilar bilan birga suvga o’tib qolishi mumkin. Pirogen modda saqlagan suvda tayyorlangan in‘eksion eritma tana xaroratini oshiridi. CHunki ular organizm uchun begona modda xisoblanadi. Suvning apirogenligi biologik usulda tekshiriladi (XI DF 1tom. 183-bet M. 1990 y.). 
 Korxona sharoitida in‘eksiya uchun ishlatiladigan suv issiq va sovuq usullarda olinishi mumkin.  Issiq usulda olish 3 bosqichda va termokompression asboblarda amalga oshiriladi. 
Sovuq usulda esa ―Millipor‖ firmasi ishlab chiqqan qurilma yordamida olinadi.  
Ampulalarni eritmalar bilan to’ldirish. 
 Eritmalarni ampulalarga qo’yish avtomatik yoki  yarim  avtomatik usullar  yordamida,  vakuumda  va  parokondensatsiya  usuli yordamida amalga oshiriladi. 
 SHPRITS usulida  ampulalarga  eritma qo’yish maxsus yarim avtomat yordamida (SHtrunk - Germaniya, Autonan - Angliya, Ponper - AQSH) olib boriladi.  Bu usulda ampulalarga quyiladigan eritma miqdori aniqligi (2%),  hamda ampula kapillyar qismida eritma qolmasligi kabi afzalliklarga ega. Ish unumdorligi soatiga 9000 dona ampula bo’lib, eamon talabiga javob bermaydi. Vakuum usuli. 
 Bu usulda ampulalarni eritma bilan to’ldirish  vakuum  usulida yuvishga mo’ljallangan asboblarda olib boriladi. Farqi hosil qilinadigan vakuum chuqurligi aniq bo’lishi kerak, chunki u kerakli hajmdagi  suyuqlikni  ampulaga kirishini ta‘minlaydi.  Ampula kapillyarida qolgan suyuqlikni yo’qotish uchun ampulalar kasseta bilan kapillyarini yuqoriga qaratib boshqa vakuum asbobga joylashtiriladi va filtrlangan havo yuboriladi,  bunda suyuqlik ampulani korpusiga  o’tadi.  Bu usul korxona sharoitida keng qo’llaniladi va soatiga 30-50 ming ampulani eritma bilan to’ldirish mumkin. 
 KAMCHILIGI: . dozirovkasidagi aniqlik - 15%  ni tashkil  qiladi, ampula  kapillyarlari eritma bilan ifloslanadi va uni yo’qotish alohida vaqt talab etadi.  Ampulani to’ldirish kerak bo’ladigan eritmadan 3-4 marta ko’p eritma qaytadan filtrlashga yuboriladi. 
 M.A.Seletskiy va V.A.Rivkinalar taklif qilgan yarim  avtomatda   eritmani dozalarga bo’lish va vakuum darajasi elektron boshqaruvchi va vakuum kontaktor yordamida amalga  oshiriladi.  Natijada ampulani aniq belgilangan miqdordagi eritma bilan to’ladi. Parokondensatsion usul. 
 Bu usulda  ampulalarni  eritma  bilan  to’ldirish mumkinligini prof. F.A.Konev amalda ko’rsatdi. Bunda ampulani eritma bilan to’ldirish quyidagicha amalga oshiriladi: ampula parokondensatsion usulda to’la yuvib bo’lgandan so’ng suv bug’i bilan  to’lgan  ampulalar kapillyari  bitta  ampulaga mo’ljallangan eritma saqlagan dozatorga tushiriladi va korpusi suvitiladi. Bunda ampula eritma bilan to’ladi.  Bu  usulda  ampulani  eritma  bilan to’ldirish shart-sharoitlari aniqlangan. Masalan, 1 ml li ampuladan suvni to’la siqib (vыdavlivanie)  chiqargandan  so’ng  qizdirish zonasida (300oS) 25oS gacha bu zonadan tashqari (25oS) eritma bilan to’ldirishdan oldin 30 s gacha eritma bilan to’ldirish vaqti 3 s gacha. Parokondensatsion usul bilan faqat suvli eritmalar to’ldiriladi. Soatiga 30-50 ming ampula to’ldirish mumkin.  Ampulalarni to’ldirish aniqligi - 1%. Idishlarda in‘eksion eritmalar miqdori ko’rsatilganga nisbatan ko’proq bo’lishi kerak,  chunki  shprits  yordamida olayotgan bir qism eritma idishni ichki devorini ho’llash (namlash) uchun sarflanadi. Ampulalarga solinadigan eritma me‘yori XI DF da keltirilgan. 
Ampulalar kapilyarlarini kesish. 
 Bu jarayon qo’lda yoki avtomatlar  yordamida  amalga  oshiriladi. Qo’lda kesishda asosan qayroqtoshdan foydalaniladi. Qayroqtosh maxsus yog’och yoki metaldan yasalgan o’rindiqqa mustahkamlangan bo’ladi.  Korxonalarda bu maqsadda P.I. Rezepin foydalaniladi.  Bunda bunkerdagi palkalar aylanib turadigan do’mbira  cho’ntaklarga  tushadi.  Do’mbira aylanish davomida pulkalar kesuvchi pichoqqa tegib o’tadi.  SHu vaqtda teskari tomonga aylanadigan tishli  rezina disk pulkani o’z o’qi atrofida aylantirib, uning yuzida iz hosil qiladi. 
 So’ngra sindirgich disk yordamida ampula  kapilyarlari  sindirib olinadi. Bu avtomatda soatiga 12,5 ming pulkani kesish mumkin. 
 Hozirgi vaqtda shisha zavodlarda qo’shaloq ampulalar ishlab chiqarilmoqda.  Ularninng  kapilyarlarini  o’rtasidan kesish va kassetaga joylashtirish 3113-00-00PS avtomatida amalga oshiriladi. 
 ESLATMA: Bu  jadvaldan eritma solishdan oldin ampulalar quritilganda foydalaniladi, agar ampulalar quritilmasdan eritma quyiladigan bo’lsa,  eritma tayyorlash vaqtida uning konsentratsiyasi ko’rsatilgan konsentratsiyadan kuchliroq  bo’lishi  kerak  va  belgilangan hajmdagi eritma solinadi. Kavsharlash. 
        Ampulalarni kavsharlashdan oldin,  uning kapillyaridagi suyuqlik yo’qotiladi. Aks holda ampula yupqalashib, sterilizatsiyaga bardosh bera olmaydi. Ampulalar alanga, elektr toki va plastmassa yordamida kavsharlanadi. Korxona sharoitida ko’proq alangada kavsharlash usulidan foydalaniladi.  Alangada kavsharlash kapillyar uchini eritish va uni o’rtasidan eritib cho’zish orqali amalga oshirilishi mumkin. 
       Kichik hajmdagi ampulalar asosan Rezipin P.I. taklif qilgan avtomatda kapillyarlar uchini eritish roqali kavsharlanadi.  Bu avtomat  kavsharlanadigan ampula bilan to’lgan bunker, cho’ntaklari bo’lgan tasma,  bir nechta yong’ichlar va yig’gichdan iborat.  Ampulalar bittadan  bunkerdan  tasma  cho’ntagiga kelib tushadi va tasma bilan harakatlanib yong’ichlarga kelganda,  har bir ampula o’z o’qi atrofida ham  harakatlanadi va kavsharlanib qoladi.  Kavsharlangan ampulalar yig’gichda yig’iladi.  Kavsharlash sifati kapillyar  diametriga,  uning uzunligini  bir  xilliligiga va shishaning kimyoviy tarkibiga bog’liq bo’ladi. 
 Hajm katta bo’lgan ampulalar kapillyalarini o’rtasidan qizdirib,  ingichka "ip" hosil bo’lguncha cho’ziladi,  so’ng alanga yordamida kesib  uchi eritib kavsharlandi.  Olov ta‘sirida alangalanadigan va portlaydigan moddalar elektr toki yordamida kavsharlanadi.  Bu maqsadda  elektr  toki  yordamida qizdiriladigan gorizontal pechlardan foydalaniladi.  Kavsharlangani ampulaning kapillyarlarini uchi pechga kirib turadi va ampula tasma (transporter) yordamida harakatlanib, ma‘lum yo’lni bosguncha uchi erib kavsharlanib qoladi. 
 Ampulalarni plastmassa polivinilbutirol yordamida kavsharlash kelajagi porloq usullardan  hisoblanadi.  Odatda  kavsharlanadigan ampulani  kapillyarlari plastmassa eritmasiga botirilib o’z o’qi atrofida aylantiriladi va olib sovutilganda ampula germetik  berkiladi,  lekin  bu usulni bir qator kamchiliklari borligidan hozircha ishlab chiqarishga joriy qilingani yo’q. 
 Oson oksidlanadigan  preparatlardan tayyorlangan ampuladagi eritmalarni kavsharlash maxsus qurilma yordamida shiddat bilan  inert gaz va bug’ yuborib kavsharlanadi. Bunda kavsharlanadigan muhit havodagi kislorod siqib chiqariladi va o’rnini inert gaz oqimi egallaydi.  Ampuladagi eritmalarni sterillash. Kavsharlangan ampulalarning  sifati qurollanmagan ko’z bilan tekshirilib ko’riladi va yaroqliklari sterilizatsiyaga uzatiladi.  Dorilarni sterillash fizik, kimyoviy va mexanik usullarda olib boriladi. 
 Fizik usul. Haroratga chidamli dorilar avtoklavda  1200S harorat, 1,1 atm. bosimda 8-15 daqiqa yoki 1100S harorat, 0,5 atm. bosimda 30-60 daqiqa,  bug’ oqimida esa 1000 S  da  15-60  daqiqa, yuqori  haroratga  chidasiz moddalarni esa tindalizatsiya usuli bilan 60-650S haroratda bir soatdan 5 marta, yoki 70-800S haroratda har kuni 1 soatdan 3 kun sterilizatsiya qilinadi.  
Korxonalarda ko’pincha sterilizatsiya Krupin kamerasida olib boriladi. Bu kamera 2 ta xona o’rtasida joylashgan bo’lib,  har ikki tomonda eshiklari bo’ladi.  Bir tomondan ampulalar joylashtirilib,  sterilizatsiya  tugagach, ikkinchi  tomondan  olinadi.  Avval kameraning ilonsimon naylariga bug’ yuborilib isitiladi,  so’ng bug’ kameraning o’ziga yuboriladi. Kameradagi  harorat,  bosim  va sterilizatsiya vaqti avtomatik usulda olib boriladi.  Sterilizatsiya davrida singan, darz ketgan yoki kavsharlanmagan  ampulalardagi suyuqlik chiqib ketadi va ampula bug’ bilan to’lib qoladi. Bunday ampulalarnit ajratib olishni osonlashtirish maqsadida  sterilizatsiya  vaqti tugagach,  kamera xona haroratidagi rangli suv bilan to’ldiriladi.  Ampulalar sovigach  bosimlar  farqi hisobiga  darz  ketgan  yoki yomon kavsharlangan ampulalarga suyuqlik kirib, ularni rangga bo’yaydi. So’ng suyuqlik kameradan nasos yordamida  qaytarib idishiga o’tkaziladi.  Avtoklavni ochib ampulalarni olgach,  ularni qaynoq suv bilan yuviladi va rangga bo’yalgan ampulalar terib tashlanadi.  Har bir martalik sterilizatsiyaga olingan ampulalar soni steril seriya deb yuritiladi. 
 Kimyoviy usul. Haroratga  chidamsiz  bo’lgan dorilar kimyoviy usulda sterillanadi.  Bu maqsadda oksibenzoy kislotaning metil va propil efirlari 0,03-0,1%  gacha xlorbutanol, krezol fenollar 0,5% miqdorigacha qo’shiladi.  Bu moddalar organizm uchun befarq bo’lmaganligi uchun kam miqdorda ishlatiladi, lekin ko’rsatilgan dozada eritmadagi mikroorganizmlarni o’sishdan to’xtatadi. 
 Filtrlash orqali sterillash. Eritmalarni mexanik usulda sterillash "Millipor",  "Vladipor", "Bakterial shamchalar" orqali suzish bilan amalga oshiriladi. 
 Gaz yordamida sterillash. Bu maqsadda  etilen  oksidi,  metil bromid, karbonat angidrid, xladon (freon)lar aralashmasi ishlatiladi. Sterilizatsiya gazogenerator yoki mikroaerostatlarda amalga oshiriladi.  Bunda harorat 18-55 5o 0S,  nisbiy namlik 80%,  sterilizatsiya vaqti  4-16  soatgacha,  gazlar  aralashmasining  dozasi  1200-2000 mg/dm 53 0  ni  tashkil etadi yoki normativ texnik hujjatda ko’rsatilgan boshqa sharoitda sterillash mumkin. 
 Radiatsion usulda sterillash. Bu usulda sterillash gamma-qurilmalarda,  elektronlar tezlashgichida yoki boshqa  radiatsion  manbalar yordamida  amalga  oshiriladi.  Bunda  ishlatiladigan doza 15-25 kg (2,5 m/rad) yoki sharoitga qarab boshqacha dozalar bo’lishi mumkin. Har bir  buyum  yoki  dori turi instruksiyasida ko’rsatgan doza va vaqtga muvofiq sterillanadi. 
 	In‘eksion eritmalarning sterilligini bakteriologik laboratoriya tomonidan nazorat qilib turiladi. 
Ampulalardagi eritmalarning tozaligini va   sifatini tekshirish 
 Ampuladagi eritmalarning tozaligini 100% tekshiriladi. Bu qorong’ilashtirilgan  uyda  qora  va  oq fonda 40-60 vattli reflektor lampa yordamida tekshiriladi. 5-10 ta ampula kapillyarini pastga qaratib  yaxshilab chayqatiladi,  lampa nurida qurollanmagan ko’z bilan kuzatiladi. Eritmadagi suzib yurgan zarrachalar o’zida nur sindirishi natijasida ko’zga ko’rigadi. Bu usul ko’zni tez charchatadi va har bir ishning qobiliyatiga bog’liq. SHuning uchun 1,54-4 marta kattalashtiradigan  linzali solyusioskop orqali ko’rish amaliyotga tatbiq etilgan. Buning yordamida 8 mkm gacha,  qo’shimcha moslamalar esa  2  mkm  gacha kattalikdagi zarrachalarni ko’rish imkoniyati yaratildi. 
 "Bayer" firmasi (Germaniya) tomonidan elektron-avtomatik  qurilmasi  yaratildi.  Buning yordamida eritmadagi yot modda saqlagan,  to’lmay qolgan va yomon kavsharlangan ampulalar  chiqarib  tashlanadi.  
 Avtomat bir kishi tomonidan boshqariladi.  Ish unumdorigi bir soatda 8,5-9 ming ampula. Ish natijasi diagramma shaklida hisoblab chiqarib beriladi. Bunda umumiy tekshiruvdan o’tgan, yot modda saqlagan, to’lmagan va yomon kavsharlangan ampulalar soni ko’rsatiladi.  Bunga o’xshash elektron qurilma Bolgariyada ham ishlab chiqarilgan va amaliyotga tatbiq etilgan.  Uning  ishlash  jarayonlari  quyidagicha:  ampulalar sentrifugaga  o’xshash  moslama  diskiga  10 donadan joylashtiriladi, disk daqiqasiga 4000 marta aylantirilib, birdan to’xtatiladi. Bunda  mapula ichidagi suyuqlik hali aylantirishda davom etadi.  Ampula nur bilan yoritiladi.  Taqqoslash uchun eritma  bilan  yonma-yon  toza distillangan suv to’ldirilgan ampula joylashtiriladi.  Ampulalardan o’tayotgan nur elektron qurilmasi yordamida taqqoslab ko’riladi. Agar eritmalarda  yon  moddalar bo’lsa,  ampuladan o’tayotgan nur uzluksiz bo’lmay, uzilib-uzilib o’tadi va bu fotoelement yoki elektron qurilma  orqali hisobga olinadi.  Sankt-Peterburgdagi "Progress" ilmiy ishlab chiqarish birlashmasi shu prinsipda  ishlaydigan  asbob  yaratdi. Uning yordamida 5 mkm dan ham kichik zarrachalarni ko’rish mumkin. Lekin Davlat Farmakrpeyasi ruxsat etiladigan zarrachalarning  miqdori va katta kichikligi ko’rsatilmagan. Amaliyotda esa eng kichik qon tomirlari (kapillyarlar) diametri 10 mkm gacha teng bo’lganidan  eritmaning  tarkibida shundan katta zarrachalar bo’lmasligi tekshiriladi. Buni qurolanmagan ko’z bilan ko’rish mumkin.  Hozirgi  zamon  talabi zarrachalar kattaligi 2-5 mkm dan oshmasligini taqqozo etadi. 
 In‘eksiya eritmalardagi yot moddalarning miqdori va  katta-kichikligi Avstriya sog’liqni saqlash vazirligining 1966 yilda chiqargan birinchi rasmiy davlat standartida keltirilgan.  SHu standartga binoan  1  ml  eritmada  250 dan ortiq 3,5 mkm kattalikdagi zarracha bo’lmasligi kerak.  Keyinchalik shunday takliflar AQSH,  Angliya, YAponiya,  farmakopeyalariga kiritildi. 1982 yildagi YAponiya farmakopeyalari talabiga binoan begona zarrachalarni aniqlash mikroskop  yordamida amalga oshiriladi. Bunda membranali filtrdan o’tkazilgan 1 ml eritmada diametri 10 mkm li 50 tadan ortiq va 25 mkm li 5  tagacha zarracha bo’lishi ruxsat etiladi. Buyuk Britaniya farmakopeyasiga binoan konduktometrik usulda aniqlangan 1 ml eritmada 2 mkm lik  zarrachalardan  1000 dan va 5 mkm liklardan 100 tadan ortiq bo’lmasligitalab qilinadi. 
 Ampuladagi in‘eksion eritmalar pirogenlikka va zaharlikka XI DF da keltirilgan usullarga muvofiq tekshiriladi (XI  DF,  I  juz, "Meditsina", 1989). 
 Eritmalarning pH ini NTH ga muvofiq tekshiriladi,  rangi  esa tegishli andoza (etalon) eritmaga solishtirib ko’riladi.  Ta‘sir qiluvchi moddaning miqdori DF, FM yoki VFM bo’yicha tekshirib ko’riladi. 
Quruq dori moddalarning o’rtacha og’irligini aniqlash. 
 Bu XI DF da birinchi marta kiritilgan rasmiy usuldir.  In‘eksiya uchun ishlatiladigan dori moddalardagi quruq moddalarning o’rtacha og’irligini aniqlash uchun 20 ta og’zi  ochilgan  idishlar  0,001  g aniqlik bilan alohida-alohida tortiladi. Idishlardagi moddalar suv bilan yoki  boshqa  mos  keladigan  erituvchilar  bilan  yuviladi  va 100-105 50 0S haroratda 1 soat davomida quritiladi. Idishlar va tiqinlar qaytadan tortiladi. 20 ta idishni har bir idishdagi modda og’irligini o’rtachav og’irlikdan farqi "Bitta idish uchun tarkib" bo’limida ko’rsatildgandek jadval 10 ga mos kelishi,  lekin  +15%  oshmasligi kerak.  Agar  ikkita  idishdagi  moddaning o’rtacha og’irlikdan farqi me‘yoridan ko’p bo’lsa, lekin 15% oshmasa, aniqlash yana 40 idishda takrorlanadi.  Bunda  har  bir  idishdagi moddaning o’rtacha og’irlikdan farqi jadval 7 da ruxsat etilgandan ko’p bo’lmasligi kerak.  20  ta idishdagi moddaning o’rtacha og’irlikdan farqi xususiy moddada ko’rsatilgan miqdor 5% dan oshmasligi kerak. 
Bitta idishdagi moddaning o’rtacha og’irlikdin farqi 
 Idishdagi modda miqdori,g             Ruxsat etilgan farq,%     
 0,1 va undan ko’p bo’lsa                             10                    0,1 dan katta va 0,3 dan                              7,5                   kichik bo’lsa                                                
 0,3 va undan katta bo’lsa                              5                    
 In‘eksiya uchun ishlatiladigan steril xolidagi quruq va suspenziya dori vositalarini bitta idishdagi miqdori 0,05 g va  undan  oz bo’lsa,  dori moddalar miqdorini bir xil taqsimlanganligi tekshiriladi. 10 ta idishdagi modda miqdori xususiy moddalarda ko’rsatilgan ta‘sir  qiluvchi  modda  miqdorini  aniqlash usulidagidek aniqlikda tekshiriladi.  Ta‘sir qiluvchi moddaning miqdori ko’rsatilganidan farq qilmasligi kerak. Agar bittadan ko’p bo’lmagan idishdagi farq +15%  dan ko’p,  lekin +25% oshmasa qo’shimcha 20 ta idishdagi tekshirish olib boriladi. Bunda ta‘sir qiluvchi moddasining farqi 20 ta idishni birortasida +15% oshmasligi lozim. 
 Agar bittadan ko’p bo’lmagan idishdagi farq  15%  ko’p, lekin +25%  oshmasa qo’shimcha 20 ta idishda tekshirish  olib  boriladi.  Bunda ta‘sir  qiluvchi moddasining farqi 20 ta idishdan birortasida +15% oshmasligi lozim. 
 In‘eksiya uchun ishlatiladigan suspenziyalar chayqatilganda,  xususiy moddalarda boshqa ko’rsatmalar bo’lmasa,  5 daqiqadan kam bo’lmagan vaqtda qavatlarga bo’lmasligi kerak. Xususiy moddalarda boshqa ko’rsatmalar bo’lmasa,  suspenziya shpritsga N  00840  igna  orqali oson o’tishi lozim. Suspenziyalar qon va limfatik tomirlarga va orqa miyaga yuborilmaydi, emulsiyalar ham orqa miyaga yuborilmaydi. 
 YOrliqlash. Har bir ampula (idish) ga dori moddaning nomi, konsentratsiyasi yoki faolligi,  hajmi (og’irligi)  yoziladi.  Bu  jarayon Simxovich-Kislin  dastgohi  yordamida olib boriladi.  Dasgoh yuqori qismida ampulalar joylashtirilgan  idish  (bunker)  bo’lib,  u cho’ntakchalari  (har bir ampula joylashadigan moslama) bo’lgan do’mbiraga ampulalarni tushirib beradi.  Bu do’mbiradan ampulalar ikkinchi do’mbira  yuzasiga joylashgan qo’shaloq g’ildirakchalar o’rtasiga tushadi. 
 Qo’shaloq g’ildirakchalar soni 8 ta bo’ladi.  Ikkinchi  tomondan  rang bir nechta g’ildirakdan o’tib yupqalashib nixoyat oxirgi tamg’ali g’ildirakdan ustiga rezina kiydirilgan g’ildirakka o’itb,  o’z aksini qoldiradi.  Qo’shaloq g’ildiraklar orqali kelayotgan ampula, mana shu rezinali g’ildiraklar ostidan o’tayotganida uning  ustiga  kerak  yozuv o’tadi. 
 Ampulalarni qadoqlash uchun tegishli avtomat yoki yarim  avtomatlar  mavjud  bo’lib,  ular yordamida ampulalar qog’oz yoki plastmassa qutichalarda joylashtiriladi. Ampulalardagi eritmalarni qaytadan tiklash (regeniratsiya). 
 Ampula tayorlash jarayoni ko’p bosqichli,  murrakab bo’lganligidan ma‘lum miqdor ampulalar tekshiruvdan  o’ta  olmaydi  (darz  ketgan, yarim to’lgan,  steril bo’lmagan va x. k.). Bunda tiklash iqtisod jixatdan maqbul bo’lsa yoki dori noyob bo’lsa, eritmalar qayta tiklanadi. Buning uchun ampulalarni tegirmonda maydalanadi, faollashtirilgan ko’mir bilan ishlanadi, suziladi va me‘yoriga etkaziladi. 
[bookmark: _GoBack]

20


-


ma‘ruza. In‘eksion erituvchilar. In‘eksion suv va uni olish usullari. 


In‘eksion 


eritmlar tayyorlash. Reja: 


 


Kirish 


 


Mavzuning dolzarbligi 


 


1.


 


In‘eksion erituvchilarga qo


’


yiladigan umumiy talablar. 


 


2.


 


Suvni tuzsizlantirishdan kuzatiladigan maqsad. 


 


2.1.


 


Ion almashtirgich kolonkalarda tuzsizlantirish. 


 


2.2.


 


Elektrodializ usulida tuzsizlantirish. 


 


3.


 


In‘eksion suvga qo


’


yiladigan talablar. 


 


4.


 


In‘eksion suvni issiq usulda olish. 


 


4.1.


 


Uch bosqichli kolonkali distillyatorlar. 


 


4.2.


 


"Millifor" qurilmasi. 


 


5.


 


In‘eksion eritmlar tayyorlash. 


 


Ajratilgan vaqt:    2 soat 


 


Ma‘ruza maqsadi: 


Talabalarni in‘eksion erituvchilar, in‘eksion suv va uni olish 


usullari, 


in‘eksion eritmlar tayyorlash bilan tanishtirish.  


 


Tayanch so‘z va iboralar:


 


in‘eksion erituvchilar, In‘eksion suvni olish,


 


in‘eksion 


eritmlar, 


 


        


XI Davlat Farmakopeyasiga binoan,  erituvchi sifatida in‘eksiya uchun 


ishlatiladigan suv,  o


’


simlik mo


ylari va etiloleat ishlatiladi. YOmon eriydigan 


moddalarning eruvchanligini yaxshilash va turg


’


unligini oshirish maqsadida 


yordamchi erituvchilar sifatida spirt, glitserin, propilenglikol, PEO


-


4000,  


benzilbenzoat, benzil spirti va boshqalar ishlatiladi.  


Erituvchilarga quyidagi umumiy 


talablar qo


’


yiladi: tiniq, toza,  barqaror, apirogen va zaharsiz bo


’


lishi kerak. Bulardan 


tashqari o


’


ziga xos talablar ham qo


’


yiladi,  zaharli bo


’


lmasligi, allergiya chaqirmasligi,  


to


’


qimalarni qitiqlamasligi, biologik faol 


bo


’


lmasligi, pH biosuyuqlik pH ga yaqin 


bo


’


lishi lozim.  In‘eksiya uchun ishlatiladigan dorilarda erituvchining ta‘sir etuvchi 


modda miqdoridan bir  necha  marta  ortiqligi  uning zaharlilik ko


’


rsatkichi dori 


moddaning zaharliligidan bir necha marta kam bo


’


lishini taqozo etadi. 


 


 


Fizik xususiyatlari. Erituvchining qo


’


zg


’


aluvchanligi katta ahamiyatga ega bo


’


lib,  u 


harorat ta‘sirida o


’


zgarmasligi kerak. Muzlash harorati 5


0


S dan yuqori bo


’


lmasligi 


kerak. 


 


 


 


Tiniqligi. Eritmaning tiniqligi dori turining sifati


ni  belgilashda katta ahamiyatga ega. 


 


 


Qaynash harorati. Erituvchining qaynash harorati  100


0


S  dan yuqori bo


’


lgani ma‘qul.  


Bu eritmalarni sterillashda katta ahamiyatga ega. 


 


 


Osmotik bosimi. Dori to


’


qima membranasidan o


’


tishi uchun erituvchi etarli dara


jada 


osmotik bosim hosil qila oladigan darajada bo


’


lishi kerak. 


 


 


Qovushqoqligi. Qovushqoqlik dori moddaning erishi, eritmani suzish, ampulalarga  


quyish jarayonlarini sekinlashtiradi.  Lekin organizmga dorining so


’


rilishini 


sekinlashtirganligi sababli dor


ilarning ta‘sirini uzaytiradi. 


 


 


Eruvchanligi. Bu xususiyati  bo


’


yicha  erituvchilar  gidrofil  va gidrofobga bo


’


linadi.  


Ko


’


p  hollarda erituvchilarning aralashmasidan foydalaniladi. Gidrofil  erituvchilarga  


butilenglikol,  glitserin, glikofurol, glitser


oformal,  dimetilatsetamid, solketal, 


metilatsetamid, propilenglikol,  polietilenglikol, izopropil spirti, sulfolanlar; 


gidrofoblarga   esa  benzilbenzoat,  izopropilmiristat, o


’


simlik moylari, benzil spirti, 


etiloleat va boshqalar kiradi.  


 


In‘eksiya uchu


n ishlatiladigan suv va uning olinishi 


 


 


Korxonada har xil texnik maqsadlar uchun  bug


’


  


ishlab  chiqarish qozonlarining va 


distillyatorlarining uzoq muddat ishlashini ta‘minlash uchun suv oldindan 




20 - ma‘ruza. In‘eksion erituvchilar. In‘eksion suv va uni olish usullari.  In‘eksion  eritmlar tayyorlash. Reja:    Kirish    Mavzuning dolzarbligi    1.   In‘eksion erituvchilarga qo ’ yiladigan umumiy talablar.    2.   Suvni tuzsizlantirishdan kuzatiladigan maqsad.    2.1.   Ion almashtirgich kolonkalarda tuzsizlantirish.    2.2.   Elektrodializ usulida tuzsizlantirish.    3.   In‘eksion suvga qo ’ yiladigan talablar.    4.   In‘eksion suvni issiq usulda olish.    4.1.   Uch bosqichli kolonkali distillyatorlar.    4.2.   "Millifor" qurilmasi.    5.   In‘eksion eritmlar tayyorlash.    Ajratilgan vaqt:    2 soat    Ma‘ruza maqsadi:  Talabalarni in‘eksion erituvchilar, in‘eksion suv va uni olish  usullari,  in‘eksion eritmlar tayyorlash bilan tanishtirish.     Tayanch so‘z va iboralar:   in‘eksion erituvchilar, In‘eksion suvni olish,   in‘eksion  eritmlar,             XI Davlat Farmakopeyasiga binoan,  erituvchi sifatida in‘eksiya uchun  ishlatiladigan suv,  o ’ simlik mo ylari va etiloleat ishlatiladi. YOmon eriydigan  moddalarning eruvchanligini yaxshilash va turg ’ unligini oshirish maqsadida  yordamchi erituvchilar sifatida spirt, glitserin, propilenglikol, PEO - 4000,   benzilbenzoat, benzil spirti va boshqalar ishlatiladi.   Erituvchilarga quyidagi umumiy  talablar qo ’ yiladi: tiniq, toza,  barqaror, apirogen va zaharsiz bo ’ lishi kerak. Bulardan  tashqari o ’ ziga xos talablar ham qo ’ yiladi,  zaharli bo ’ lmasligi, allergiya chaqirmasligi,   to ’ qimalarni qitiqlamasligi, biologik faol  bo ’ lmasligi, pH biosuyuqlik pH ga yaqin  bo ’ lishi lozim.  In‘eksiya uchun ishlatiladigan dorilarda erituvchining ta‘sir etuvchi  modda miqdoridan bir  necha  marta  ortiqligi  uning zaharlilik ko ’ rsatkichi dori  moddaning zaharliligidan bir necha marta kam bo ’ lishini taqozo etadi.      Fizik xususiyatlari. Erituvchining qo ’ zg ’ aluvchanligi katta ahamiyatga ega bo ’ lib,  u  harorat ta‘sirida o ’ zgarmasligi kerak. Muzlash harorati 5 0 S dan yuqori bo ’ lmasligi  kerak.        Tiniqligi. Eritmaning tiniqligi dori turining sifati ni  belgilashda katta ahamiyatga ega.      Qaynash harorati. Erituvchining qaynash harorati  100 0 S  dan yuqori bo ’ lgani ma‘qul.   Bu eritmalarni sterillashda katta ahamiyatga ega.      Osmotik bosimi. Dori to ’ qima membranasidan o ’ tishi uchun erituvchi etarli dara jada  osmotik bosim hosil qila oladigan darajada bo ’ lishi kerak.      Qovushqoqligi. Qovushqoqlik dori moddaning erishi, eritmani suzish, ampulalarga   quyish jarayonlarini sekinlashtiradi.  Lekin organizmga dorining so ’ rilishini  sekinlashtirganligi sababli dor ilarning ta‘sirini uzaytiradi.      Eruvchanligi. Bu xususiyati  bo ’ yicha  erituvchilar  gidrofil  va gidrofobga bo ’ linadi.   Ko ’ p  hollarda erituvchilarning aralashmasidan foydalaniladi. Gidrofil  erituvchilarga   butilenglikol,  glitserin, glikofurol, glitser oformal,  dimetilatsetamid, solketal,  metilatsetamid, propilenglikol,  polietilenglikol, izopropil spirti, sulfolanlar;  gidrofoblarga   esa  benzilbenzoat,  izopropilmiristat, o ’ simlik moylari, benzil spirti,  etiloleat va boshqalar kiradi.     In‘eksiya uchu n ishlatiladigan suv va uning olinishi      Korxonada har xil texnik maqsadlar uchun  bug ’    ishlab  chiqarish qozonlarining va  distillyatorlarining uzoq muddat ishlashini ta‘minlash uchun suv oldindan 

