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Reja 
1. Izoxorik va izobarik jarayonlar. 
2. PV  va TS–diagrammada izoxora va izobaraning joylashuvi. 
3. Izotermik jarayon. 
4. PV va TS diagrammalarda izotermaning joylashuvi. 
 
Izoxorik va izobarik jarayonlar 
Sistemaning V=const da yuz beradigan termodinamik hodisalar izoxorik jarayon deyiladi. 
 
   
 

3.1- rasm. O`zgarmas hajmdagi gaz. 
 
Tashqaridan q issiqlik miqdori kiritilganga qadar gazning parametrlari P1,V1 ,T1, bo`ladi, issiqlikni qabul qilgandan so`ng esa P2,V2,T 2  bo`ladi. Ikki holat uchun yozamiz: 
P1V1 = RT1 
P2V2 = RT 2 
 
V1 = V 2 = const bo`lganidan Sharl qonuni:  
	P1	T1
P2  T2   yoki   P1T2 = P2T1 
Bosim o`zgarishi bu jarayondagi absalyut tempratura o`zgarishiga to`g`ri proporsionaldir. 
Termodinamikaning 1 qonuniga asosan  
q  (u2 u1) A 
differensial ko`rinishda elementar ishni parametrlar orqali  ifodalaymiz: 
dqdudAduPdV 
 dV=V1-V2=0    bo`lgani uchun   dA=PdV=0      
dq=du 
Sistemaga berilgan issiqlik  miqdori  dq  shu sistema ichki energiyasining o`zgarishiga sarflanadi. 
Izoxorik  jarayonda ichki energiya o`zgarishini issiqlik sig`imi orqali ifodalash mumkin: 
 
dqv=CvdT=PdV=CvdT=du 
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3.2- rasm. V=const  bo`lgan jarayonnig PV  va TS  diagrammalari. 
 
Izoxorik jarayonda  T2>T1   issiqlik sistemaga uzatiladi (+q), T2<T1,  bo`lganda  issiqlik chiqadi (-q). Entrapiya  o`zgarishini topaylik: 
	dq	dT	dV
	Cv	P
	T	T	T
 
yoki 
	dq	dT	dV
	 Cv	 R
	T	T	V
 
chunki    
	P	R

	T	V 
Bunda   dq =dS  -  termodinamik sistemaning holat funksiyasi . 
T
dS = S 2 – S1 = Cv dT  R dV 
	T	V
ifoda sistemaning holati cheksiz  kichik o`zgargandagi  entropiya  o`zgarishini   beradi. 
 
Integrallab, gaz holatining oxirgi o’zgarishi uchun 
         S2 – S1  = Cv ln T2  Rln V2                            ni hosil  qilamiz. 
	T1	V1
V=const ekanligini hisobga olsak 
S2 – S1  = Cvln T2 
T1 Izoxorik jarayonda gaz ish bajarmaydi. 
O’zgarmas bosim ostida kechadigan termodinamik hodisalar majmui izobarik jarayon deyiladi. P=const. 
P1V1  = RT1;  P2V2 =RT2    bu nisbatdan Gei-Lyussak qonuni 
	V1	T1
	 	  	 
	V2	T2
yoki       	 	 	 	 	V1T2 =V2T1 kelib chiqadi. 
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3.3 – rasm. P=const bo`lgandagi gaz. 
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3.4-rasm. P=const bo`lgandagi jarayonnig PV va TS diagrammalari. 
 
Izobarik jarayonda  qP = C p ( T2 – T 1 ). 
 
Entropiyaning o’zgarishi uchun  
 
	dq	dT	dT	dT
	Cv	R	 (Cv R)
	T	T	T	T ; 
Tenglikni integrallab, 1kg gaz holatining oxirgi o’zgarishi uchun entropiya o’zgaruvchanligi 
	T2	T2	T2	T
	S2  S1  Cv ln	 Rln	 (Cv  R)ln	 Cp ln 2
	T1	T1	T1	T1 . 
Bajarilgan ish 
	2	2
A = dAPdV RdT R(T2 T1) 
	v	1	1
Agar tempraturalar farqi 10  bo`lsa, izobarik jarayonda sistemaning bajargan ishi A=R bo`ladi. 
Izobarik jarayonda sistemaga uzatilgan issiqlik miqdori asosan shu sistema ichki energiyasini ortishiga va oz qismi tashqi mexanik ish bajarilishiga sarf bo`lar ekan.  
2 q = (U2 – U1 ) + PdV . 
1
Bunda PdV=d (PV) - VdP ekanligi asosida   quyidagini  yozish   mumkin: dq p = dU + d (PV) - VdP dq p = d (U+PV) - VdP Biz bilamizki, U+PV=i   ental'piya. dq p = d i - VdP. 
P = const da, VdP=0   bo’ladi,  shuning uchun 
dqp = di   yoki  qp = i2 –  i1. 
Demak, sistemaga uzatilgan issiqlik miqdori ental'piyaning o’zgarishiga teng. 
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3.5 – rasm. Izoxora va izobaraning TS koordinatada joylashuvi. 
 
Bunday koordinatalarda izoxorik va izobarik jarayonlar grafigi yuqoriga  qaragan parabola bo`lib, bir – biridan farq qiladi. 
	dT	T	dT	T
  p    0   va             v   0 dT C p dT Cv
Cp>Cv  bo`lganligi sababli izoxora izobaraga nisbatan tikroq bo`ladi. 
 
T= const da sodir bo’ladigan jarayonlarga izotermik jarayon deyiladi. 
P 1V 1 = RT 1;     P 2V 2 = RT 2. 
P1  V2 P2 V1
yoki  
P1V1 =P 2 V2….. PnVn = const. 
 
PV
=
const
P
2
P
1
P
1
2
q
S
T
T=
const

             	V1	V2	V	 	S1	S2	 
3.6- rasm.  Izotermik jarayonnig PV va TS diagrammalari. 
 
Sistema ichki energiyasining o’zgarishi dU = 0, chunki   U = const. Termodinamik sistemaga uzatilgan issiqlik miqdori: dq T = C vdT + PdV. T= const bo’lganligi uchun sistema temperaturasining o’zgarishi dT=T2 – T 1 = 0  Unda  C vdT = 0  chunki U = const. Demak dqt =PdV=dA 
Ixtiyoriy  ikki  holat  oralig`ida  gazning  kengayishida  bajarilgan  ish: 
	v2	v2
A = PdV  RT dVV  RT(lnV2 lnV1)      yoki 
	v1	v1
A=RTlnV2 
V1
Sistemaning P va V parametrlari izotermik jarayonda P1  V2 bog`liqligini  
	P2	V1
nazarda  tutib, tenglikni bosim orqali ifodalash mumkin: 
A=RTln P2     yoki 
P1
P1 V1 lnV2 =P2V2lnV2 
	V1	V1
Izotermik jarayonda gazning kengayishidagi entropiyasining o`zgarishini dqT=PdV=dA tenglikni aniq holatlar oralig`ida integrallab aniqlaymiz: 
dqTST  ds;              dqT  SS12TdS SS12 PdV A                     yoki 
S2
A=T dS T(S2S1) 
S1
Izotermik jarayonda sistemaning bajargan ishi absolyut temperatura bilan entropiya o’zgarishining ko’paytmasiga teng. 
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