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1. Kema kaTHaiiiurad napéiap Ba KaHAJUIAPHM [LII0O3JIAIIL.

Tabuuii xonaTaa KyIruHa napénap KeMa KaTHOBH TanabIapuHu
KAHOATJIAHTHPA OJMAaWId Ba yJapHU SAXIIWIAIL YYyH MaxcyC MYXaHJHC -
TEXHUKa TaaOupiiapHu YTKaszuil Tanad kuinaau. by TaaOupnap Hatmwxkacuia
acoCaH YyKYypJHKIap omupuwiaau (napé TyOMHM YyKYypJIAIUTUPHUIL HILUIAPH,
Y3aHHM Ba OKUMHM POCTIIAlI Ba AapEIapHU IUTIO3JIAIN).

JlapéJapHy HLTIO3J1A1 JIETaH1a CYB YYKYPJIMTHHU KECKUH Y3TapUILN YCYIU
TYyIIYHWUJIQAW. Y HaBUTAIUs  JaBpuja  JapEHUHT  Tabumii  XoJaTuaaru
YYKYpJAUTHHU TUIPOY3€l KACKaUIApUHU Oapro 3ThO y3rapTHpUIl  OpKaJId
amanra ommpwiagy. ['mapoysemiapiard CyB caTXJapd KECKHH —y3rapuiija
KaTHOBHU TabMUHJAII YYyH THUOpOy3eUiapia KeMalapHu YTKa3uO 100opyBUd
MHIIOOTJIAp - KEMa KaTHAIMraH MUII03J7ap Ba KeMa KyTapruwiap Kypuiaaw.

HMapénapau nutro3nam ymMymMud cxemacu OWUpuUHYM HaBOaTtna  yHJAaH
MYyIDKa/uTaHa€Tran QoimanaHuin xapaktepura OOFIMK OYnaau. YOy mpUHIUI
Oyiinua napélapHu MUTIO3NIAIIHUA mapHcnopm - (pakaT KeMalapHU  YTKa3HII
HIAPOUT-JIADUHU SXIIWIAIL YYYH XU3MAT KWIYBYM Ba TMAPOY3€Nl KACKAIU XaJK
XY)KATUTUHUHT OUp KaTOp coXajapura Xu3MarT KWIMII Y4yH JIOMMXaJaHTaH
Komnjekc Kabu Typiapra OVIMHAIU.

Hapé ydacTkacuHU mUTIO3Nam  (akaT TpPaHCHOPT  MakcaJjlapu Y4yH
JOoMMXaNaHTaH XoJlaTiapAa, TUApOoy3eiiap opalufuaa Japé  TYUIUIIUHU
Oymuaumm (l-pacm, a) Xama yJIapHUHT >KOMMHU Ba AUMIIOBUM CYB CaTXJApHUHU
TaHJAIIHUHT acocuil Oupiamud 1mapTd OYynuO, KaTHOB J1aBOMHJIA MHUHUMYM
Xapakarjaap KMJIM0 KeMa KaTHaWIuraH 4YyKypJIMKHU TabMHUHJIALl XHCOOJaHaIH,
YyHKU TpaHcnopT Quioth Oyiimya Kamutan KyHuiIManap Ba SKCIUTyaTalus
XapakaTjapd LUTIO3JIAll CXeMajlapH Yy3raprasija acocaH aBBajirMya KOJaJIu.

I'mopoysen Oyiimya KamuTan KyWuiaMasap Ba AKCILTyaTalus
XapaxaTJapUHUHT MHUHHUMal KUWUMaTH TUAPOY3EIUIADHUHT JUMJIIAHTAaH CYB
caTxJiap JapE&lapHUHT TEKUC YydacTKajdapujaH TaOuuil Y3aHUJAaH YHUKMACIUTH
Ba KalupiapHu cyB Oocmaciuru kepak. byHmaih Xxomnatiapaa ruapoysenapra
Tymiagurad OocuM Karta Oynmaiiaum - omataa 2..6 M, TUAPOYy3euIap opacujaru
Macoda Oup Heua YH KWIOMETP-/IaH OIIMaiIn.

[Tact OGocumim y3aHaW THIApOy3elapaa, yjap Oapro STUITaHaH CYHT
TapEHUHT Kallup epjapuHHM KylIMM4Ya CyB OOCHUMHJIAH KYpUJaJWTraH 3apapHu
OJIIMHU OJIMIII MaKcaaujaa KymuH4Ya IOKopu ObedjaH Tabuii capdiapra TeHT
MUKIOpJIa CYB MUKJIOPH YTKa3uiaub wbdopunaau. bup katop xomiapaa Oy carxjiaHn
(HAC) anua roxopu 6ynaau (1-pacm,0). lllyHuHrydyH MHIIOAT KypUITraHJaH CYHT
XaM >KOHJIM K€CHUM F03aCUHT KaTTaruHa KUCMU OYMK KOJIUILHU Kepak.

Karra Ba y30K MyagaTiu TONIKMHJIApJa KaTtop XxoJulapia TYFOH OpKaIH
KEMaJIApHU  LUIKO3J1aMaclaH YTKAapUlll MyMKHWH. byHUHT y4yH Kema KaTHauIUraH
jinrma Tyrorap Kypuiaamm (1-pacm,B). MurMa TYFOHIAp THPKUILIAPHH KEHIJIHIH
OKMM Oyiinua Ba OKMMra KapIid KeMajap Ba COJUIAPHU yJap OpPKaId YTHUII
mapouTiapu Oyiinua aHUWKJIAaHAIU, CyB WYNMMHUHT Towdacu Ba cuH(pura kypa
20...140 M opanurunma Oenrmwnananau. Kynm xomnmapma gapénap TyMIMIIAIAH Ba
VIapHUHT pecypclapuiiaH CyB XYXKAJUTMHUHT OUp HeYTa TapMOKJIapu —
TPAHCIIOPT, MEJIUOpPAINHs, WIYUMIMK CyB Tab-MHHOTH, CYB TOIIKWHJIApU OWIIaH



Kypamr Ba OOmIKa dXTHUEKIAD yU4yH KOMIUIEKC (olgamaHuI Makcaara MyBO(HK
oynasu.
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1-pacm. [lapénu TpaHcnopT Makcaauaa LLIIO3JIAll:
a-euopoysein  Cmeopiapu 8a camy Oenreunapu  Kypcamuaeaw oyuiama npogunu; 6-
bocumau ¢gponm 6yuuua Kupkum ea cuopoysen Ne2 cmeopudacu xapaxmepiau cys
camxnapu, 6-Kkema KamuHauoueaH uema myeoH.

CyB pecypcnapujian KOMILUIEKC (poiganaHuIl FOSICMHUHT PUBOXIIAHMILN Ba
KaTTa TUAPOIHEPreTuKa Kypuinil yuyH AapénapHu nuto3namaa oocumu 15..20 m
Ba yHJAaH KYIPOK OynraH Oanana TYFoHJap Kypwiaau. bynnail mumo3nam gapeu
TUIPOJIOTHK PEKMMHUHM Ba KeMa KaTHAlll IIapOUTIapUHU TyOJaH Y3rapTUpaJiu.
Tyrounap opacujgaru macoda 1037a0 KuUJoMeTpiapja yiadaHagud Ba Kemayap
YMYMUI HaBUTALMA JaBpUAA KEMA YTKa3aqUTraH MUTI03JIap OPKaJIA YTKA3WIaIu.

[ynaait kumubd amoxuna oendaapra Oymaguran OUp KaTop TYFOHJIAp Kypuo
YYKYPJIUKHUA OIIUPUINTA SPUIIIIAIN, yiap Oup-Ompu OuiaH kema YTKazaJauraH
nutto3nap Ounan oupnamrupunanau. by 2-pacM,a 1a KeaTHpUITaH.

nro3nanaaurad  AapEéHUHT yMYMUN y3yHIuru OVitmda 3apyp Oynrax
YyKypJIMKKa 3ra OYJuIIM y4YyH IOKOpUJa TypraH CTBOp UIyHAall >KoWjamraH
Oynmumm Kepakku, OyHIa MmacTna TypraH TYFOH XOCWJI KHITaH JAMIIAHUIIT
HaTa)xkacuja naijo OyJaraH aTUpIMK OXUpUIa Tanad KWIMHAIWTAH YyKYpJIMKKa 3ra
OYJIUIIN KEepak.



Arap TaxMuHUK xucoOjap y4yyH Oeb(aaru CyB caTxd TOpU3AHTAI
XucoOiaHca, yHAa JapEHUHT JacTiaaOKu caTXWJaH TYFOH XOCHJI KHJIMHTaH
JVMMJIaHUII KHHAMAaTHHY KyHuaara udojaaaan aHuKIal MyMKUH (2-pacu, 0).

y=H+T-h=10+T-h, (1)

Oynna |-tyronnap opacumaru macoda, m; J-mapEHuHT yprada HUmabmuru; T -
KEMa KaTHAWJAUraH KypyKJIHK, M; h-map€ NUIro3JlaHryHH4a Ba €3 YWIUIacH
JIaBpUJIary SHT KaTTa ypTaya YyKypJauKiIap KUHMaTH, M.

Hnwoomnap 6veunu
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2-pacm.llliro31anran napé cxemacu:
a-Bonea kackaou o6yitinama npocunu;, 6-oapé, I'DC nu wnroznaw eapuanmuapu, l-
Ueanxos; 2-Yeunuu; 3-Pubunck, 4-Huowcnuii Hoeeopoo ; 5-Uebaxcap, 6-Bonea; 7-
Capamos, 8-Boneoepad,; 9-Huowcne-Bonicck.

[llnroznanaguran  napéna Tanad KWJIMHAATaH KeMa KaTHaWaurad
YyKYpJAUKHA JUMJIAHUII KUWMaTIapUHM Ba WHINOOTIAp COHMHHM  Xap XU
XKOMMamTupud  oavIn MyMKHH. MacanaH, WHIIOOTJIAp OJAuAard OOCHMHU
y3raptupub, sSbHU OUTTACMHM  KYnaWTupu® Ba OOWIKACMHM KamalTHpuo,
MHIIOOTJIapHU OONIKaya >KOWIAmTHpUO Kepak OyJaraH UYyKypJIMKHU — OJIMII
MYMKHH, yJIQpHUHT 0ab3u OupiapuHd OOCHMMHHM OLIMPUO 3cCa, MHILOOTIIAP
COHMHM KaMaWTUPHILITa >PUIIUIT MYMKHUH (2-pacM, O, UKKUHYHM BapHaHT).



[IInro3namHUHT  3HT CYHTW BapUaHTHU ym0y nmapénan KOMILJIEKC
doitnananuman  Xucodra onaub, OUp HedTa BapUaHTJIAPHU TEXHUK-UKTHCOIUMN
TaKKOCJIaIll aCOCUAa TaHJIaHaIu.

Kana/uiapHu nui03Jian sHru CyB HysapuHu 0apro KWIMII Ba 3CKU CYB
CYHBUHM WYJUIApUHU AXIIWJIAIl Makcaauaa KyJuranwiaau. [mro3nanran kanamiap
HuUI03JaHMaraHra  Hucbaran — Oup Katop ad3aiMkiapra sra, Macala,
obedapaaru CaTXJIAPHUHT Ba UYKYPJIMKIAPHUHI JIOMMHIINTH;, Kema
KaTHaauran uyn Oylindya OKUMJIAPHM WYKIUTU Ba TYNPOK HIUIAPH XaKMUHH
HUCOATaH KaMJIMTH. AMMO TIUTIO3J1aHTaH KaHAJUTAPHUHT CYB YTKA3WI KOOWUIUSTH
KaM Ba YyJapHU CyB OwWjlaH TYHWUHTUPHIN y49yH Mypakka® THIPOTEXHUKA
MHILIOOTJIAPHU 0apmo 3TUIIIHU Tajlad KWIAIH.

[IInro3napHy KOUJAIITHPHUILI XapakTepura Kypa M[UIIO3JIAHTaH KaHajuiap
UKKU éx bazupau Ba bup én basupau 6ynanu (3-pacwm, a,0).

UNE YNME
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3-pacm. lllar03/1aHran KAHAJUIAPHUHT CXeMaJlapu:
a-ukku éumbazupiu, 6- bup éHbasupiu

CyB aiiupruwiapHu kecuO YTyBUM  OHMpJAIITHPYBYM  KAHAIAP  MKKH
¢ubarupnu Oynanu. bup €HOarupiy HUTIO3MAHTaH KaHAIAp KYN XoJatiapja
KeJlyBUM Ba aijnaHuO YTyBUM xucoOsaHaau Ba (hakaT OWTTa KUSUIMK Oyiinya
nuIro3japra ara 0ynaau

2. CyB WyJulapuHU JOHMXAJANTHUHT ACOCH MPUHUMILIAPH.

KMK ra wmyBouK Wyky CyB HyIIapu V3UHUHT TPAHCIOPT axaMUsITUTa
Kypa Typra Toudara OynuHaIM.

1-skanBan
WNuku cys iynnapu Acocuii Cys itynnapu Kema KaTHalijuran MyJHUHT YyKYpJUTH, M
HWHIIOOTIIAp Toudacu Kadonatnanran sHT ®noT TOMOHUAAH
cuHbU KHYHK doitnanananuran yprada
KeMa KaTHOBH JaBpUaa

Maructpangas I0KOpu I | >2 >3
Maructpan Ba Maxayuiui
axaMMATIAru 1l Il Ba lll 0,6...2,6 1...3
Maxannunii axaMusSTIaru
KHYHK Japénap v v 0,45...0,8 <1

Kema xammuaiiouean uyn ned cyB WM TapkuOura KupyBYHM Aapénapiar,
XaMmJa cyB oMmOopiapiaru y3jiIyKCU3 30Hara

KyJuiapaaru

Ba JCHTU3JIApJary,




alTUIaau, YHUHT 4erapacuja OYJIraH TallKy yiayamiap KEHIVIMK Ba YYKYpPJIUK
TabMuHNaHaau. Kagonamnanean yykypaux 10 MabiyM TabMUHJIAHMII
miapouTiIapua CyB Hynuga yMyMH KeMa KaTHOBU JaBpU JIaBOMHJA YIILIa0
TYpPWIAJIUTaH 4YyKypJukka atwnaau. CyB WyJapuHu JIoMHXajamja Kema
KAaTHAMJIUTaH SHT MACT Ba HT IOKOPU CYB caTXJiapu (apKiIaHaIu.

boedapna Ba nuo3 kamepanapia KATHOBUHM — TabMUHJAWIUTAH — SHT
KHYMK CyB CaTXy Kyl HWUIMK TabMUHJIAHTAHJIWK  HaTWXKalapura Kypa
OenruiiaHaay: Y3aHHUHT KaWTa [IAKJUJIAHUINM, [IaMOJI XalJalduIliiaH XOCHJI
OynaguraHn TeOpaHMILIAD  Ba CyTKa  JABOMUJA  THJIPOSJIEKTPOCTAHIIMS
OOLIKapWiIraHja, xamjaa U3 KaMepalapuHy OyIIaTvil Ba TYJIAUPUIIAA XOCHI
Oynmamuran CyBHUHT HOOapKapop XapakaTH XMCOOHWra CyB CAaTXUHH KyTHJIWIIH
MYMKHH OyiTaH mnacalumuHu xucobra onmud | Toudamu cys wymmapu yaya 99%,
II roudanu 97%, 111 Ba IV Tondanu 95%.

['mapoysengaru kema yTKa3yBUM WUFMa TYFOHJM LUIIO3JIAPAAH TalIKapH
Obeduiap Ba OolIKa NUIIO3JIap KaMepacuIard KeMa HOpaJuraH SHT IOKOPH CYB
caTXd CyB KYTapWJIMIIMHUHT XUCOOMM OSXTHUMOJMIa acoClaHraH cyB capdu
Oyiinua OenruiaHaau: HoOapKapop Xapakar, IIamojd XalJaauiuiaH XOCHI
Oynran teOpaHuuIap, polgacu3 CyB TallUlallUIap HATHXKAcHAa XOCWI OyiaauraHn
TeOpaHuILIap, XaM/Ja IUI03 KaMepajJapuHU TYJIJUPUII Ba OYmaTvil Xucooura
CYB CaTXUHU KyTapWwIMIIMHUA Xucobra onud | Toudamu cys uymnapu yuayn 1%,
II Toudpamu 3%, III Ba IV Toudamu 5%. ['mapoysemnapaaru kema yTKazyBUU
HuFMa TYFOHJIM ULUIIO3JIap YYYH OHT IOKOPU CYB caTXy Oyiau0O 1uUI03 OpKaiu
KeMa YTUIIM KYy37a TYTWITaH Kema YTKa3ull caTXyd XHCOOJaHaIH.

Kemanap katHaiiguran iyn Oyiinya kemanap XaBCU3 xapakaT KWJIUII
y4yH Kema TyOM Ba IPYHT I03acHM Ypracuja eTapjdua 3apyp OYyiaraH cyB
KaTJiaMu OYynuilud Kepak. by mapt cyB iynm ydacTkacuaa Kema KaTHaWIuraH
qyKypauK h, .. Ba y OyiiMua Kema cy3aauraH OHHT Karra OoTum S_ .. YMyMUH
Oofnanumy OwnaH wdoaanaHaIu:

Do min = Semex +AS, +AS; +AS, (2)
OyHzma AS_- KeMa TyOM OCTHIArM MHHHMMAaJ 3aXUpa; AS, - XapaKkaTJIaHTaHaa Kema

c.min

OOTUIIIMHUHT OIIUIIH; AS, - TYJIKHH y4YYH 3aXUpa UYyKypJIUTH.

Kema TyOm ocTupard YyKypJUKHUHT OHI KHYMK  3aXUpacH, TPYHT
fo3acugarn  tacoauduil  HOTEKHUCITWKIApra TerMaciuuru  kepak.  Kosu
rpyHTIIapja Oy 3aXUpaHUHT KUHMaTH Kymasan, xamzia ootwmu 1,5 M Ba yHAaH
Oynran kemanap ydyH, cy3um kounaiapura acocad 0,1 nan 0,3 M ra TeHr.

VY3yunuru | >75M Oyaran sHr KarTta OOTHILIMHUHT OLIMIIMHU caé3 Ba YHUK
XKoiap OViinya xapakaTjaHTaH/la TaXMHUHAH KaOyJl KWJIUIT MyMKHH

AS, ~0,0359, . (3)

Kymmapna, cyB omOopnapuma, Obeduiapma Ba OolIka axBaTtopusiiapaa
KeMajap XapakarTjaHraHjga €kd TyxTab TypraHaa TYJIKHH Y4yH KyIIMMua
3axypa YyKypJurd Tanad KkuiauHaau. by 3axupaHuHr KuiiMaTu

AS, =0,3h, —AS, >0, (4)
OyHza h,- XucoOuil TYIKUH OajaH IUTH.



CyB HynuHuHr Oy ydacTKacu Y4YyH Kema KaTHaWJauraH OHI KyJai
YyKypaura h, MyBOQUK TEXHUK - UKTUCOAMI XHUCOOJIap acocujia TaHJIaHA[H,
OyHma xap Oup ydyacTka YyKypJAHKJIapyd BapuUaHTH Y4yH CyB Wynu Ba (ot
Oyiin4ya KEeNTUpWITaH Xapaxarjap aHUKJIaHaId, yJIapHH KymuO, mapémapHUHT
Oly y4acTKacuJa 0K TAallWIaJUraH XaXMmuJa KeMa KaTHaWJIWraH 3Hr KyJan
YyyKypJMK KaOyn KuiaumHaaud. Karra xaxmiapHu Talmuiaa Wyn xapaxartiapu
y3rapMaian, ¢ioT Oyiinua XapakaTiap OLIaAW: IIYHHHT Yy4YyH Hyn Oyiinua
OOIIIKa HT KaTTa YyKypJIMK 3HT KyJiail XucoOJaHau.

CyB iiynapuga KemMa KaTHOBU KEHIVIMTH MWHHUMAJl HAaBUTALUs CYB CaTXy[a
TYJIUK 0K OujlaH OOTHIIMHU XHCOOTra OJiraH XoJija Kemajap, cojuiap, KUYuK
KeMaJlap TapkuOu ydyH xaB(dcu3 Ba eTapiu Japaxaaa KyJad XapakaTJaHUIIH
Ba Oup-Oupura uyn Oepud yraguraH MIAPOUTIAPHU TabMUHIA Jo3uM. CyB
WYJUIADUHUHT Xap XWJI YydYacTKajapuJa KeMa KaTHaWJAWraH MWYJIHUHI KEHIJIUTU
B, OeirmwiaHran XapakaT TapTHOura OuUp TOMOHJaMa €KM HMKKHM TOMOHJIama,

[IAMOJHUHT Ba OKMMHHHT €H TOMOHTA TabCHUPH Ba CyB HYIWHUHT OSTPHIMTHra
Oornuk Oymanu. Jlap€HUHT TYFpW YM3HMKINA ydYacTKajlapujga HKKH TOMOHJIama
KEMa XapakaTd KEHIJIUTH, Yyjapra mamojl TYJKUHUHT EH TOMOHIAH Ce3WJapiu
TabcUpU OYiMaca, KemMajap OSHI KaTTa IOKJIaHMIAa OoTraHjga Kyilujaaruda
oymumm kepak (4-pacwm, a,0).
B, > b, +b., +Ab, +2Ab,, (5)

Oynna b, Ba b,,-Kemamap, Kemajap TapkuOu €EKM KHYMK  COJUIAp
TapKaJraHJard 3HI KaTTa KEHIVIMK; Ab,Ba Ab,-Moc paBuIga kemanap (cosuiap)

opacujaru, xamjia yjiap Ba PYHTHUHT KUSJIUTH OpacHIard 3axupaliap
Kemamap xapakatu XxaB()CH3IMITMHM  TabMUHJAIIl  IapTiapu  Oyiinya
Ab>0,2b, Ba B, >0,2b, Oynumm kepak. XapakaT Oup TOMOHJIama OYiica kemasiap

Ba KUPFOK opacugaru 3axupa 1,2...1,3 mapra ommpuianu. Kosuin Kusmukiapaa
Abuu  xmitmatu kymumya siHa (0,1...0,15) b, ra ommupwramu. Kenrnmuru B,
KUPFOKKa TEHT OVJIraH CyB OCTH VHUK xkoinapna Ab xuitmatunu (0,35...0,4) b,
ra OLIUPUIIAIN.

Jlap€ y4aCTKaCMHMHI MKKA TOMOHJIaMa XapakaTiu TYFpU YHU3UKIU WYJIH
KeHIJIUTH, ylapAa OKUM WYHaIWIIM KeMa KaTHaWjauraH uyn Ownan Oup -
Oupura TYFpu Kenmaca, xamJa KeHTr Obedapia CyB OKUMUHU KusjamMa Ba €H
TOMOHJIaTd IIaMOJI TabCUPUAA KEMaHU Y3 UYHANUMIIMAAH OFUIIMHM XucoOra
oJnb anukiaHaau. by xonna

Bos > 2(l; Sin® , +1,; cos® , +0,30,, ), (6)
OyHHa © ,-KEeMaHM Y3 WyHANIMIINAAH OFMLI Oypyaru

0,0259, ., + 9

T.max
'

O, =arctg 9

cT.min



oyuma 4,. Ba & . - IIaMOJ TE3JINTM Ba OKWMHHUHT OHI KaTTa XHCOOWI

KYHJAMaHT TAalIKWI 3TYBUMJIApH, M/C; J, .. - CyBra HUcCOATaH IIaTakKa OJMHIaH
V3U IOpMalJIural KeMayap TE3JIUTHU.
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4-pacm. Kema KaTHaliquran iyjiap KeHIJIMIH:
a- mop oapénapoa, 6-cye ocmu Yuuk Hcounapuod, 6-32puiuKod

VY3u opap kemanap, xamaa y3yHiauru |, Oyiaran utapu® KeTyBuM Kemara
Oukp OOFNaHraH ¥y3u IOpMalUTrad KeMajiap TapKUOW STPWIMK paguyc R, . >4l

min =

OynraHja Srpv YM3UKJIM KeMa KaTHAMJAuraH Hynaa SpKUH — XapakaT —KUJIUIIN



MYMKHUH. Y3yHauru |, Oynran y3u ropMmaiiuran Kkemanap TapKUOMHU DJIACTHK
0ofnad ( y3yHiauk OViiMya) IIaTakka OJIMHTaHAa SrPWIMK paauycu R =5l naH

KHYMK OynMaciouru kepak. Kema kaTHaiiauran iyiap Ba KaHAJUIAPHUHI KUWWH
ydacTKajgapu WyHanumuHu Oenrwnampga Oy paauycnap 3l, €ku 3|, TeHr Oynran
Rmin
TOMOHJIAaH MakcaJra MYyBO(QUKIUTUHU AacCOCIaHTaHAATUHU pyxcaT OepuiUIIN
MYMKHH.

Kema itynmuauHr Oypriuii xoigapra KeMajaap Ba KeMajap TYIUIaMd 3pKUH
XapakaT KWIMII YYyH, YJAQPHUHI KEHIJMIMHU  TYFPU YM3UKIA  KEHIJIMKKA
HUcOaTaH omMpuill kepak (4-pacm, a,0). 3apyp OYiaran Oy KeHrauTUpHUII.

KUiiMaThraya KaMaWTUpHUIIM Y4yH, OyHH (akaT TEeXHUK - HKTCOJIUMN

2

AB; =2:035° . )

UyHku OUKp MaxKamyiaHTaH UTapuiIagurad TapKUOHUHT Y3yHJIUTHU |, ojatia
BHT KaTTa y3U MOpMaiuraH Kema y3yHJUTH |, laH aHda KarTa, Kyl XoJjaTiapaa y
DHI KMYUK WYJ KYSpJIMK PafgAyCIapHU, XaMmJa Xap XWI STPWIHK paguycliapua
3apyp OyJraH Kema xapakar KujJaguraH WY1 KeHraWTUPWUIIUIIMHA aHUKJIAWIH.
Bypumumr R > 201, Oyiaranga xkema KaTHalauraH iysap KeHrauTUpuiIManau.

CyB Wymiapu VY3UHUHT y3yHJIUTH OYyiida aBTOMOOWI, TeMHup Wyiiap Ba
AJIEKTP AHEPTUACUHM Y3aTHII YM3UKJIApU OWIaH KECHUIIUIIM MYyMKHUH, Oy 3ca
YTUII KoMyapuga KYNpuUK Ba OOIIKA WHIIOOTIAPHU KYpPHIIHU Tajiad KUJIaJIu.
CyB WYJUTApUHUHT CYB YCTH JHT KaTTa TAIIKUA ya4amjaapu €KW KYNPHUK OCTA OSHT
KaTTa TallKu Yioyamiaapu Je0 aTtairad, CyB to3acu OujiaH Oy HWHIIOOTJIAp
KOHCTPYKTUB JJIEMEHTJIApPU OPACUJATM JHI KAaTTa TAllKW YyiIdaM KeMajlap Ba
EFOWIAPHU 3PKHUH OKMO YTHINM YUyH eTapiu Oynuiuu kepak. by ynuammap iyn
toudacura OOFnMK OVnaau. YHUHr KHMMATUHM Ba €Fo4  OKU3WIAJIWTaH
napénapaa “Kema karHalaurad Ba €FOY OKM3WJIAQWTaH Japénapja KynpuK OCTH
yI4aMilappuHU  JIOMMXAJalll ~ MEbEpJapM Ba KYNPUKIAPHU  KOWJIAILIMIIUIA
Kyiunaauran acocuii Ttamabmap” ra myBodpuk anukianaau (HCIT103-52) (2-
JKaJIBaI).

2-3KaABAJI
WNuxu cys Wynnapu banaHUIMKHUHT 2HT OpanuKHUHT HYHAIUIIK yY9yH KEHIJIMKHUHT SHT KaTTa
KaTTa TalIKK yI4yamu TaIKK YII4aMu, M
Erou okusuim Erou okus3um 6ynranaa okumra
OynraHaa macTKu KapLy WYHJIMII Ba Xap KaHaan
yerapajaHrat €rou OKM3MIia
MarwcTpart 10Kopu >135 >140 >120
Maructpan Ba Maxaudi
axaMUSTIaru 7..12,5 60...140 40...100
Maxannmit axaMHuSITIaru
KWYHK Japénapaa 3,5 20...40 10...20

banaHAMuMKHUHT SHT KaTTa TalIKU YyiadamMu h Makcumal XucoOud  CyB
carxugan ymuanu6, HCII 103-52 na kentupunran ycyyuiap OuilaH aHMKJIaHAIW,




aMMO CYHBHMM CYB WYJIJIAPUHU JIOWMXAJTAIIAA Yy KYIIMHYA MAaKCUMAJI HaBHUIaLMs
caTXyJaH yHYa kKarra OyjaMaraH 3axupa OujgaH XucoOJaHMO, Xap XWJ CYB
uymnapu yuyn 1% npan 5% raya kyTapuivin SXTUMOJUIMTH — Oyiinuya KaOy:n
KWINHAAW; KEHIJUMK B, HUHI SHI KaTTa TallKd YyiI4amMu €3 YWUIACUAaru
MUHAMAJI XUCOOW  KUMMaTUHU  HaBuramuss  carxu (5-pacm, a) Oyitnda
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5-pacMm. CyB iij.1n KecHMIIraHaa CyB YCTHAArd 3HI KaTTa TALIKH Ya1damJjap:
a-Kynpux ounam, 6-xa800acu 1eKmp 3HEPeSUACUHU Y3amuul Yu3ueu Ouiau

CyB Wymnapu XaBoJard 3JEKTpP JHEPrusiCMHU Y3aTHUII YU3UFU  OuiaH
kecumrasga (5-pacm, 0) cyB Wyiiapu yCTHAArd SHT KaTTa TalllKy YiIdamiapHU
aHMKJIAll[a XapoparT Ba OOIIKa TabCUpiiap HATHXKAacWJa YU3UKIAPHU OCHIINO
KOJMIIM Ah, ~ SXTUMOIMHM  XUCOOTa  OJNHMIN KEPaK, OJIEKTP SHEPTUACUHU

YTKa3yBUd  YM3MUKJIAp Y4YyH 3ca  Tajad  KWJWMHAAUTAH DIIEKTPOTEXHHUKA
KouJanapu Oyiinua KeMaJlapHUHT SHI OajlaH] KyTapujraH MauTacu YCTHJaru
3axupa Ah, 4YM3MKIard KywilaHumra OOFIMK Xojga 2 AaH 6 M rada KaOyn
KWINHAIN.

CyB yiuiapua OKUM TE3JIMKIAPU KEMa KaTHOBM IIAPOUTIIApUTA SKUIIUN
TabCHUp KypcaTaau, ajoXHa XojaTiapla 3Ca XaTTOKH YHUHT WMKOHHUSTIAPUHU
nykka umkapaau. Kemanap napéuunr caé€s, éimmb oxaguraHn Ba VHWUITaH
xKoiapu OyiiMya Xapakar KWIraHAa YHUHT TE3JUIM  Ky3FalraH TYJIKWH
XapakaTd Te3Murud $=./gh, Ta SKMHIANIraHIa, YHIATH KApIIMIMK KECKHH

omaau; Oy Te3MUK Oupunyu Kpumuk aevnnaau. IyHUHr y4yyH CyB CHUFUMIIU
KEMAJIADHUHT XApAKaT TE€3JIMTU KyWUJaruJIad OlManu

4 =099, =09,/gh, . (8)



Kemanapuu Ba kemanap TapkuOjgapuHu KHpPFOKKa HucOataH (Xapakar
TE3JIMTUHU IIAPTUHU YHra TabCUpP STUIIHU XHUCOOTa OJIMHMaraHja) Kyuuaaru
dbopmynanan xucoOmaHaau.

8,318, , )
OyHma &, - KemMa KaTHaWmuraH uyn Oyitmda oiimananum Tte3nmurd. by Te3nuk
XxaM gap€ Oyinua, Xamaa pgapémaru CyB caTXM Ba CyB capdiapu peKuMUra
Kypa BakT Oyiuda Y3rapaau. TekucauKIard KYMUWIMK KaTTa Japénapaa y
KyWHJIarujapHyd TallkWil —dTafau: €3 ywulacuja JAapéHUHT EWMIM0 OKaauraH
»omnapuaa 0,5...1,5 m/c, cyB Tomkunnapuaa 1,5...2 m/c.
DoipanaHuIl TEIMUTH 9, =4/39, . HU OIJAUHIAAH KaOyl KUJIUII MyMKHH,

SbHU y NAapEHUHT OepuiiraH CyB caTXHMJa YHMHI KeCHUMH OyilMua oKajguran
ypTaua TE3JIMKKa TEHT.

OKUMHHUHT (oMmanaHuIl TE3JIUTH OMIMINM OWIAH KEMaHMHI OKUMUTa
TECKapu XapakaTMHWUHI TE3JIMTM KaMasIyd Ba IOK TAallMIl KUWMATH OILIAJIH.
[yxaunr yuyn napémapnaa yprada doiigananuin oKuM Te3iukiaapu 2...2,5 m/c
raya Oynranga Makcaara MyBoduUK Oynamu. Arap nap€ ydacTKajapu Y3yH
oynmMaca Oy Te3nukiap 3 M/C Ba yHIAH Ky OYJIUIIN XaM MYMKHH.

3. Kema yTka3zaguran nuiro3HUHT Ba3udacu, acocuii KucMJapu Ba
yiayamiiapu

Hapénapnarn rugpoysemnap €k KaHaUIApAArd CyB CaTXY TYLIAJWATaH
MHIIOOTJAap TapKUOUAAru NUII03Jap KEMAJIApHU Ba COJUIAPHM BEPTUKAN KYTapHIL
Ba TYIIUPUII YIYH XU3MAT KA.

KeMa yTka3yBUM NUIIO3HUHT aCOCHM 3JIEMEHTJIApUra KEIyBUYM KaHasuiap,
IOKOpY Ba MAaCTKU KaJJIakJjiap Ba I3 KaMepanapu Kupaau (6-pacm).

Kannaxnap numnoBun nHmoot OYnuO, ymap MUTH03 KaMepajlapHU OKOPHU Ba
nacTku Obedrapaan, Ky kamepainja 3ca KyIIHH KamepallapHu Oup - OupuiaH
axpa-tagu (7-pacm). 1llnro3 kammakmapujga 1napBo3a Ba yHM OOIIKapaaura
MEXaHU3MJIAP >KOMIAIITUPUIIA]IN.

Kamepanap — Oy kamnmakiap Ba JeBopiiap OuiaH dyerapajaHTaH CyB
aKBaTOPUSA-CUAMD, ylapAa IOKopu Obed CyB carxugaH mnacTku Obed CyB
carxura (€KM Ky KaMepald [UTIO3JIapAa KYIIHH KaMepa caTxura) KeMajapHH
HNUTIO3Jall Kapa€HUMHM — aMalra OLIMpUIl  y4yH MyipkamuiaHaaud.  Kamepa
JeBopJiapuaa OofJIaHaIuraH KypriMalap KOMITaIUTUpUIIa Iy, yJapra
HUTIO3J7IaHTaH KeManap 0ofnad Kyhunaaun. Kamepanapuu Tyiaaupuin Ba OyiiaTuin
Maxcyc BOJOIPOBOJl KypwIMajJapyd OpKaldd amajira OLIUpUIaaH, yJIapHU
TYWMHTUPYBUYMA TU3UMIIAD JIEHUIIAIN.

Kapamaétran rumpoyseniga yMyMud Kema VTKa3uill MaBXyHd OYiaraHia
KWYMK YIodamaard Kemanap KYNmpok (OW3WHU TalIKWJI 3TCa, MITI03 Kamepalapu
OpalvK Kallylak OwiaH WKKM Kucmura OynmHamu. by Taabup kamepanmapHu
YTKa3uIl BaKTUHH KUCKAPTUPHUIITA Ba IUIIO3JANIAATA CyB capuHu
KaMalTUpHUIITa UMKOH Oepasu.
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6-pacm. bup kamepaju KeMa yTKa3yBYM NUIIO3HMHI CXEMACH:
l-wnoznaw kamepacu; 2 6a 3 — winio3nune 0KOpU 6a NACMKU KALIAKIApY, 4-Kenysuu
Kauauiap, 5-oapeosa,; 6-mavmupiawl 3ameopu naziapu, 7-6000nposoo eanepesiapu; 8-
Kema boznanaouean Oesopnap, 9-uynarmupyeuu Oegopnap, 10-kynpukuume Oyauwiu
MYMKUH Oynean xonamu, 1I1-wmosnanaouean xema, 12-mywuw oesopu; 13-6000nposoo

eanepescunune 3ameopu, H, -xamepadaeu 6ocum,; S, -ocmonadazu 4yKypaux



446,5 'b'

7-pacm. Kosiin rpyHT/IapAard 1LTH03 KOHCTPYKIUSICH:
1-memup-6emonnu konnama,; 2-anxeprap, 3-kainaxiap
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8-pacm. Opaaukaaru Kauiak OMaaH HUII03J1a1:
1-woKopu kannax,; 2-opanukoaeu Kkaiiax, 3-nacmku Kauiak, 4-kamepa

Kenysuu xanannap NUTIO3HUHT I0OKOPU Ba MACTKW KaJUlakjapura TyTallaaw,
yliap KeMaHH [UII03ra KUPHUINMHU TabMuHIaian. KemyBum kaHammapra kema
OOFJaHaIUraH WHIIOOTIAp KOMIAIITHUPUIIAIY, [IT034a OoIIKa Kemanap Oyica
ynapaa kemManmap Tyxtad Typanu. Kema OofnaHanguraH Ba WYHaITHPYBUYU
MHIIOOTJIap Kema OofJIaHaJuraH OeTOH yCTyHjaap, Obeduiapaaru CcyB caTxu
y3rapuiiyd kaTta OyiaraHga kema OoflaHaauraH Kalupma KO3UKJIap OWiIaH
AKUXO03JTAHA]IH.

HInro3napHUHT acOCHil SHT KaTTa TalIKY Yiyamiapu — Qojgany y3yHJIUTU
L, Ba KamepaHuHr ¢Goigand KEHIJUTH B, XaMJla OCTOHAaJapJard YyKypJuru
S, (ocToHa TyOMHMHT SHT OayilaH] KUCMIIapW). Yiap Oup BaKTHUHT Y3uja IIUIIO3

KaMepacuJiaH 0K YTKa3ull y4yH KaOyJd KWIMHTaH Kemajap TapkuOu Ba
aNoxyaa XUCcOOWM KEeMaJlapHUHT Viadamjiapura TYFpU KelnumM kepak. byHaa
IIYHUHTJIEK, KEMaJapHUHT  OENTrWjaHraH XapakaTJIaHWII  TE3JIUI'M Ba KeMma
KAaTHOBU XaB(CU3IWK TalabjJapuHU XaM MHOOATra OJWMHHUIIN JO3WM.

butra cyB Wynmuaa >KOWJIAIITaH NUIFO3JIAPHUHT DHT KaTTa TallKU yJIYaMH
Oup-xun KaOys KUIUHAIH.



Kamepanunr ¢oiinanu y3yHauru Kyiuaara QopmyiagaH aHUKIaHAIU:
K
Ly =2l +(K +1)Al , (10)

Oynnma X1, - Oup uM3uKga Ba OMp-xui1 Macodaaa Kemajap Ba cojulap KaTopu

Ounman OenruwiaHaguraH KeMmamap, TapkuoOiap €KUM COJUIAPHUHT  XHCOOMiA
yY3YHJIUKIApU WUAFUHAWCH; K - OMp BaKTHUHT Y3HJa IUTIO3JIaHAIUTaH Kemalap
coHu; Al-kemamap opacuaard macoda Y3YHJIWTH Ba IUIIO3 KOHCTPYKIIHSUIApH
3aXUPACH.

Nuku cyB #ymiapugard UUIIO3JIap — yYyH Y3YHJIHUK Oyilmdya  3axupa
KyWHIaruJlaH KHIUK OYJIMacCIUTH Kepak.

Al =1+0,015l, (11)

OyHna |, - xucoouit kema €k TapKUOHUHT Y3YHIIUK, M.

Kamepa keHrnuru KyluaarugaH KUYHK OYJIMAciIuru Kepak
B,. =X By +2Ab, (12)

OyHz1a X B, - Oup BaKTHUHT Y3uJa NUIIO3JIaHaAurad (€HMa - €H TypyBYM) Kemayap

Ba TapkuOnap (XMcoOMl KEHIVIMK OWJIaH) KEHTJIMKIIapu WUFUHANCH; Ab - Kamepa
Oyiinua 3axupa, yHM HWYKUA CYB HyJiapujaard nuiosnap kenruiaura 10 M raga
oynranna 0,2 M gaH KUYWK OyiMaciuru kepak, kenrnurd 10 m nan 18 m raya —
0,4 M, kearnuru 18 M man karta — 0,5 M KaOyJ KAJIUHAH.
OcToHamaru 4YyKypiauK KeMa KaTHaWIuraH O3HI IOKOpHM XUCOOUN caTx
Oyiinua aHUKJIaHAJAM Ba KyWHJIarujaH KUYUK OYJIMAciIuru Kepak
S, =(1,2..1,25)s (13)

OyHna S, . - XMCOOMI KeMaHUHT I0K OWJIaH HHT KaTTa OOTHIIIH.

c.max !

XucoOmaHran yiauamjap KaTTa TOMOHra OedrujiaHraH KuWdMatiapraya
sxautiaanagu. [1lmo3 yauammapu L, xB,, xS, HU 35x6x1 man 290x30x5M rada

KaOyJ1 KMJIMHAJIH.
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