FUNKSIYA TUSHUNCHASI VA UNING ХОSSALARI 
 
Rеjа: 
1. Funksiya ta’rifi. Funksiyaning  aniqlanish  sohasi 
2. Funksiyaning o‘zgarish sohasi 
3. Monoton funksiyalar 
4. Juft, toq va davriy funksiyalar 
5. Murakkab va teskari funksiyalar 
 
Tаyanch ibоrаlаr: funksiya, funksiyaning aniqlanish sohasi, funksiyaning o‘zgarish sohasi, monoton funksiya, juft funksiya, toq funksiya, davriy funksiya, murakkab funksiya, teskari funksiyalar. 
 
7.1. Funksiya ta’rifi. Funksiyaning  aniqlanish  sohasi 
Aytaylik, x va  y  o‘zgaruvchilar  mos  ravishda  E E  R  hamda F F  R to‘plamlarda  o‘zgarsin. Agar  E to‘plamdan  olingan  har  bir  x songa  biror  f qoidaga  ko‘ra  F to‘plamning  bitta  tayin  y  soni  mos  qo‘yilsa,  E  to‘plamda  funksiya  aniqlangan  (berilgan)  deyiladi.   Uni  y  f x   kabi  yoziladi.  Odatda  x  ga  funksiya  argumenti,  y  ga  esa  x  ning  funksiyasi  deyiladi. Bunda  E  to‘plam  
funksiyaning  aniqlanish  sohasi  (to‘plami)  deyiladi.  Ko‘pincha,  amaliyotda,  funksiyaning  aniqlanish  sohasi,  x  va  y  orasidagi  bog‘lanishning  xarakteriga  ko‘ra  topiladi.  [2,  11-12-betlar] 
 
 
7.2. Funksiyaning o‘zgarish sohasi 
Aytaylik,  y  f x   funksiya  E to‘plamda  aniqlangan  bo‘lsin,  x0 E  songa  mos  keluvchi  y0  son  y  f x   funksiyaning  x x 0 nuqtadagi  xususiy  qiymati  deyiladi  va  u  f x  y0  kabi  belgilanadi.  Ushbu 
	Ff  y	f x : xE 
to‘plam  funksiya  qiymatlari  to‘plami  deyiladi.  Ravshanki,  Ff  F bo‘ladi. 
 	1-Misol.   Agar 
 1, агар x 1 бўлса, f x    1, агар x 1 бўлса, 
	0,	агар	x 1	бўлса,
f 1,1 ,	f  2,	f 0,9 ,	f     lar  topilsin.  1
5

 
      Ma’lumki,   
x   1	x	1,	x 1 x    1	1	x	1. 
        Unda f 1,1 1,	f  2 1,	f 0,9  1,	f  15   1 bo‘ladi. 
 	2-Misol.  Ushbu   
1 x2
y    
x
funksiyaning  aniqlanish  sohasi  topilsin. 
       Ma’lumki,  1 x2  ifoda  1 x2 0  bo‘lgandagina  ma’noga  ega.  Keyingi  tengsizlikni  yechib  topamiz: 
	x2  1	0,	x1x 1 0,   1	x	1. 
Kasr  mahrajidagi  x  0  bo‘lishi  lozim.  Demak,  berilgan  funksiyaning  aniqlanish  sohasi 
D   1;01;1 . 
3-Misol.  Ushbu 
y    x 1 1 x 
funksiyaning  aniqlanish  sohasi  topilsin. 
        Ma’lumki,  x1  kvadrat  ildiz  x 1 0,  ya’ni  x 1  bo‘lganda,  1 x  kvadrat  ildiz  esa   1 x 0,  ya’ni x 1  bo‘lganda  ma’noga ega  bo‘lib,  ikkala  kvadrat  ildiz  x1  bo‘lganda  ma’noga  ega  bo‘ladi.  Demak,  berilgan  funksiya  bitta  x1 da  
aniqlangan:  E 1. 
 	4-Misol.  Ushbu 
y  2x1 x1
funksiyaning  qiymatlar  to‘plami  (sohasi)  topilsin.         Berilgan 
y  2x1 x1
tenglamani  x ga  nisbatan  yechib  topamiz: 
yx y	 2x1,	yx2x   1 y,	x  y 1  2 y
keyingi  tenglikda  y  2 bo‘lishi  ko‘rinadi.  Demak,  berilgan  funksiyaning  qiymatlari  sohasi 
	  ,2	2,	   
bo‘ladi. 
 	5-Misol.   Ushbu 
x212   y  x 1
funksiyaning  o‘zgarish  sohasi  topilsin. Berilgan  tenglikni quyidagicha 
y x 2  y  x2 2x1, 
ya’ni 
	y1x2    2x	y 1	0 
ko‘rinishda  yozib  olamiz. 
 	Agar  y 1  bo‘lsa,  unda  2x  0, ya’ni  x0  bo‘ladi. 
Agar  y 1  bo‘lsa,  unda  keyingi  tenglamani  x ga  nisbatan  yechamiz. 
Natijada 
   1	1 y 12 x 
y1
bo‘ladi. Demak ,  y 12 1,	y 1  bo‘lishi  kerak.  Keyingi  munosabatlardan 
	0 y 1,	1 y 2 
bo‘lishi  kelib  chiqadi.  YUqorida  aytilganga  ko‘ra  y1  ga  teng  bo‘lishi  mumkinligini  e’tiborga  olib  berilgan  funksiyaning  o‘zgarish  sohasi 0  y 2, ya’ni  Ff 0,2  bo‘lishini  topamiz. 
7.3. Monoton funksiyalar 
Agar funksiya argumenti x ning ixtiyoriy x1E va x2 E qiymatlari uchun 
x1  x2 bo‘lganda 
	f x( 1)  f x 2	 f x( 1)  f x 2 
tengsizlik bajarilsa, f x  funksiya E to‘plamda o‘suvchi (kamayuvchi ) deyiladi.  
 	O‘suvchi va kamayuvchi funksiyalar umumiy nom bilan monoton funksiyalar deyiladi. 
 	7-Misol. Ushbu  
x
	f x  	2 
1 x
funksiya monotonlikka tekshirilsin. 
 Ma’lumki,  berilgan funksiya E   ,  aniqlangan. E to‘plamdan ixtiyoriy x1 va x2 nuqtalarni olib,  
x1  x2 
bo‘lsin deylik. So‘ng ushbu  f x 2 f x 1  
ayirmani qaraymiz. Uni quyidagicha yozamiz: 
	2	1	x2 2	x1 2	x2  x121 x x12 2 . 
	f x	 f x  		
	1 x2	1 x1	1 x1 1 x2 
Agar 0  x x1  2 1  yoki    1 x x1  2  0  bo‘lsa,  unda  1 xx1 2  0  bo’lib f x 2 f x 1 0, ya’ni f x 2 f x 1 
bo‘ladi. Demak,  berilgan funksiya 1,1  da  o‘suvchi bo‘ladi.   Agar x1  x2  1  yoki   1 x1  x2  bo‘lsa,  unda  1 x x1 2  0  bo’lib f x 2 f x 1 0 ya’ni f x 1 f x 2 
bo‘ladi. Demak,  berilgan funksiya , 1  va 1,  da kamayuvchi bo‘ladi. 
 
7.4. Juft, toq va davriy funksiyalar 
Aytaylik, E koordinata boshi O nuqtaga nisbatan simmetrik to‘plam, ya’ni  x E uchun,  x E bo‘lsin.   Bu E to‘plamda f x  funksiya aniqlangan.  Agar ixtiyoriy xE uchun  
	f  x	f x   
tenglik bajarilsa, f x   funksiya    E da   juft funksiya,  
	f  x	f x   
tenglik bajarilsa, f x   funksiya  E da  toq funksiya deyiladi. 
 	Aytaylik,  y  f x   funksiya  E E  R  to‘plamda  aniqlangan  bo‘lsin. 
Agar shunday o‘zgarmas T son Т  0 topilsaki, ixtiyoriy x E uchun 
1) x T E,	x T E,
 
2) f x  f x T   f x T  
shartlar bajarilsa, f x  davriy funksiya, T son esa uning davri deyiladi.  	Agar T son Т  0 f x  funksiyaning davri bo‘lsa, u holda  
 	n T	n  1,2,...
 
sonlar ham funksiyaning davri bo‘ladi.  
 	8-Misol. Ushbu 
	x x2	1
	f x  	2 
x 1
funksiya  juft   funksiya  bo‘ladimi? 
Berilgan  funksiyani  quyidagicha  yozish  mumkin: 
x x2 1 x x2 1 2 f x   2   x . 
	x 1	x 1
Bu  funksiya  uchun  f  x	f x   shart  bajariladi. Biroq,  qaralayotgan  funksiyaning  aniqlanish  sohasi 
	x 0,	x 0,	x1 
bo‘lib,  u  O  nuqtaga  nisbatan  simmetrik  bo‘lmagani  uchun,  berilgan  funksiya juft funksiya  bulaolmaydi. 
 	9-Misol. Ushbu 
f x   x2 x 12  x 1
funksiyani  juft yoki toq  funksiya  bo‘lishiga tekshiring? 
	Berilgan  funksiyaning aniqlanish sohasi  	X  (	,1)(1,) dan iborat. 
Aniqlanish sohasiga tegishli ihtiyoriy x X uchun   x X bo’ladi. Va  quyidagi bu  funksiya  uchun 
	f  x	f x  
shart  bajariladi. Demak, Yuqorida berilgan funksiya juft funksiya. 
 
7.5. Murakkab va teskari funksiyalar 
Aytaylik, y  f x  funksiya E to‘plamda berilgan bo‘lsin. Har bir xE uchun berilgan funksiyaning qiymati y ni topib, bunday qiymatlardan  
	Ff  y	f x : xE  
to‘plamni hosil qilamiz. Ravshanki, bu funksiya qiymatlari to‘plami bo‘ladi. 
 Shu Ff  to‘plamda o‘z navbatida u y funksiya berilgan deylik. Natijada E to‘plamdan olingan har bir x ga bitta y son ( f qoidaga ko‘ra) va F f  to‘plamdagi bunday y songa bitta u son (qoidaga ko‘ra) mos qo‘yilib, E to‘plamda funksiya aniqlanadi. Uni murakkab funksiya deyilib 
[image: ]	u  ( f	g x)( )  f g x    	(3) 
kabi belgilanadi. Masalan, agar f x( )  x2,( )x  x	3  bo’lsa,  f ( ( )) x	 (x 3)2 bo’ladi. 
Aytaylik, 	y  f x  	funksiya 	E 	to‘plamda 	berilgan 	bo‘lib, 	ixtiyoriy x1E,	x2 E va x1  x2 uchun f x 1 f x 2 bo‘lsin. U holda berilgan funksiyaning qiymatlari to‘plami Ff dan olingan har bir y ga E to‘plamda shunday x E nuqta topiladiki, f x  y bo‘ladi.  Natijada  Ff  to‘plamda aniqlangan funksiya hosil bo‘ladi. Uni y  f x  funksiyaga nisbatan teskari funksiya deyiladi   va  х  f 1у   kabi belgilanadi.  
 	10-Misol. Ushbu 
y x 2 4x7 
funksiyaga  ,2  oraliqda  teskari  bo‘lgan  funksiya  topilsin. 
Berilgan  funksiyani  quyidagicha  yozib  olamiz: 
y  x2 4x7  x22 3. 
Bilamizki, 
x22  y 3,  ya’ni x   2 y 3 
bo‘ladi.  Madomiki,  x  ,2  bo‘lar  ekan,  unda  x   2 y 3 bo‘lib,  berilgan  funksiyaga  nisbatan  teskari  funksiya  y  2 x3   bo‘ladi. 
 	11-Misol. Agar  f x  2x2, x x 1  bo‘lsa,  ushbu f x f x  
tenglikni  qanoatlantiruvchi  x ning  qiymati  topilsin.        Ma’lumki, 
f x  22x  2x12 ,  f x  f x  1 2x2 1. 
Unda f x f x   tenglik  quyidagi  ko‘rinishga  keladi: 
2x12  2x2 1. 
 	Bu  tenglikdan 
2x2 4x2  2x2 1, 
ya’ni x [image: ]  bo‘lishini  topamiz. 
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