Хусусий ҳосилали дифференциал тенгламаларни ечиш усуллари 
 
Режа: 
1. Хусусий ҳосилали дифференциал тенгламаларни аналитик ечиш. 2. Хусусий ҳосилали дифференциал тенгламаларни саноқли ечиш. 
 
Калит сўзлар: аналитик ечим, тор тебраниш тенгламаси, ўзгарувчиларни ажратиш усули, Фурье қатори, ёйиш коэффициентлари, чекли дифференциаллар усули, чегаравий элементлар усули, чекли элементлар усули. 
Тебраниш тенгламасининг аналитик ечими 
L узунликдаги тор тебраниши масаласини кўриб чиқамиз. Тор охирида u(x,t) функция нолга айланади деб ҳисоблаймиз: 
[image: ] 
Бошланғич вақтдаги бошланғич шартларни берамиз: 
[image: ] 
[image: ] 
Ечимни қуйидаги кўринишда ифодалаймиз: 
Ечимни тебраниш тенгламасига қўйиб,  кўпайтмага бўламиз ва қуйидагини оламиз:  

[image: ] 
Ушбу тенгламанинг ўнг томони х га боғлиқ, чап томони – t га, шундай экан бу тенглама фақатгина унинг иккала томони ўзгармас катталикга тенг бўлсагина бажарилиши мумкин, бу катталикни  орқали белгилаймиз:  
 
Бу ердан [image: ] учун қуйидаги тенгламани ёзиб оламиз: 
[image: ] 
Бу тенгламанинг бир жинсли чегаравий шартлардаги нотривиал ечими 
фақатгина [image: ] бўлганидагина мумкин бўлади ва қуйидаги кўринишга эга бўлади: 
[image: ] 
[image: ] ни аниқлаш тенгламасини кўриб чиқамиз: 
[image: ] 
Унинг ечими: 
[image: ] 
	Шундай 	қилиб 
[image: ] 	кўринишидаги 
функция тўлқин тенгламасининг ечими ҳисобланади. 
Ечимни бошланғич шартларга қониқтириш учун, қуйидаги қаторни тузамиз: 
[image: ] 
Бошланғиш шартларга қўйиш қуйидагини беради: 
 
 оралиқда Фурье Охирги формулалар 
 
ва 
 
функцияларни 

қаторига ёйилишини намоён қилади. Ёйилиш коэффициентлари қуйидаги формула билан ҳисобланади: 
[image: ] 
 
Тор тебраниш тенгламасини саноқли ечиш усули Мухандислик масалаларини ечишнинг саноқли усулларини учта асосий кўринишга бўлиш мумкин: чекли айирмалар усули, чекли элементлар усули ва чегаравий элементлар усули (умумийроқ номи – чегаравий интеграл тенгламалари  усули). 
Бу усулларнинг биринчиси бошланғич дифференциал тенгламага мос келувчи айирмалар операторини бевосита қўллаш орқали амалга ошириш билан боғлиқ. Ушбу йўл битта мухим хусусиятга эга: уни чизиқли бўлмаган масалаларнинг ечишга ҳам осонлик билан қўллаш мумкин ва у мураккаб математик алмаштиришларни талаб қилмайди. Аммо олинадиган натижа аниқлиги унчалик юқори эмас.  
Чекли элементлар усули тадқиқ қилинаётган жисмни чекли элементлар деб аталувчи оддий кўринишдаги бир қанча бўлакларга бўлишга асосланади. Саноқли моделнинг асосида механиканинг вариацион принциплари, кўпгина ҳолларда потенциал энергиянинг минимуми принципи ётади. Усулнинг физикавий тушунарлилиги ва кенг амалий имкониятлари унинг тадқиқотчилар орасида оммабоп бўлишига сабаб бўлмоқда. 
Бироқ шундай масалалар синфлари мавжудки, уларни чекли элементлар усули қониқтирмайди. Шу сабабли олимлар интеграл тенгламаларга асосланадиган алтернатив усулларга мурожаат қилишга мажбур бўлганлар. Шундай усуллардан бири – чегаравий элементлар усулидир. 
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