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24.1. ISA tizimli magistral. 24.2. Centronics interfeysi. 
24.3. RS-232C interfeysi. 
24.3. Kompyuterning boshqa interfeyslari. 
 
Tayanch iboralar: shina, tizimli shina,tizimli magistral, interfeys, tashqi interfeys, parallel port, ketma-ket port, infraqizil port, razyom. 
Kirish 
Oldindan aytib qo‘yish kerakki, bizning holda shaxsiy kompyuter interfeyslari deganda faqat tashqi interfeyslar eʻtiborda tutiladi, yaʻni umuman kompyuterga nisbatan tashqi bo‘lgan qurilmalar bilan ulanish vositasi. Shu bilan bir qatorda tashqi qurilmalar standartli (masalan, printer yoki modem) va shuningdek nostandart (masalan, o‘lchov va boshqaruvchi modullar, asboblar, moslamalar ) bo‘lishi mumkin.  
Hozirgi vaqtda kompyuterlar ko‘p tashqi interfeyslarga ega bo‘lishi mumkun. 
Ulardan eng ko‘p tarqalganlari quyidagilardir: 
 -ISA tizimli shina (magistral); 
 -PCI shinasi; 
 -AGP shinasi; 
 -PC Cards shinasi ( eski nomi PCMCIA) – odatda faqat noutbuklarda 
foydalaniladi; 
· parallel port (LPT- port) Centronics;  
· ketma-ket port (COM-port ) RS-232C;  - ketma-ket port USB (Universal Serial Bus);  - ketma-ket infraqizil port IrDA. 
Undan tashqari, kompyuterlar tashqi monitorni, klaviaturani, sichqonchani ulash uchun razemlarga ega bo‘lishi mumkin. Ba’zi kompyuterlarda joylashtirilgan tarmoq adapterlari va modemlari mavjud bo‘lganligi uchun tashqi telefon va tarmoq interfeyslariga egadirlar.  
Odatda standart tashqi qurilmalarni kompyuterga ulash xech qandek mumammo xosil qilmaydi, faqat mos standart kabel bilan qurilmani kompyuterga ulash va kompyuterga dasturiy drayverni o‘rnatish kerak bo‘ladi. Bu holda foydalanuvchi tashqi interfeys xususiyatlarini bilishi shart emas. Infraqizil port bo‘lgan holda esa, kabel ham kerak bo‘lmay qoladi. 
Ancha murakkab holat kompyuterga nostandart qurilmani ulash kerak bo‘lgan holda hosil bo‘ladi. Bu holda foydalaniladigan interfeys xususiyatlarini batafsil bilish kerak va ular bilan samarali ishlashni ham bilish kerak. 
Ko‘pincha nostandart tashqi qurilmalarni ulash uchun ISA tizimli magistrali, Centronics (LPT) parallel interfeysi va RS-232C (COM) ketma-ket interfeysi ishlatiladi. 
24.1. ISA tizimli magistral  
ISA tizimli shinasi (magistral) maxsus IBM PC AT turidagi shaxsiy kompyuterlari uchun loyihalashtirilgan va standart bo‘lib qolgan. Ayni shu vaqtda, ISA magistralining standartlashtirishning xalqaro standartlar qomitalari tomonidan tasdiqlanmaganligi sababli, ko‘p ishlab chiqaruvchilar bu maxsulotni firma standartidan ba’zi chekinishlarga yo‘l qo‘ygan holda ishlab chiqarmoqdalar. 
 ISA aslida IBM PC va IBM PC XT kompyuterlarining magistralini kengaytirilgani edi. Unda manzil va axborotlarning razryadlar soni oshirilgan, apparatli uzilishlar va XBEB kanal yo‘llarining soni oshirilgan va shuningdek takt chastotasi xam oshirilgan. Oldingi magistralning 62 kontaktli ra’zemiga yana yangi 36 kontaktli ra’zem qo‘shilgan. Shunga qaramay moslik saqlanib qoldirilgan. ISA xususiyatlarining farqi quydagidan iborat, uning takt signali protsessorning takt signali bilan mos kelmaydi, shuning uchun undagi almashuv tezligi protsessor takt chastotasi bilan proportsional emas. 
ISA magistrali multipleksirlanmagan 16-razryali o‘rtacha tezlikdagi tizimli magistrallar qatoriga kiradi (alohida manzil va axborot shinalariga ega). Almashuv 8- yoki 16- razryadli axborotlar bilan amalga oshiriladi. Magistralda kompyuter xotirasiga va kiritish/chiqarish qurilmalariga alohida ega bo‘lish joriy etilgan (buning uchun alohida signallar mavjud). Manzillanadigan xotiraning maksimal hajmi 16 Mbaytni (24 ta manzil yo‘li) tashkil etadi. Kiritish/chiqarish qurilmalari uchun maksimal manzillash maydoni 64 Kbayt (16 ta manzil yo‘li), vaxolangki barcha ishlab chiqariladigan kengaytirish platalari faqat 10 ta kichik manzil yo‘llarini ishlatadilar (1 Kbayt). Magistral dinamik xotirani qayta tiklashni, radial uzulishlarni va xotiraga bevosita ega bo‘lishni quvvatlaydi. Shuningdek magistralga ega bo‘lishga ham yo‘l qo‘yilgan. 
ISA magistralining ra’zyomi ikki qismga bo‘lingan, bu esa 8-razryadli kengaytirish platasining o‘lchamini ixchamlashtirish imkoniyatini beradi. 24.1chizmada kengaytirish platasining tashqi ko‘rinishi keltirilgan. Ra’zyomlarning kontaktlarining vazifalari 24.1. va 24.2 jadvallarda berilgan. Magistralda to‘rtta manba kuchlanishi mavjud: +5 V, -5 V, +12 V va -12 V, ularni kengaytirish platasida ishlatish mumkin. 
 
	Kontakt 
	Zanjir 
	Kontakt 
	Zanjir 

	A1 
	-I/O CH CK 
	B1 
	GND 

	A2 
	SD7 
	B2 
	RESET DRV 

	A3 
	SD6 
	B3 
	+5 B 

	A4 
	SD5 
	B4 
	IRQ9 (IRQ2) 

	A5 
	SD4 
	B5 
	- 5 B 

	A6 
	SD3 
	B6 
	DRQ2 

	A7 
	SD2 
	B7 
	-12 B 

	A8 
	SD1 
	B8 
	0WS 

	A9 
	SD0 
	B9 
	+12 B 

	A10 
	I/O CH RDY 
	B10 
	GND 

	A11 
	AEH 
	B11 
	-SMEMW 

	A12 
	SA19 
	B12 
	-SMEMR 

	A13 
	SA18 
	B13 
	-IOW 

	A14 
	SA17 
	B14 
	-IOR 

	A15 
	SA16 
	B15 
	-DACK3 

	A16 
	SA15 
	B16 
	DRQ3 

	A17 
	SA14 
	B17 
	-DACK1 

	A18 
	SA13 
	B18 
	DRQ1 

	A19 
	SA12 
	B19 
	-REFRESH 

	A20 
	SA11 
	B20 
	SYSCLK 

	A21 
	SA10 
	B21 
	IRQ7 

	A22 
	SA9 
	B22 
	IRQ6 

	A23 
	SA8 
	B23 
	IRQ5 

	A24 
	SA7 
	B24 
	IRQ4 

	A25 
	SA6 
	B25 
	IRQ3 

	A26 
	SA5 
	B26 
	-DACK2 

	A27 
	SA4 
	B27 
	T/C 

	A28 
	SA3 
	B28 
	BALE 

	A29 
	SA2 
	B29 
	+5 B 

	A30 
	SA1 
	B30 
	OSC 

	A31 
	SA0 
	B31 
	GND 


24.1. jadval. ISA magistralining ra’zyom kontaktlarining vazifalari. 
 
	Kontakt 
	Zanjir 
	Kontakt 
	Zanjir 

	S1 
	-SBHE 
	D1 
	-MEM CS16 

	C2 
	LA23 
	D2 
	-I/O CS16 

	C3 
	LA22 
	D3 
	IRQ10 

	C4 
	LA21 
	D4 
	IRQ11 

	C5 
	LA20 
	D5 
	IRQ12 

	C6 
	LA19 
	D6 
	IRQ15 

	C7 
	LA18 
	D7 
	IRQ14 

	C8 
	LA17 
	D8 
	-DACK0 

	C9 
	-MEMR 
	D9 
	DRQ0 

	C10 
	-MEMW 
	D10 
	-DACK5 

	C11 
	SD8 
	D11 
	DRQ5 

	C12 
	SD9 
	D12 
	-DACK6 

	C13 
	SD10 
	D13 
	DRQ6 

	C14 
	SD11 
	D14 
	-DACK7 

	C15 
	SD12 
	D15 
	DRQ7 

	C16 
	SD13 
	D16 
	+5 B 

	C17 
	SD14 
	D17 
	-MASTER 

	C18 
	SD15 
	D18 
	GND 


 
24.2. jadval. ISA magistralining ra’zyom kontaktlarining vazifalari. 
 
Magistralga beruvchi (Master) vazifasini bajaruvchi sifatida protsessor, XBEB kontrolleri, qayta tiklash kontrolleri yoki boshqa qurilma bo‘lishi mumkin. Bajaruvchi (Slave) vazifasini ISA ga ulangan kompyuterning tizimli qurilmalari yoki kengaytirish platalari bajarishi mumkin. 
Magistralning eng ko‘p tarqalgan konstruktiv jihatdan to‘liq bajarilgan moslama – ra’zyomlar (slotlar), ularning bir xil nomli kontaktlari o‘zaro parallel ulangan, yani barcha ra’zyomlar absolyut teng huquqlidir. Slotlarga kengaytirish platalari o‘rnatiladi, ular magistralning interfeys razyomlari bilan jihozlangan. Kengaytirish platalarining o‘rnatilish soni kompyuter g‘ilofining turiga bog‘liq bo‘lib, odatda 2 tadan 8 tagacha va hatto undan ham ko‘p bo‘lishi mumkin. 
24.1 va 82-jadvallarida berilgan signallar nomidan oldin keltirilgan minus (-) belgisi, magistralning tegishli yo‘lidagi signalning faol (ishchi) xolatiga kuchlanishning kichik qiymati to‘g‘ri kelishini bildiradi. Manzil va axborot yo‘llarida mantiqiy nolga kuchlanishni kichik qiymati to‘g‘ri keladi, mantiqiy birga esa - yuqori 
(yaʻni musbat mantiq). 
ISA signallarining vazifalari. ISA signallari haqida qisqacha 2.2 bo‘limda so‘z yuritilgan edi. ISA magistralining eng ko‘p ishlatiladigan signallarining vazifalarini ko‘rib chiqamiz. 
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	 	A31    …      A1 	C18…C1 
24.1-chizma. ISA razyomining kontaktlarini nomerlanishi (IBM PC XT uchunfaqat A1...A31 va V1...V31). 
   
SA0…SA19 - qayd qilinuvchi manzil razryadlari (ular almashuvning sikli davomida xaqiyqiydir). 16-razryadli so‘zlarga juft manzillar (SA0=0) mos keladi. 
LA17…LA23 – qayd qilinmaydigan manzil razryadlari. Xotirani manzillash uchun ishlatiladi. Faqat almashuv siklining boshlanishida haqiyqiydir (manzil fazasida). 
BALE – manzil razryadlarini stroblash signali (signalning ma’nfiy fronti manzilning haqiyqiyligiga mos keladi). Asosiy vazifasi – qayd qilish registrida qayd qilinmagan manzil razryadlarini qayd qilishdan iborat. 
  - SBHE – axborot uzatish sikli turining signali (8- yoki 16-razryadli sikl). 
Katta baytlarni uzatish davrida faol. 
SD0…SD15 – axborotlar razryadi. SD0…SD7 yo‘llaridan kichik baytlar uzatiladi, SD8…SD15 yo‘llaridan esa katta baytlar uzatiladi. 
  -SMEMR, -MEMR – xotiradan axborotlarni o‘qish stroblari. SMEMR signali faqat FFFFF dan (kichik 1 Mbayt atrofida bo‘lgan) oshib ketmaydigan manzillarga murojaat qilinganda, -MEMR signali esa xotiraning barcha manzillariga murojaat qilinganda hosil qilinadi. 
  -SMEMW, -MEMW – xotiraga axborotlarni yozish stroblari. SMEMW SMEMR signali faqat FFFFF dan (kichik 1 Mbayt atrofida bo‘lgan) oshib ketmaydigan manzillarga murojaat qilinganda, -MEMW signali esa xotiraning barcha manzillariga murojaat qilinganda hosil qilinadi. 
  -IOR – kiritish/chiqarish qurilmasidan axborotlarni o‘qish strobi. Faol signalda manzillangan kiritish/chiqarish qurilmasi o‘zidagi axborotlarni axborotlar shinasiga berishi kerak. 
  -IOW – kiritish/chiqarish qurilmasiga axborotlarni yozish strobi. Bu signal bo‘yicha manzillangan kiritish/chiqarish qurilmasi axborotlarni axborotlar shinasidan qabul qilib olishi kerak. 
  -MEM CS16 – signal xotiradan beruvchiga (Master) u 16-razryadli tashkillanishga ega ekanligi haqida xabar berish uchun beriladi. Xotira manzilini tanilganiga javoban hosil qilinadi. 
  -I/O CS16 – signal kiritish/chiqarish qurilmasi tomonidan beruvchiga (Master) u 16-razryadli tashkillanishga ega ekanligi haqida xabar berish va 16razryadli almashuv sikli zarurligi uchun beriladi. Manzilini tanilganiga javoban hosil qilinadi. 
· I/O CH RDY – -IOR va -IOW signallarining oldi fronti bo‘yicha bajaruvchi tomonidan olib tashlanadi (past qiymatga keltiriladi), agarda u beruvchining jadalligida kerakli amalni bajarishga ulgura olmasa. Yaʻni bu signalni magistral bo‘yicha asinxron almashuv uchun ishlatiladi. 
· I/O CH CK – xohishiy bajaruvchi tomonidan (kiritish/chiqarish qurilmasi yoki xotira) tuzatib bo‘lmaydigan xatolik yuzaga kelganligi haqida beruvchini (Master) xabardor qilish uchun beriladi. 
  -0WS – bajaruvchi (Slave) tomonidan kutish taktini qo‘ymasdan almashuv siklini o‘tkazish zarurligi haqida beruvchini (Master) xabardor qilish uchun beriladi. 
  -REFRESH – qayta tiklash signali, kompyuterning dinamik xotirasini qayta tiklash sikli bajarilayotganligi haqida magistraldagi barcha qurilmalarni xabardor qilish uchun qayta tiklash kontrolleri tomonidan beriladi. 
RESET DRV – magistraldagi barcha qurilmalarni boshlong‘ich xolatga o‘tkazish signali. Kompyuterning RESET boshlang‘ich holatga o‘tkazish tugmasini bosilganda, manbada uzilish hosil bo‘lganda markaziy protsessor tomonidan ishlab chiqariladi 
SYSCLK – tizimli takt generatorining signali, magistralning takt signali. 
Ko‘pchilik kompyuterlarda protsessorning takt chastotasiga bog‘liq bo‘lmagan holda uning chastotasi 8 MGs teng. 
OSC – SYSCLK bilan sinxronlanmagan 14,31818 MGs chastotali kvars generatorining signali. 
IRQ – radial uzulishlarni so‘rash signali. IRQ tegishli yo‘lida musbat o‘tishi so‘rov bo‘lib xizmat qiladi.  
  -DRQ – XBEB ni so‘rash signali. 
  -DACK – XBEB ni havola qilinganligi haqidagi signal. 
  AEN – XBEB so‘rov signalini bergan qurilmani tanlash. Ushbu XBEB siklida ishtirok etmayotgan barcha qurilmalarni o‘chirib qo‘yadi.  
ISA magistrali bo‘yicha almashuv sikllari. ISA magistrali bo‘yicha almashuv sikllari haqida qisqacha 2.2 bo‘limda so‘z yuritilgan edi. Bu yerda amaliyotda qo‘llashga yetarli darajada batafsilroq ko‘rib chiqiladi. 
ISA magistrali bo‘yicha axborotni dasturiy almashuv ish tartibida siklning to‘rtta turi bajariladi: 
  -xotiraga yozish sikli; 
  -xotiradan o‘qish sikli; 
  -kiritish/chiqarish qurilmasiga yozish sikli; 
  -kiritish/chiqarish qurilmasidan o‘qish sikli; 
Xotira va kiritish/chiqarish qurilmasi bilan almashuv sikllari bir biridan yozish va o‘qishda ishlatiladigan strob signali hamda signallar orasidagi ushlanishlar vaqti bilan farq qiladi. 
Kiritish/chiqarish qurilmasi bilan almashuv sikli beruvchi tomonidan axborot razryadini belgilovchi – SBHE signalini va SA0…SA15 yo‘llariga manzil kodini havola qilish bilan boshlanadi. Ko‘pincha faqat 10 ta kichik razryad yo‘llari 
SA0…SA9 ishlatiladi, chunki oldin loyihalashtirilgan ko‘p kengaytirish platalari faqat ulardan foydalangan edi. Agarda almashuv 16-razryadli bo‘ladigan holat bo‘lsa, bajaruvchi o‘z manzilini tanigach, olingan manzilga javoban -I/O CS16 – signalini hosil qilishi kerak. So‘ng o‘qish yoki yozish buyrug‘i keladi. 
O‘qish siklida beruvchi -IOR signalini havola qiladi, bunga javoban bajaruvchi axborotlar shinasiga axborot berishi kerak. -IOR signali tugashi bilan bajaruvchi tomonidan bu axborotlar shinadan olinishi kerak. 
Yozish siklida beruvchi yoziluvchi axborotlarni havola qiladi va ularni yozishni strob - IOW signali bilan birga kuzatib jo‘natadi. Bajaruvchi bu axborotlarni qabul qilishi kerak (kafolat uchun - IOW signalining orqa fronti bo‘yicha). 
24.2 - chizmada kiritish/chiqarish qurilmasi bilan almashuv siklining vaqt diogrammasi keltrilgan. Sodda ko‘rinishda berish uchun bitta chizmada yozish va hamda o‘qish sikllari ko‘rsatilgan, albatta ular turli vaqtda berilgan. 
Agarda bajaruvchi buyruqni magistral jadalligida bajarishga ulgira olmasa, u o‘qish yoki yozish siklini tugallanishini I/O CH RDY (siklni olib tashlash deb ataluvchi) signalini olish hisobiga SYSCLK signalining T davrini butun soniga to‘xtatib tura oladi. Bu -IOR yoki -IOW signalining oldi frontini olganligiga javoban hosil qilinadi. I/O CH RDY signali past holda 15,6 mks dan ko‘p tura olmaydi, aks holda protsessor NMI maskalanmagan uzilishga ishlov berish ish tartibiga o‘tadi. 
ISA qurilmalarini loyixalashtiruvchisiga avvalam bor apparat vositalarining tezligi bilan bog‘liq bo‘lgan vaqt oraliqlariga etiborni qaratishi zarurdir. Masalan, manzil selektori manzilga ishlov berishi uchun 91 ns dan ko‘p bo‘lmagan vaqt ajratadi, o‘qish siklida axborotlar buferi magistralga axborotlarni 110 ns dan ko‘p boʻlmagan vaqt davomida berishi kerak bo‘ladi. 
Xotira bilan dasturiy almashuv siklida huddi shu signallar ishlatiladi, faqat -
IOR o‘qish strobi o‘rniga –MEMR va - SMEMR o‘qish stroblari qo‘llaniladi, -IOW yozuv strobining o‘rniga - MEMW va -SMEMR yozuv stoblari qo‘llaniladi. Baytli yoki so‘zli axborotlarning o‘lchamini aniqlash uchun – MEM CS16 signali qo‘llaniladi. Asinxron ish tartibida almashuv uchun bu yerda shuningdek I/O CH RDY signali ishlatiladi. Eslatib o‘tishimiz kerakki, xotira magistralning barcha manzil razryadlariga va LA17… LA23 ga ham ishlov berishi kerak.  
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24.2-chizma. Kirish/chiqarish qurilmasi bilan dasturiy almashuv sikllarining vaqt diagrammalari (barcha oraliqlar nanosekuntda). 
 
24.3-chizmada xotira bilan almashuvning vaqt diogrammasi keltirilgan, bu chizmada 24.2. chizmadagi bir xil oraliqlardan faqat farq qiluvchi vaqt oraliqlari ko‘rsatilgan. Sodda bo‘lishi uchun bitta chizmada yozish hamda o‘qish sikllari va shuningdek xotiradan o‘qish sikli ham ko‘rsatilgan. 
Xotiraga bevosita ega bo‘lish (XBEB) sikli holida almashuvning boshqa protokoli ishlatiladi. Chunki ISA magistrali kiritish/chiqarish qurilmasiga va xotiraga alohida o‘qish va yozish stroblariga ega, XBEB ish taritibida axborotlarni uzatish bitta mashina siklida amalga oshiriladi. Yaʻni, agarda axborotlarni kiritish/chiqarish qurilmasidan xotiraga jo‘natish zarur bo‘lganda, u holda bir vaqtda kiritish/chiqarish qurilmasidan axborotlarni o‘qish ( -IOR signali bo‘yicha) va ularni xotiraga yozish (- MEMW signali bo‘yicha) amalga oshiriladi. Huddi shunday xotiradan 
kiritish/chiqarish qurilmasiga axborotlarni jo‘natish amalga oshiriladi (–MEMR va IOW signallari bo‘yicha ). 
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24.3-chizma. Xotira qurilmasi bilan dasturiy almashuv sikllarining vaqt diagrammalari (barcha oraliqlar nanosekuntda). 
 
XBEB sikli (24.4-chizma) almashuvni amalga oshirishni xohlagan qurilma, bajaruvchidan DRQ signallarining biri yordamida XBEB so‘rashdan boshlanadi. Hozirdagi beruvchidan (masalan, protsessor) magistral bo‘shagandan so‘ng XBEB kontrolleri t vaqtdan keyin tegishli -DACK signalini hosil qiladi, bu signal XBEB so‘ragan qurilmaga XBEB havola qilinganligidan xabar beradi. 
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24.4-chizma. Xotiraga bevosita ega bo‘lish sikllarining vaqt diagrommasi (barcha oraliqlar nanosekuntda). 
 
So‘ng XBEB kontrolleri xotira yacheykasining manzilini hosil qiladi va u bilan hozirda bo‘ladigan siklda axborot almashuvi amalga oshiriladi hamda AEN signali kiritish/chiqarish qurilmasiga XBEB ish tartibida murojaat ketayotganligi haqida xabar beradi. Shundan so‘ng o‘qish strobi beriladi (-IOR yoki –MEMR ), unga javoban axborot uzatuvchi manba o‘z axborotlarini axborotlar shinasiga havola qiladi va yozish strobi (–MEMR yoki -IOW ) bo‘yicha axborotlar axborot qabul qiluvchiga yoziladi. Bu yerda ham oddiy sikldagi kabi I/O CH RDY signalidan foydalanib asinxron almashuvni amalga oshirish mumkin (uzaytirilgan sikl) bo‘ladi. Oddiylikni ta’minlash uchun bitta chizmada ikki sikl ko‘rsatilgan: xotiradan kiritish/chiqarish qurilmasiga uzatish va kiritish/chiqarish qurilmasidan xotiraga uzatish. Bu ikki sikllarda vaqt oralig‘i bir oz farq qiladi. 
Apparatli uzilishlarda almashuv protokoli juda ham oddiy, chunki radial uzilish ishlatiladi.Uzilishni xohlagan bajaruvchi o‘z so‘rovini (IRQ yo‘llaridan birida musbat o‘tish ) magistralga beradi. Uzilishlar kontrolleri bu so‘rovni olgach uni protsessorni uzilish so‘roviga o‘zgartiradi. Protsessor, bajarayotgan buyruqni tugatgach, ushbu uzilishga ishlov berish dasturining boshlanish manziliga o‘tadi, uning manzili ishlatilayotgan IRQ signalining nomeri bo‘yicha aniqlanadi. Protsessor uzilishga ishlov berib bo‘lgach asosiy dasturga ishlov berish uchun qaytadi. 
Kompyuterning dinamik xotirasini qayta tiklashni amalga oshirish uchun maxsus qayta tiklash sikli ishlatiladi (24.5- chizma).  
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24.5-chizma. ISA da qayta tiklash siklining vaqt diagrommalari (barcha oraliqlar nanosekuntda). 
 
Bunday sikllarni qayta tiklash kontrolleri tomonidan bajariladi, buning uchun u xar 15 mikrosekundda magistralni boshqarishni olishi kerak bo‘ladi. Qayta tiklash sikli vaqtida xotiraning 256 yacheykasidan birini o‘qish amalga oshiriladi (shu jumladan manzillash uchun faqat manzilni SA…SA7 sakkizta kichik razryadlari ishlatiladi). O‘qiladigan axborot hech qayerda ishlatilmaydi, yani sikl faqat axborotni qayta tiklash uchungina ishlatiladi. 256 qayta tiklash siklini o‘tkazish, yaʻni xotirani 256 ketma-ket manzilidan o‘qish, xotiradagi axborotni to‘liq tiklanishini va uning uzluksiz saqlanishini ta’minlaydi. Agarda qaysidir sababga ko‘ra qayta tiklash sikli vaqtida amalga oshirila olinmasa axborotni yo‘qotish extimoli ham bor. 
Qayta tiklash sikli o‘z ichiga – REFRESH berishni, SA../SA7 manzil kod signallarini va xotiradan o‘qish strobini -MEMR oladi. Zarur bo‘lgan holda asinxron almashuvni ta’minlovchi I/O CH RDY signalini ishlatish mumkin. 
Ma’nba yoqilganda va shuningdek kompyuterning oldi panelidagi RESET tugmasi bosilganda magistralda RESET DRV signali hosil qilinadi, u magistralga ulangan barcha qurilmalar tomonidan dastlabki holatga o‘tish va magistraldan uzib qo‘yish uchun ishlatiladi. 
Chetdagi beruvchining magistralga ega bo‘lishi, standart tomonidan inobatga olingan, amaliyotda kam ishlatiladigan hol, chunki magistralga ega bo‘lgan qurilmadan uni to‘liq boshqarish talab etiladi, shuningdek xotirani davriy qayta tiklashni quvvatlashni ham bajarish kerak bo‘ladi.  
Magistralning elektr ko‘rsatgichlari barcha ulangan qurilmalarga kirish va chiqish toklarining qiymatlari bo‘yicha va shuningdek istemol quvvatiga qatiy talablar qo‘yadi. Aks holda kompyuter butkul ishdan chiqishi mumkin. 
Standart tomonidan magistral signallarining har qanday manbaning chiqish toki 24 mA dan kichik bo‘lishi kerak emasligi, magistral signallarini har qanday qabul qiluvchisining kirish tokining qiymati 0,8 mA dan oshib ketmasligi belgilab qo‘yilgan. Undan tashqari, kompyuterning ishlashida buzilish xosil bo‘lishida, ko‘rib chiqilgan barcha sikllarda ishlatiladigan, barcha almashuv protokollarga ustma – ust tushib qolishi mumkin bo‘lgan vaqt chegaralanishlariga rioya qilmaslik sababli kelib chiqishi mumkun.  
Kompyuterning resurslarini taqsimlash. Apparat vositalarning arxitekturasidan tashqari va tizimli shina ko‘rsatgichlari har qanday kompyuterning xususiyatlarini uning resurslarini standart tomonidan taqsimlanishi aniqlab beriladi. 
Bu taqsimlash orqali o‘rnatilgan qoidalarga dasturlovchilar ham rioya qilishlari kerak (tizimli va amaliy dasturlarni loyixalashtiruvchi dasturchilar) va qo‘shimcha vositalarni loyixalashtiruvchilari hamda hatto kompyuterga yangi kengaytirish platasini o‘rnatuvchi foydalanuvchilari xam. Bu qoidalarni ozgina bo‘lsa ham buzilgan hollarda kompyuterning ishida bashorat qilib bo‘lmaydigan buzilish bo‘lishi mumkin va dastlabki yuklashni amalga oshirib bo‘lmasligi hamda kompyuterni butkul ishdan chiqish holati yuzaga kelishi mumkun.  
Bu holda resurslarni taqsimlash deganda quydagilarni tushinish kerak bo‘ladi: 
  -tizimli xotirani manzillar maydonini taqsimlash, xotirani alohida hududlarini maxsus maqsadlar uchun ajratish; 
  -kiritish/chiqarish qurilmasining manzillar maydonini taqsimlash, shuningdek kompyuterning tizimlik vositalari uchun ham; 
  -uzulishlarni so‘rash kanallarini taqsimlash, shu jumladan tizimli qurilmalar uchun ham; 
  -xotiraga bevosita ega bo‘lishga so‘rash kanallarini taqsimlash. 
Tushunarliki, agarda dasturlovchi xotira manzilining tizimli ishlarga ajratilgan qismini (masalan, displey xotirasi uchun yoki tizimli jadvallarga) ishlatishni xohlasa, u holda kompyuterning ish faoliyati buziladi. Agarda bajarilayotgan dastur qandaydir axborotni standart tomonidan tizimli xotiraning doimiy xotiraga (ROM) ajratilgan manzillariga yozishga urinishi bo‘lsa, u holda yozilayotgan axborot yoqoladi va dastur ishlashdan to‘xtaydi. Agarda axborotni video xotira uchun ajratilgan xotira manzillariga yozilsa, u holda videomonitor ekranida tasvir siljigan holda aks ettiriladi. 
Agarda kompyuterga o‘rnatilayotgan kengaytirish platasi xotiraning manzillar maydonini noto‘g‘ri (boshqa qurilmalar band qilgan) manzillarini ishlatsa, u holda uning ishlashi mumkin bo‘lmay qoladi va hatto kompyuterning qurilmalari ham ishdan chiqishi ehtimoldan holi emas (chunki o‘qish siklida xotirani manzillar maydonidagi ikki qurilma o‘z axborotlarini bir vaqtda shinaga bersalar, bu holat bufer mikrosxemalarining kuyishiga sababchi bo‘lishi mumkin). Agarda kengaytirish platasi hamda kiritish/chiqarish qurilmasini loyihalashtiruvchisi yoki yangi kengaytirish platasini o‘rnatayotgan foydalanuvchi o‘z qurilmasini manzilini tizimli qurilmalardan birining manzili bilan yoki boshqa kengaytirish platasining manzili bilan bir xil qilib o‘rnatib qo‘ysa, u xolda bu qurilmaga murojaat bo‘lganda konflikt yuzaga keladi. Bu holda yozish siklida axborot bitta qurilmaga emas ikkita yoki undan ko‘p qurilmaga yozilishi mumkin, o‘qish siklida esa axborotlar shinasiga bir vaqtda o‘z axborotlarini bitta qurilma emas bir necha qurilma beradi. Yaʻni yozish siklida tizimli qurilmalarning o‘rnatilgan ish tartibi buzilishi mumkun (masalan, uzilish kontrolleri yoki XBEB kontrolleri) yoki o‘qish siklida yangi o‘rnatilgan kengaytirish platasining noto‘g‘ri ishlashi, hatto magistralga bir vaqtda axborot bergan qurilmalarning birini ishdan chiqishiga olib kelishi mumkin. 
Agarda kompyuterga yangi kengaytirish platasini o‘rnatilish vaqtida uning uchun uzilishni so‘rash kanalini noto‘g‘ri o‘rnatilsa, bu hol ushbu so‘rovga xizmat ko‘rsatmaslikka olib keladi. Shuningdek yangi plata konflikt holatda bo‘lgan tizimli qurilmadan bo‘ladigan so‘rovlarga ham xizmat ko‘rsatmaslikka olib keladi. Eng yomon holatda bu yangi kengaytirish platasini yoki tizimli qurilmani ishdan chiqishiga olib keladi. 
Xuddi shuningdek xotiraga bevosita ega bo‘lish so‘roviga kanal nomerini noto‘g‘ri tanlanganda, tizim qurilmasining XBEB so‘roviga xizmat ko‘rsatish to‘xtatilishi mumkin, yoki tizimli qurilma yoki yangi kengaytirish platasi ishdan chiqishi mumkin. Yaʻni kompyuterning resurslarini standart qoidalariga amal qilgan holda taqsimlanishi bu kimningdir injiqligi emas, hayotiy zaruratdir. 
To‘g‘ri, oxirgi vaqtda ushbu muammoni hal qiluvchi avtomatik ravishda resurslarni taqsimlash texnologiyasi keng tarqalmoqda Plug-and-Play (PnP, P&P). Bu holda foydalanuvchi faqat kerakli platasini kompyuterga ulashining o‘zi yetarlidir, barcha resurslarni taqsimlash operatsiyasini kompyuterning o‘zi mustaqil ravishda bajaradi va har qanday konflikt holatni avtomatik ravishda bartaraf etiladi. 
Lekin buning uchun ikkita shartni bajarish kerak bo‘ladi. Birinchidan, PnP texnologiyasini ushbu kompyuter va uning dasturiy ta’minoti quvvatlashi kerak. Ikkinchidan, bu texnologiyani kompyuterga ulanayotgan qurilma ham quvvatlashi kerak bo‘ladi. Buni aniqlash ancha oson: agarda platada plata ko‘rsatgichlarini o‘rnatuvchi ulash moslamasi yoki mexanik o‘chirib yoquvchi moslama bo‘lsa (kiritish/chiqarish portlarining manzillari, ishlatilayotgan uzilish nomeri, xotiraning asos manzili, XBEB kanalining nomeri), u holda dadil aytish mumkinki tarkibini tanlash, kompyuterning resurslarini standartga asosan taqsimlanishini hisobga olish foydalanuvchining zimmasiga tushadi. Albatta kompyuterga yangi kengaytirish platasini o‘rnatishdan oldin diqqat bilan qurilmaning yo‘riqnomasini o‘qib chiqish va unga aniq rioya qilish kerak bo‘ladi. Batafsil PnP ish tartibini ishlashi keyinroq bayon qilinadi. 
Endi kompyuterda qabul qilingan standart resurslarni taqsimlashni ko‘rib chiqamiz. 
Xotirani standart belgilaganidek taqsimlashni oldingi bobda bayon qilingan edi. 24.3. jadvalda sag‘al batafsilroq xotira manzillarini taqsimlash bayon qilingan. 
	Xotira manzillari 
	Vazifasi 

	000000…0003FF 
	Uzilish vektorlar jadvali 

	000000…09FFFF 
	 DOS xotirasi va foydalanuvchi dasturlari 

	0A0000…0AFFFF 
	 EGA yoki VGA displey xotirasi 

	0B8000…0B7FFF 
	 MDA monoxrom displey xotirasi 

	0B8000…0BFFFF 
	 CGA displey xotirasi 

	0C0000…0C3FFF 
	 EGA/VGA uchun DXQ BIOS  

	0C8000…0DFFFF 
	 Kiritish/chiqarish qurilma xotirasi 

	0E0000…0EFFFF 
	 Ona platadagi BIOS DXQ zaxirasi 

	0F0000…0FFFFF 
	 Ona platadagi DXQ BIOS 


 
24.3. jadval. Xotira manzillarining taqsimlanishi (axborotlar manzili o‘n oltilik kodda berilgan) 
 
Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, kiritish/chiqarish qurilma tarkibiga kirgan xotira uchun faqat 92 Kbaytli hudud ajratilgan (C8000…DFFFF manzillar). Bu xududda kiritish/chiqarish qurilmasining operativ xotirasi va shuningdek doimiy xotirasi ham joylashishi mumkin. Ba’zida kiritish/chiqarish qurilmasining xotirasi shuningdek S0000...S7FFF manzillar hududini ham egallashi mumkin. 
Shuni tushunish muhimki, barcha dasturiy va apparat vositalar uchun umumiy bo‘lgan bu taqsimlashdan tashqari, har bir operatsion tizim uchun alohida xususiyatli xotirani taqsimlash ham mavjuddir, tizimli dasturlarni bajarishda buzilishini oldini olish uchun ularni xam xisobga olish zarurdir. Zamonaviy kompyuterlarda ancha oldin eskirgan displeylar CGA va MDA ishlatilmasligini qayd qilib o‘tishimiz kerak albatta.  
Shaxsiy kompyuterning kiritish/chiqarish qurilmasining manzillarini manzillar maydonida standart taqsimlash 24.4. jadvalda keltirilgan. 
Qayd qilib o‘tilganidek, standart kiritish/chiqarish qurilmasiga 64 K manzillashga ruxsat beradi (yaʻni 16 razryadli manzilni ishlatish mumkin). Biroq kengaytirish platalarining juda ko‘pi apparat qismini soddalashtirish uchun faqat 10 ta kichik razryadlarni ishlatadi, bu esa hammasi bo‘lib 1 K (yoki 1024) manzilga mos keladi (000 dan 3FF gacha). Shu bilan bir qatorda 16- razryadli kiritish/chiqarish porti juft manzillarga ega, yaʻni ular hammasi bo‘lib 512 bo‘lishi mumkin. 
	Manzillar 
	Vazifasi 

	000…01F 
	1 XBEB kontrolleri 

	020…03F 
	1 uzulish kontrolleri 

	040…05F 
	Dasturlanuvchi taymer 

	060…06F 
	Klaviatura kontrolleri 

	070…07F 
	Real vaqt soati 

	08F…09F 
	XBEB saxifalar registri 

	0A0…0BF 
	2 uzulish kontrolleri 

	0C0…0DF 
	2 XBEB kontrolleri 

	0F0…0FF 
	Matematik soprotsessor 

	170…177 
	Qattiq disk jamlovchisi (ikkinchi) 

	1F0…1F7 
	Qattiq disk jamlovchisi (birinchi) 

	200...207 
	O‘yin porti (joystik) 

	278…27F 
	2 LPT parallel porti 

	2C0…2DF 
	2 EGA adapteri 

	2F8…2FF 
	2 COM ketma-ket porti  

	3000…31F 
	O‘xshash platalar 

	320…32F 
	XT qattiq disk jamlovchisi 

	360…36F 
	Zaxira manzil 

	370…377 
	Yumshoq disk jamlovchisi (ikkinchi) 

	378…37F 
	LPT1 parallel porti 

	380…38F 
	2 SDLC bisinxron almashuv kontrolleri 

	3A0…3AF 
	1 SDLC bisinxron almashuv kontrolleri 

	3B0…3DF 
	VGA adapteri 

	3B0…3BF 
	MDA displey va printer adapteri 

	3C0…3CF 
	1EGA adapteri 

	3D0…3DF 
	CGA adapteri 

	3F0…3F7 
	Yumshoq disk jamlovchisi (birinchi) 

	3F8…3FF 
	1COM ketma-ket porti 


 
24.4. jadvali. Kiritish/chiqarish qurilma manzillarini taqsimlash. 
 
Jadvaldan ko‘rinib turibtiki, bo‘lishi mumkin bo‘lgan manzillarning ko‘p qismini tizim qurilmalari tomonidan band qilingan, bo‘sh manzillar uncha ko‘p emas. Zaxira manzillari – bu tizimning keyingi kengaytirilishiga mo‘ljallab band qilib zaxiralangan manzillardir. 
24.5. jadvalda apparat uzilishlar nomerini standart taqsimlash va ularga uzilishlar vektorlar jadvalidagi (INT) mos nomerlar keltirilgan. 
  	 
	IRQ uzulish nomeri 
	INT 
	Vazifasi 

	0 
	08 
	Dasturlanuvchi taymer 

	1 
	09 
	Klaviatura kontrolleri 

	2 
	0A 
	Ikkinchi kontrollerni kaskadlashtirish 

	8 
	70 
	Real vaqt soati (faqat AT) 

	9 
	71 
	IRQ2 ga dasturiy qayta manzillangan 

	10 
	72 
	Zaxira 

	11 
	73 
	Zaxira 

	12 
	74 
	Zaxira 

	13 
	75 
	Matematik soprotsessor 

	14 
	76 
	Qattiq disk kontrolleri 

	15 
	77 
	Zaxira 

	3 
	0V 
	2 SOM ketma-ket port 

	4 
	0S 
	1 COM ketma-ket port 

	5 
	0D 
	2 LTP parallel port 

	6 
	0E 
	Yumshoq disk kontrolleri 

	7 
	0F 
	1 LTP parallel port 


 
24.5. jadval. Apparat uzilishlar kanalini taqsimlash. 
 
Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, ko‘pchilik IRQ kirishlar kompyuterning tizimli resurslari bilan band. Faqat to‘rtta kanal bo‘sh (zaxiralangan): 10, 11, 12, 15, ular ISA magistral ra’zyomining 16-razryadli qismida joylashgan. To‘g‘ri, ba’zida kompyuterlarda faqat bitta parallel port yoki (juda kam holda) faqat bitta ketma-ket port ishlatiladi va unda yana IRQ3 va IRQ5 bo‘sh bo‘lib qoladi. IRQ0…IRQ2, IRQ8 va IRQ13 signallar tizimli plataga berilgan va kengaytirish platalariga ularni ishlata ololmaymiz. 
Kompyuterda ikkita 8-razryadli uzilishlar kontrolleri ishlatiladi. IRQ0…IRQ7 signallari ulardan birinchisiga tegishlidir, IRQ8…IRQ15 signallari esa ikkinchisiga tegishlidir. Ikkinchi uzilishlar kontrollerni kaskadlash uchun IRQ2 kirishi biriktirilgan (24.6. chizma). Shuning uchun uzilishga so‘rov o‘sish tartibi bo‘yicha quyidagi xizmat ko‘rsatish ustunliklariga ega: IRQ7, IRQ6, IRQ5, IRQ4, IRQ3, IRQ15, IRQ14, IRQ12, IRQ11, IRQ10, IRQ9. Bunday ulanish sxema tarixiy bo‘lib, chunki IBM PC XT kompyuterlarida faqat bitta 8-kanalliy uzilishlar kontrolleri ishlatilgan, IBM PC AT o‘tilganda esa uzilishga so‘rov kanallar sonini ikki hissa oshirilganligi uchun unga ikkinchi kontroller qo‘shilgan. Zamonaviy kompyuterlarda ikkala uzilish kontrollerlari birgalikda boshqa kontrollerlar bilan birga bitta mikrosxema tarkibiga kirishi (bitta g‘ilofda) mumkin, lekin uzulishlarning taqsimlanishi avvalgidek mosligi taʻminlangandir. 
	XBEB kanal nomeri 
	Vazifasi 

	0 
	Zaxira 

	1 
	SDLC bisinxron almashuv kontrolleri 

	2 
	Yumshoq disk kontrolleri 

	3 
	Zaxira 

	4 
	Ikkinchi kontrollerini kaskadlashtirish 

	5 
	Zaxira 

	6 
	Zaxira 

	7 
	Zaxira 


 
24.6.jadvali. Xotiraga bevosita ega bo‘lishni so‘rash kanalini standart taqsimlanishi. 
 
Xotiraga bevosita ega bo‘lishni so‘rash kanalini standart taqsimlash 24.6. jadvalda havola qilingan. 
Uzilish kontrolleri holidagidek, bu yerda ham ikkita kontroller tatbiq etilgan, ulardan biri boshqasi bilan kaskadlangan. DRQ xar bir yo‘liga ISA-qurilmalarining bitta chiqishi bo‘lishi kerak. Birinchi XBEB kontrolleriga (DRQ0…DRQ3 signallari) mos keladigan kanallar faqat 8-bitli almashuvga mo‘ljallangan, ikkinchi kontrollerga 
(DRQ5…DRQ7 signallari) mos kelgan 16-bitli almashuvga mo‘ljallangan. DRQ4 kanali ikkita XBEB kontrollerini kaskadlash uchun ishlatiladi va shuning uchun unga foydalanuvchi ega bo‘la olmaydi. DRQ0 so‘rov signali eng yuqori va DRQ7 – eng past ustunlikka egadirlar. IBM PC XT da DRQ0 kanali dinamik xotirani qayta tiklash uchun ishlatilgan. XBEB kanalining har biri axborotlarni 16-megabayt doirasidagi manzillar maydonida 64 Kbayt dan (0, 1, 2, 3 kanallar) 128 Kbayt gacha (5, 6, 7 kanallar) bloklab uzatishi mumkin. 
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24.6-chizma. Ikkita uzilish kontrollerining ulanishi. 
 
Tabiiyki, oddiy foydalanuvchi uchun bu axborotlarning barchasini esda saqlab qolishi albatta qiyin, shuningdek ozgina xatolikka yo‘l qo‘yilsa noxushliklar bo‘lishi mumkin. Aynan shu fikirlar sababli Compaq Computer, Intel, Microsoft va Phoenix Technologies firmalari tomonidan 1993 yili Plug-and-Play (PnP) texnologiyasi taklif etilgan, kompyuterning tarkiblash ishlarini barchasini kompyuterning o‘ziga yuklatilgan. Foydalanuvchi manzil maydoni haqida, uzilishlar va bevosita ega bo‘lish kanallari haqida hech narsa bilmasligi mumkin, u faqat platani ulaydi xolos va u birdaniga to‘g‘ri ishlashni boshlaydi. To‘g‘ri, shu bilan bir qatorda kompyuterning barcha qismlari (kiritish/chiqarishning asos tizimi BIOS, operatsion tizim, amaliy dasturiy ta’minot, ulangan qurilmalar ) PnP ish tartibini quvvatlashi kerak. PnP texnologiyasi kompyuter ishlatadigan barcha interfeyslarda ishlashi kerak: ISA, PCI, VIB, IDE, RS-232 va boshqalar. Bu texnologiya uchun PCI tizimli shinasi eng ko‘p moslangan, buning uchun maxsus inobatga olingan vositalar mavjud, bu esa unga yagona tizimli shina standarti bo‘lib qolish uchun yanada ko‘proq imkoniyati beradi. 
Kompyuterni ishga tushirish uchun yoqilganda, PnP dan uning dastlabki yuklash dasturi BIOS yuklash jarayonida zarur bo‘lgan qurilmalarni aniqlaydi. So‘ng BIOS bu qurilmalarning har biridan PnP-qurilmalar xotirasida saqlanuvchi uning yagona nomerini (identifikator) so‘raydi. Shundan so‘ng BIOS qurilmalar o‘rtasidagi barcha konfliktlarni hal qiladi. Shu bilan bir qatorda kompyuterni yuklash uchun kerak bo‘lmagan qurilmalarga xizmat ko‘rsatilmaydi. 
Operatsion tizimni yuklab bo‘lgandan so‘ng maxsus dasturiy drayver ishga tushadi – tarkib (konfigurаsiya) menedjeri (configuration manager), u shinalarni nomerlash drayveri (bus enumeraors) yordamida tizim resurslarini talab etuvchi qurilmalarni aniqlaydi. Agarda ulangan qurilmalar PnP quvvatlamasa va o‘zi haqida axborot bera olmasa, u holda bundek axborotni hosil qilinayotgan axborotlar bazasiga qo‘lda kiritish kerak bo‘ladi. Hozirdagi tarkibi xaqidagi yig‘ilgan barcha axborot, operativ xotiraning hardware tree hududida saqlanadi. Bu axborotni qurilmalar o‘rtasida tizim resurslarini taqsimlash uchun resurslar arbitri-dasturi (resource arbitrator) foydalanadi. Shundan so‘ng tarkib menedjeri shinalarni nomerlovchi orqali PnP-qurilmalarga kompyuterning qaysi resurslari ularga biriktirilganligi haqida va ushbu axborot dasturi ega bo‘lishi mumkin bo‘lgan shu qurilmalarning registrlarida (yoki flash-EPROM) saqlanadi. Shu bilan resurslarni taqsimlash bo‘yicha PnP ishi tugaydi va shundan so‘ng kompyuter barcha qurilmalarga standart tariqasida murojaat qilib o‘z ishini davom ettiradi. 
Shuningdek qayd qilib o‘tishimiz kerakki, ba’zi kompyuterlarda tashqi qurilmalarni “ qaynoq ulash” imkoniyati inobatga olingan (yaʻni kompyuterning energiya manbasini uzmasdan turib). PnP ish tartibi bu imkoniyatni ham quvvatlashi kerak, yaʻni resurslarni nafaqat dastlabki yuklashdagina taqsimlash emas, balki kompyuterning ishi davomida qurilmalarni ulanib borishi bo‘yicha ham resurslarni taqsimlash kerak bo‘ladi. 
   
24.2. Centronics interfeysi 
Centronics interfeysining asosiy vazifasi kompyuterga turli xil printerlarni ulashdan iborat (shuning uchun ularni printer porti deb ataladi). Shuning uchun ra’zyom kontaktlarining taqsimlanihis, signallarning vazifasi, interfeysni boshqarishni dasturiy vositalari aynan shunday qo‘llanishga mo‘ljallangandir. Shu bilan bir qatorda, ushbu interfeys yordamida kompyuterga ko‘pgina standartli tashqi qurilmalarni (masalan, skaner, disk jamlovchisi va ho kazolarni) va shuningdek nostandart tashqi qurilmalarni ham ulash mumkin.  
Centronics ra’zyomlarining 36 ta kontaktlarining vazifalari va unga mos printer ra’zyomlarining kontaktlari 24.7. jadvalda keltirilgan. Jadvalda I belgi bilan kompyuterning kirish signali belgilangan, O - belgi bilan chiqish signali belgilangandir. 
	Kompyuter ra’zyomining kontakti 
	Signal 
	I/O 
	Printer ra’zyomining kontakti 

	1 
	-STROBE 
	O 
	1 

	2 
	D0 
	O 
	2 

	3 
	D1 
	O 
	3 

	4 
	D2 
	O 
	4 

	5 
	D3 
	O 
	5 

	6 
	D4 
	O 
	6 

	7 
	D5 
	O 
	7 

	8 
	D6 
	O 
	8 

	9 
	D7 
	O 
	9 

	10 
	-ACK 
	I 
	10 

	11 
	BUSY 
	I 
	11 

	12 
	PE 
	I 
	12 

	13 
	SLCT 
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24.7. jadval. Centronics ra’zyomlarining kontaktlarini vazifalari. 
 
Centronics interfeys signallarining vazifalari quyidagilardan iborat : 
  -D0…D7 – kompyuterdan printerga axborot uzatish uchun 8- razryadli axborotlar shinasi (ikki yo‘nalishli axborotlarni uzatish imkoniyati ham inobatga olingan). 
· STROBE – axborotlarni stroblash signali. Axborotlar bu signalning oldi va orqa frontlari bilan ham haqiqiydir. Bu signal qabul qiluvchiga (printerga) axborotlar shinasidan axborolarni qabul qilish mumkinligi haqida xabar beradi. 
· ACK – axborotlarni qabul qilinganligini tasdiqlash signali va qabul qiluvchining (printerni) keyingi axborotni qabul qilishga tayyorligini bildiradi. Yani asinxron almashuv amalga oshiriladi. 
· BUSY – signal printer olingan axborotga ishlov berish bilan bandligini bidiradi va keyingi axborot qismini qabul qilishga tayyor emasligini anglatadi. 
Printerni off-line holatiga o‘tganda ham xatolikda va qog‘oz yo‘q bo‘lganda ham faol. Kompyuter yangi uzatish siklini faqat -ACK signali va BUSY signalini olingandan so‘ngina boshlaydi.  
· AUTO FD – qatorni avtomatik ravishda o‘tkazish signali. Uni olgach, printer koretkani matnni keyingi qatoriga o‘tkazadi. 
Boshqa signallar shart emas. 
  -PE – qog‘oz tamom bo‘lganligi haqida xabar beruvchi signal. Kompyuter uni olgach kutish ish tartibiga o‘tadi. Agarda printerga qog‘oz varog‘i qo‘yilsa, u holda signal olib tashlanadi.          
· SLCT – qabul qiluvchining tayyorlik signali. Uning yordamida printer u tanlanganligi va ishga tayyorligi haqida xabar beradi. Ko‘pchilik printerlarda u doimiy yuqori qiymatga ega. 
· SLCT IN – signal, uning yordamida kompyuter printerga u tanlanganligi va axborot uzatish boshlanishi haqida xabar beradi. 
· ERROR – printerning xatoligi haqidagi signal. Ichki xatolikda, printerni offline xolatiga o‘tishda yoki qog‘oz yo‘q bo‘lganda faol. Ko‘rinib turibtiki, ko‘p signallar bir birini takrorlaydilar. 
  -INIT – printerni initsializatsiya (dastlabki holatga o‘tkazish) signali. Uning uzunligi 2,5 mks dan kam bo‘lmagan vaqtni tashkil etadi. U bilan bosma buferini tozalash ham amalga oshiriladi. 
  24.7-chizmada axborotlarni uzatish siklining vaqt diagrammasi keltirilgan. 
Axborotni uzatish sikli boshlanishidan oldin kompyuter BUSY va -ACK signallari olib tashlanganligiga ishonch hosil qilishi kerak. Shundan so‘ng axborotlar beriladi, strob hosil qilinadi, strob olib tashlanadi, va axborotlar ham olib tashlanadi. Printer tanlangan jadallikda axborotlarni qabul qilib ulgurishi kerak bo‘ladi. Printer strobni qabul qilganda BUSE signalini hosil qiladi, axborotlarga ishlov berib bo‘lgach -ACK signalini havola qiladi, BUSE signalini olib tashlaydi va -ACK signalini olib tashlaydi. Shundan so‘ng yangi sikl boshlanishi mumkin bo‘ladi. 
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24.7-chizma. Centronics dan axborotlarni uzatish siklining vaqt diagrammasi. 
 
Standart bo‘yicha ulovchi kabelning maksimal uzunligi – 18 m. Almashuvning maksimal tezligi – 100 Kbayt/s. 
Centronics interfeysi signalni qabul qilish va hosil qilish uchun unga ajratilgan kiritish/chiqarish portlarni yozish va o‘qish orqali amalga oshiriladi. Kompyuterda Centronics ning uchta porti ishlatilishi mumkin, ular quyidagicha belgilanadi LPT1 (asos manzili 378), LPT2 (asos manzili 278) va LPT3 (asos manzili 3BC). 
Portning asos manzili printerga axborotlar baytini uzatish uchun ishlatiladi. 
Yo‘llardagi o‘rnatilgan axborotlarni shu portning o‘zidan o‘qib olish mumkin. 
Keyingi manzil (asos +1) printerning holat bitlarini o‘qish uchun xizmat qiladi (3 bit –ERROR signaliga mos, 4 bit SLCT signaliga mos , 5 bit PE signaliga mos, 6 bit -ACK signaliga mos va 7 bit BUSY signaliga mos). Oxirgi ishlatiladigan manzil (asos +2) printerni boshqarish bitlarini yozish uchun ishlatiladi (0 bit -STROBE signaliga mos, 1 bit –AUTO FD signaliga mos, 2 bit -INIT signaliga mos, 3 bit -
SLCT signaliga mos va nixoyat 4 bit birga teng bo‘lib printerdan uzilishga ruxsat beradi). 
Kompyuter bilan qaysidir boshqa qurilmani (printerni emas) LPT porti orqali ulanishida signallarning vazifasi va almashuv tartibi boshqacha bo‘lishi mumkin, lekin u holda tanlangan almashuv protokollarni joriy etish uchun maxsus dasturiy drayver zarur bo‘ladi. Nostandart tashqi qurilmalarni loyihalashtirishda kompyuter bilan Centronics orqali ulanishlarda, signallarning vazifasini va almashuv protokollarini mustaqil ravishda tanlash mumkin bo‘ladi. 
 
24.3. RS-232C interfeysi 
RS-232C interfeysi kompyuterga standartli qurilmalarni ulab ishlatish (printer, modem, skaner, sichqoncha va boshqalar) va shuningdek kompyuterlarni o‘zaro ulash uchun mo‘ljallangan. RS-232C interfeysining Centronics interfeysiga nisbatan asosiy afzalliklari bu uzoq masofalarga uzatish imkoniyati (standart bo‘yicha ulanish kabelining uzunliga 15 metrgacha yetishi mumkin) va ancha sodda kabel (simlar soni kam) ishlatilishi. Shu bilan bir qatorda RS-232C interfeysi bilan ishlash biroz murakkab. RS-232C interfeysida axborotlar ketma-ket kodda (bitlar biridan keyin ikkinchisi, ketma-ket) baytlab uzatiladi. Har bir bayt boshlanish va tugash bitlari bilan o‘raladi. Axborotlar u va bu tomonga turli simlar orqali uzatilishi mumkin (ikki tomonlama (dupleks) ish tartibi). Uzatish tezligi - 14,4 Kbayt/s (115,2 Kbit/s) tashkil etadi. 
Kompyuter RS-232C interfey kabelini ulash uchun 25-kontaktli ra’zyom 
(DB25P turdagi ra’zyom) yoki 9-kontaktli ra’zyom (DB9P turdagi ra’zyom) ishlatiladi. Ra’zyom kontaktlarining vazifasi 24.24. jadvalda keltirilgan (jadvalda ishlatilgan belgilanishlar: I - kompyuterning kirish signali, O - kompyuterning chiqish signali). 
	Signal 
	DB25P ra’zyom kontakti 
	DB9P ra’zyom kontakti 
	I/O 

	FG 
	1 
	- 
	- 

	-T x D 
	2 
	3 
	O 

	-R x D 
	3 
	2 
	I 

	RTS 
	4 
	7 
	O 

	CTS 
	5 
	8 
	I 

	DSR 
	6 
	6 
	I 

	SG 
	7 
	5 
	- 

	DCD 
	8 
	1 
	I 

	DTR 
	20 
	4 
	O 

	RI 
	22 
	9 
	I 


 
24.24. jadval. RS-232C interfeysi ra’zyomlari kontaktlarining vazifasi. 
 
RS-232C interfeys signallarining vazifasi quyidagilardan iborat: 
  -FG – himoyalash uchun yerga ulash (ekran). 
· -T x D – axborotlar, kompyuter tomonidan beriladigan ketma-ket kod (mantiqi manfiy). 
· -R x D – kompyuter tomonidan qabul qilinadigan ketma-ket koddagi axborotlar (mantiqi manfiy). 
  -RTS – uzatishni so‘rov signali. Butun uzatish davrida faol. 
  -CRS – uzatish uchun dastlabki holatga o‘tkazish (tozalash) signali. Butun uzatish davrida faol. Qabul qiluvchi qurilmaning tayyorligi haqida xabar beradi. 
  -DSR – axborotlarning tayyorligi. Modem ish tartibini o‘rnatish uchun ishlatiladi. 
  -SG – signalni yerga ulanishi, nol sim. 
  -DCD – qabul qilinayotgan signalni dedektorlash. 
  -DTR –chiqish axborotlarning tayyorligi. 
  -RI – chaqirish indikatori. Modem telefon tarmog‘i orqali chaqiriq signalini olganligi haqida xabar beradi. 
Ko‘pincha uchtali yoki to‘rta simli aloqa vositasi ishlatiladi (ikki tomonlama uzatish uchun). Ikkita qurilmani to‘rtta simli aloqa yo‘li orqali ulanish sxemasi 24.8chizmada ko‘rsatilgan.  
RS-232C ning barcha signallari aloqani yuqori darajada xalallarga chidamlilikni ta’minlovchi maxsus tanlangan kattalikda uzatiladi (24.10- chizma). Qayd qilib o‘tishimiz kerakki, axborotlar teskari kodda uzatiladi (mantiqiy birga past qiymat mos keladi, mantiqiy nolga – yuqori qiymat). 
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24.8-chizma. RS-232C uchun to‘rt simli aloqa yo‘lining sxemasi. 
 
Ikki simli aloqa yo‘li uchun kompyuterdan tashqi qurilmalarga uzatish holatida SG va TxD signallari ishlatiladi. Intrerfeysning 10 ta signalining barchasi faqat kompyuterni modem bilan ulashda ishlatiladi. Uzatiladigan axborotning o‘lchami 24.9- chizmada ko‘rsatilgan. Axborotlar (5, 6, 7 yoki 8 bitli) boshlanish biti (startoviye biti), juftlik biti va bitta yoki ikkita to‘xtash bitlari bilan birga kuzatib boriladi. Boshlanish bitini olgach, qabul qiluvchi aloqa yo‘lidan ma’lum vaqt oralig‘ida axborot bitlarini oladi. Muhimi, qabul qiluvchining va uzatuvchining takt chastotasi bir xil bo‘lishi kerak (ruxsat etilgan farqi 10% dan ko‘p bo‘lishi kerak emas). RS-232C dan uzatish tezligini quyidagi qator ichidan tanlash mumkin: 110, 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 bit/s. 
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24.9-chizma. RS-232C ning axborotlar o‘lchami. 
 
RS-232C orqali almashuv kompyuter tomonidan uning uchun ajratilgan maxsus 1SOM (manzillari 3F8…3FF, uzilish IRQ4), 2SOM (manzillari 2F8…2FF, uzulish IRQ3), 3SOM (manzillari 3F8…3YEF, uzilish IRQ10), 4SOM (manzillari 2YE8…2YEF, uzilish IRQ11) portlari orqali amalga oshiriladi. 
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24. 10-chizma. RS-232C ning aloqa yo‘li oxiridagi uzatuvchi va qabul qiluvchilarda signallar qiymati. 
 
Interfeysni joriy etish uchun universal asinxron qabul qiluvchi uzatuvchi mikrosxemalarning (UAPP – universalnix asinxronnix priyemoperedatchikov, UART – Universal Asynchronous Receiver/Transmitter) quyidagi turlari i8250, 16550 yoki ularni o‘rniga vazifasini bajara oluvchi boshqa mikrosxemalarni ishlatiladi. Kompyuter boshqarish kodini jo‘natish yordamida almashuv tezligini, uzatiladigan jo‘natmalarning o‘lchamini (axborot bitlar soni, juftlikka tekshirish, to‘xtatish bitlarini ishlatish), uzilishlarga ruxsat yoki taʻqiqlash va shuningdek boshqarish signalini o‘rnatish yoki olib tashlashni tanlashi mumkin. Shuningdek uzilish manbasini yoki bayroq holatini aniqlash uchun holat so‘zini o‘qish UART imkoniyati mavjud. 
24.4. Kompyuterning boshqa interfeyslari 
PCI (Peripheral Component Interconnect bus) interfeys shinalari Pentium protsessorlari paydo bo‘lishi bilan keng miqyosda ishlatila boshlandi. PCI shinasi kompyuterga tashqi dunyo bilan eng tez muloqat qilish imkoniyatini beradi, chunki uning tezligi ISA shina tezligidan ancha yuqoridir. Dastlab asosiy magistralga qo‘shimcha mahalliy shina sifatida taklif qilingan PCI shinasi, shunga qaramay universal tizimli magistralning barcha afzalliklariga egadir. 
PCI shinasi ikkita variantda bajarilgan: 32-razryadli (unda 124-kontaktli ra’zyom ishlatilgan) va 64- razryadli (188-kontaktli ra’zyom ishlatilgan). Shu bilan bir qatorda 32- va 64-razryadli qurilmalarni to‘g‘ri hamda teskari mosligi kafolatlanadi. Ko‘pincha PCI shinasining 32-razryadli varianti ishlatiladi. 
PCI shinasining takt chastotasi 33 MGs dan iborat (biroq 66 MGs chastotaligi ham mavjud). Nazariy jihatidan almashuv tezligining maksimal imkoniyati 32 va 64 razryadli axborotlar uchun 33 MGs chastotada 132 yoki 264 Mbayt/s tashkil etadi, bu esa ISA shinaning o‘tkazish imkoniyatidan 20 marta ortiqdir. 5 V va shunigdek 3,3 V (alohida ra’zyomli) kuchlanishli platalarni ulash imkoniyati inobatga olingan. 
Magistralda arbitraj inobatga olingan, yaʻni bir necha beruvilar navbatma - navbat shinani egallash imkoniyati va ular o‘rtasidagi konfliktlarni hal qilish imkoniyati mavjud. Protsessorning ishtirokisiz magistraldan yuqori tezlikda almashuvni amalga oshirish ham nazarda tutilgan. Avtomatik ravishda ulangan platalar o‘rtasida resurslarni taqsimlash ish tartibi ham bo‘lishi mumkin (PnP tamoili bo‘yicha). Uni shinadagi har bir qurilma olishi mumkin va kerak bo‘lgan almashuvni amalga oshirishi mumkin. 
PCI shinasi ochiq patentlanmagan standartni tashkil etadi, uni barcha kompyuter va tashqi qurilmalarni ishlab chiqaruvchilari quvvatlaydilar. Mikrosxemalarni yetakchi ishlab chiqaruvchilari uni quvvatlash uchun maxsus mikrosxema to‘plamini ishlab chiqarmoqdalar. Hozir u ISA shinasidan keyin ikkinchi o‘rinni egallab turibti. 
ISA shinasiga nisbatan PCI shinasining katta kamchiligi shinadagi qurilmalar sonining chegaralanganligi (to‘rttadan ko‘p emas), ko‘p sonli qurilmalar uchun PCI – PCI ko‘prigini qo‘llash zarur bo‘ladi. Chunki kompyuterda PCI-qurilmadan biri bu shina kontrolleri (yaʻni markaziy protsessor), kegaytirish platalarini ulash uchun esa faqat uchta ra’zyom (slot) qoladi. PCI – slotlaridan biri, odatda, displey kontrollerini ulash uchun ishlatiladi, boshqasi esa ko‘pincha mahalliy tarmoq kontrollerini ulash uchun tatbiq etiladi. Shuning uchun, PCI katta imkoniyatlariga qaramasdan kompyuterda qo‘shimcha kengaytirish kartasiga faqat bitta slot qoladi. Shu bilan bir qatorda xisobga olish kerakki, PCI-qurilmalarni yaratish va sozlash ISAqurilmalariga qaraganda ancha murakkab, PCI ning ISA ga qaraganda yuqori tezligi ko‘pchilik masalalar uchun zarur emas. Shuning uchun ISA shinasini to‘liq siqib chiqarish haqida hozircha gap yuritilmaydi.  
PCI shinasi multipleksorlangan shinalar qatoriga kiradi, u to‘liq multipleksirlangan manzil/axborot shinasiga ega. Shu bilan bir qatorda manzil 32razryadli yoki 64-razryadli bo‘lishi mumkin (u 32-razryadli shinadan ikki taktda uzatiladi, avval kichik razryadlar, so‘ng katta razryadlar). Xuddi shuningdek axborotlar ham 32-razryadli va 64-razryadli uzatilishi mumkin (32-razryadli shinada ikki takt davomida). 64-razryadli versiyasida PCI shinaning manzil/axboroti 64razryadga ega. 
Shina bo‘yicha axborot almashuvining asosiy ish tartibi – sinxronli, shinaning takt signalini musbat fronti bilan taktlanuvchi, lekin asinxron almashuv ham bo‘lishi mumkin (ISA xolidagi kabi). Almashuv siklida (yoki tranzaksiyada) manzil fazasi (boshida) davri bir takt va axborotlar fazasi davri bir yoki bir necha taktdan iborat. 
PCI shinaning asosiy signallari quyidagilardan iborat: 
· AD0…AD31 – manzil/axborot shinasi. Manzil sikli boshida, so‘ng axborot uzatiladi; 
· C/BE0…-C/BE3 (Command/Byte Enable) – to‘rtta yo‘l, ular manzil fazasida 16 ta bo‘lishi mumkin bo‘lgan axborot uzatish sikl turini aniqlaydi (24.9. 
jadval), axborotlar fazasida esa axborotlar baytini haqiqiyligini aniqlaydi; 
· FRAME – manzillar strobi, axborot uzatish vaqtida faol; 
· IRDY (Initiator Ready) – axborot almashuviga beruvchining (almashuv 
talabgori) tayyorligi ; 
· TRDY (Target Ready) – axborot almashuviga bajaruvchining (maqsadli qurilma) tayyorligi ; 
· DEVSEL (Device Select) – bajaruvchidan manzilni taniganligi haqida 
tasdiq; 
· STOP – bajaruvchidan beruvchiga hozirda bo‘layotgan siklni to‘xtatishga so‘rov; 
· RST – barcha qurilmalarni nol holatga o‘tkazish; 
· CLK – shinaning takt signali; 
· PAR – AD0…AD31 va C/BE0…C/BE3 yo‘llari uchun juftlik biti; 
· PERR – juftlik signalining xatoligi;  
· REQ0…-REQ3 – PCI-qurilmalaridan shinani egallashga so‘rov; 
· GNT0…-GNT3 – shinani PCI-qurilmalariga havola qilish; 
· REQ64 – 64-bitli almashuvga so‘rov; 
· ASK64 – 64-bitli almashuvni tasdiqi; 
· INTRA, -INTRB, -INTRC, -INTRD – uzilishlarni so‘rash yo‘llari; 
· IDSEL – tarkibini yozish va o‘qish sikllarida bajaruvchi qurilmani tanlash. 
	S/VE signallari 
	Buyruqlar 

	0000 
	Uzilishni tasdiqlash 

	0001 
	Maxsus sikl 

	0010 
	Kiritish/chiqarish portini o‘qish 

	0011 
	Kiritish/chiqarish portiga yozish 

	0100...0101 
	Zaxiralangan 

	0110 
	Xotiradan o‘qish 

	0111 
	Xotiraga yozish 

	1000...1001 
	Zaxiralangan 

	1010 
	Tarkibini o‘qish 

	1011 
	Tarkibini yozish 

	1100 
	Xotirani ko‘p marotaba o‘qish 

	1101 
	Manzilni ikkitalik sikli 

	1110 
	Xotira qatorini o‘qish 

	1111 
	Xotiraga yozish va tekshirish 


 
24.9. jadval. PCI da almashuv sikllar turi. 
 
Tarkiblash operatsiyasi (tarkibni o‘qish va yozish sikllari) manba yoqilganda kompyuterning resurslarini avtomatik ravishda taqsimlash uchun xizmat qiladi. bu sikllarda tarkiblanuvchi bajaruvchi qurilmani tanlash (manzillash) uchun maxsus IDSEL signali qo‘llaniladi, uni manzil fazasida beriladi. Har bir PCI-qurilmaga 256baytli tarkiblash hududi mos keladi, u yerda qurilma haqida va unga ajratilgan resurslar haqidagi axborot joylashgan bo‘ladi. Tarkiblash hududi na xotirani manzillar maydoniga va na kiritish/chiqarish qurilmasining manzillar maydoniga qarashli emas. Kompyuter qurilmalar o‘rtasida resurslarni taqsimlashda ularning xususiyatlari, talablari va chegaralanishlari kabi omillarni hisobga oladi.  
Sinxron almashuvda (24.11-chizma) sikl boshlanishida (manzil fazasi) AD shinasi orqali manzil kodini uzatadi, S/VE yo‘llari bo‘yicha sikl turining kodi (buyruq) uzatiladi. – FRAME signali yordamida manzilni haqiqiyligi aniqlanadi (CLK ning musbat fronti bo‘yicha – FRAME signali boshlangandan so‘ng). Bajaruvchi manzilni taniganidan keyin tanlashni tasdiqlash -DEVSEL signalini havola qiladi, shundan so‘ng axborotlar fazasi boshlanadi. Yaʻni, manzil sinxron uzatiladi deb aytish mumkinki. Axborotlar fazasida axborotlar shinasidan CLK signalini musbat fronti bo‘yicha taktlanuvchi axborotlar so‘zi uzatiladi. Tayyorlik – IRDY va – TRDY signallarini axborotlar fazasining boshlanishida beriladi va sikl tugaguncha faol bo‘lib qoladi. – S/VE yo‘lidan axborotlar fazasida baytlarga ruxsat berish signali uzatiladi (yani uzatiladigan axborot o‘lchami aniqlanadi). Axborotni uzatishning oxirgi taktidan oldin beruvchi – FRAME signalini olib tashlaydi, shundan so‘ng –IRDY, – TRDY va -DEVSEL signallari olib tashlanadi. 
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24.11-chizma. PCI shinasida sinxron almashuv. 
 
Asinxron almashuvda PCI shinasi bo‘yicha almashuvda manzil fazasi (24.12chizma) oldingi holdagidek amalga oshiriladi, axborotlar fazasida esa bajaruvchi va beruvchi o‘zlarining tayyorlik (–IRDY, – TRDY ) signallarini olib tashlab almashuvni to‘xtatib turishlari mumkin. Almashuv sikli (tranzaksiya) qo‘shimcha kutish taktlarini kiritilish hisobiga uzayadi. – FRAME va –DEVSEL signallari sinxron almashuv holidagi kabi hosil qilinadi. 
Va xulosa o‘rnida kompyuterning ikkita tashqi interfeyslari haqida bir necha og‘iz so‘z yuritiladi. 
PCMCIA (Personal Computer Memory Card International Association) standart interfeysi yoki PC - card 1990 yili kichik kompyuterlar (notebook) uchun taklif etilgan va ularga turli tashqi qurilmalarni ulash uchun ishlatiladi: xotira modullari (shu jumladan flesh-xotirani), modem va faks-modemlarni, tarmoq kontrollerlarini, qo‘shimcha jamlovchilarni va hokazo. RS- card adapterlari juda kichik o‘lchamlari bilan ajralib turadi va boshqa shunga o‘xshash qurilmalarga nisbattan narxi ham ancha yuqoridir. Hozir RS- card adapterlari shaxsiy kompyuterlari uchun ham ishlab chiqarilmoqda. Agarda RS- card adapterlarining birinchi versiyalari faqat xotira modullari uchun mo‘ljallangan bo‘lsa, ikkinchi versiyasi esa (1991 yil) kiritish/chiqarish qurilmasini ulash imkonini bergan va ikkita manbani quvvatlagan (5 V va 3,3 V). Oxirgi ishlanmalari esa PnP ish tartibini quvvatlaydi. 
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24.12-chizma. PCI shinasida asinxron almashuv. 
 
PCMCIA-kartani ulash uchun 68-kontaktli ra’zyom ishlatiladi. Uzatiladigan axborotlar razryadligi – 16, manzillarning razryadlar soni – 26, bu 64 Mbayt xotirani manzillashga imkon beradi. Shinaning takt chastotasi 33 MGs gachan. Standart kompyuterning ishlab turgan vaqtida kartani ulash va uzishda ma’nba kuchlanishini to‘g‘ri ketma-ketlikda berishni ta’minlash uchun ra’zyom kontaktlarining uzunligini uch xilini belgilab bergan. Kompyuter RS- card uchun odatda 2 – 3 ta slotga ega bo‘ladi. Standart kompyuter resurslarni RS- card qurilmalari uchun avtomatik ravishda taqsimlashni inobatga olgan (PnP ish tartibini).  
USB (Universal Serial Bus) ketma-ket interfeysi tashqi qurilmalarni oddiy ulanishi uchun maxsus loyixalashtirilgan. USB shinasi 4 ta simli aloqa yo‘lidan iborat bo‘lib, 1,5 Mbayt/s (12 Mbit/s) tezlikda o‘tkazish imkoniyatiga ega. Unga 127 tagacha qurilmani daraxtsimon sxemada bitta yoki bir necha taqsimlash qurilmasi orqali ulash mumkin. USB ning alohida olingan qurilmalarining o‘rtasidagi ulash kabelining uzunligi 5 metrgacha yetishi mumkin. USB shinasida PnP ish tartibini quvvatlash joriy etilgan va “qaynoq ulash” imkoniyati yaratilgan. Ushbu standartda modemlar, klaviatura, sichqoncha, skaner, raqamli foto kameralar va boshqalarni ulash imkoniyati bilan ishlab chiqarilmoqda. Muhumi, shinada ulanayotgan qurilmalarga manba kuchlanishini berish inobatga olingan (RS-232C ketma-ket interfeysda, masalan, bu yo‘q). 
 
Nazorat uchun savollar 
1. Qanday tashqi interfeyslar mavjud. 
2. ISA tizimli magistralining sahifasi nimadan iborat? 
3. ISA tizimli magistralining ko‘rsatgichlari. 
4. ISA signallarining vazifasi. 
5. ISA magistrali bo‘yicha axborotni dasturiy almashuv ish tartibida qanday turdagi sikllar bajariladi? 
6. Kompyuterning resurslarini taqsimlash deganda nimani tushunish kerak. 
7. Centronics interfeysining asosiy vazifasi. 
8. RS-232C interfeysining vazifasi nimadan iborat? 
9. Kompyuterning boshqa qanday interfeyslarini bilasiz? 
10. USB ketma-ket interfeysining asosiy vazifasi. 
11. PCMCIA standart interfeysining asosiy vazifasi. 
12. PnP ish tartibi haqida ma’lumot bering. 
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Shaxsiy kompyuterlarning interfeyslari. 


 


Reja: 


 


24.1.


 


ISA tizimli magistral. 


24.2.


 


Centronics interfeysi. 


 


24.3


.


 


RS


-


232C interfeysi. 


 


24.3.


 


Kompyuterning boshqa interfeyslari. 


 


 


 


Tayanch iboralar: 


shina, tizimli shina,tizimli magistral, interfeys, tashqi 


interfeys, parallel port, ketma


-


ket port, infraqizil port, razyom.


 


 


Kirish 


 


Oldindan aytib qo‘yish kerakki, bizn


ing holda shaxsiy kompyuter 


interfeyslari deganda faqat tashqi interfeyslar e


?


tiborda tutiladi, ya


?


ni umuman 


kompyuterga nisbatan tashqi bo‘lgan qurilmalar bilan ulanish vositasi. Shu bilan bir 


qatorda tashqi qurilmalar standartli (masalan, printer yoki mo


dem) va shuningdek 


nostandart (masalan, o‘lchov va boshqaruvchi modullar, asboblar, moslamalar ) 


bo‘lishi mumkin.  


 


Hozirgi vaqtda kompyuterlar ko‘p tashqi interfeyslarga ega bo‘lishi mumkun. 


 


Ulardan eng ko‘p tarqalganlari quyidagilardir: 


 


 


-


ISA tizimli s


hina (magistral); 


 


 


-


PCI shinasi; 


 


 


-


AGP shinasi; 


 


 


-


PC Cards shinasi ( eski nomi PCMCIA) 


–


 


odatda faqat noutbuklarda 


 


foydalaniladi; 


 


-


 


parallel port (LPT


-


 


port) 


Centronics;  


 


-


 


ketma


-


ket port (COM


-


port ) RS


-


232C;  


-


 


ketma


-


ket port USB (Universal 


Serial Bus);


  


-


 


ketma


-


ket infraqizil port 


IrDA. 


 




Shaxsiy kompyuterlarning interfeyslari.    Reja:    24.1.   ISA tizimli magistral.  24.2.   Centronics interfeysi.    24.3 .   RS - 232C interfeysi.    24.3.   Kompyuterning boshqa interfeyslari.        Tayanch iboralar:  shina, tizimli shina,tizimli magistral, interfeys, tashqi  interfeys, parallel port, ketma - ket port, infraqizil port, razyom.     Kirish    Oldindan aytib qo‘yish kerakki, bizn ing holda shaxsiy kompyuter  interfeyslari deganda faqat tashqi interfeyslar e ? tiborda tutiladi, ya ? ni umuman  kompyuterga nisbatan tashqi bo‘lgan qurilmalar bilan ulanish vositasi. Shu bilan bir  qatorda tashqi qurilmalar standartli (masalan, printer yoki mo dem) va shuningdek  nostandart (masalan, o‘lchov va boshqaruvchi modullar, asboblar, moslamalar )  bo‘lishi mumkin.     Hozirgi vaqtda kompyuterlar ko‘p tashqi interfeyslarga ega bo‘lishi mumkun.    Ulardan eng ko‘p tarqalganlari quyidagilardir:      - ISA tizimli s hina (magistral);      - PCI shinasi;      - AGP shinasi;      - PC Cards shinasi ( eski nomi PCMCIA)  –   odatda faqat noutbuklarda    foydalaniladi;    -   parallel port (LPT -   port)  Centronics;     -   ketma - ket port (COM - port ) RS - 232C;   -   ketma - ket port USB (Universal  Serial Bus);    -   ketma - ket infraqizil port  IrDA.   

