Poligonometriyada burchak o’lchashlar 
Reja: 
1. Tashqi muhit ta’siridagi xatoliklar. 
2. Doiraviy priyomlar usuli bilan gorizontal burchaklarni o’lchash. 
3. Burchaklarni uch shtativli sistema bilan o’lchash. 
4. Burchak o’lchash aniqligi. 
5. 4-sinf, 1 va 2 razryadlar poligonometriyasidagi burchak o’lchashlar. 
Tavsiya etiladigan adabiyotlar: A1;A2;A;3; Q1;Q2;Q3;Q8; I1;I3;I4; 
 
1. Tashqi muhit doimiy ravishda asbobning o’qiga, shuningdek, kuzatilayotgan nishonni uning bilan vizirlashga o’z ta’sirini ko’rsatadi. Agar birinchi ta’sir kuzatuv dasturini zaiflashtirsa, ikkinchisi esa kuzatishdagi tasodifiy va muhim havfli sistematik xatolarni keltirib chiqaradi. Vizirlash aniqligiga tashqi muhitning ta’sirini batafsilroq ko’rib chiqamiz. 
[image: ]Yon refraksiyasi. Burchaklarni o’lchashdagi natijalarga refraksiya katta ta’sir ko’rsatadi. Refraksiyalar vertikal va gorizontal (yon) ga ajratiladi. Vizir nurining gorizontal tekislikda har xil havo zichligida sinishiga gorizontal yoki yon refraksiya deyiladi. 
Agar A nuqtadan V nuqtani kuzatsak (15-rasm), refraksiya ta’sirida yorug’lik nuri AV to’g’ri chiziq bo’ylab yo’nalmay, AmB egri chiziq bo’ylab yo’naladi. 
15-rasm. Biz AV yo’nalishdagi V nuqta o’rniga, AV' yo’nalishdagi V nuqtani ko’ramiz. Shuning uchun o’lchangan burchak 
haqiqiy qiymatdan farq qiladi. Asosan, bu shaharlarda tosh-g’isht binolar yaqinida o’lchashlar bajarilganda katta ta’sir ko’rsatadi, chunki ular yer sirtiga qaraganda tezroq isiydi hamda yaqinidagi havo qatlamiga issiqlik beradi. 
Tasvirning sifati. Havoning ifloslanishi kuzatishlar sifatiga kuchli ta’sir ko’rsatadi. Atmosferaning ifloslanishida, hattoki, 100 m masofadagi buyumlarni ko’rib bo’lmay qoladi. Bunday paytlarda kuzatish to’xtatilib, havo ochilishi kutiladi. Shimoliy rayonlarda esa botqoqliklardan tarqaladigan suv bug’lari ta’sir ko’rsatadi. 
Gorizontal burchaklarni o’lchashning bir necha usullari mavjud: barcha imkoniyatli kombinasiya usuli (Shreybera), takrorlash usuli, qabullar usuli 
(Struve), ammo hamma usullarning asosida, ikki yo’nalish orasidagi alohida burchakni o’lchash aniq usuli yotibdi. 
Yuqorida sanab o’tilgan usullar ichida eng oddiy va tejamlisi bo’lib, qabullar usuli hisoblanadi. 
[image: ]Bu usul triangulyasiya va poligonometriyada keng qo’llanilib kelinmoqda. 
Qabullar usuli quyidagicha bajariladi. N nuqtadan yaxshi ko’rinadigan boshlang’ich yo’nalish tanlanadi. 
Teodolitni chap doira holatida o’rnatib (16-rasm), ketma-ket A, V, S, D punktlarga alidadani soat strelkasi bo’ylab aylantirib vizirlanadi. Har vizirlashda sanoqlar jurnalga yozib boriladi. Kuzatish ikkinchi marta yana A 16-rasm. 
nuqtaga yo’naltirilib, sanoq olish bilan tuzatiladi. 
Bundan maqsad, asbob ish jarayonida oldingi holatni saqlab qolganmi-yo’qmi tekshirishdan iboratdir. Ko’rib o’tilgan jarayon birinchi yarim usulni tashkil etadi. Bundan keyin truba zenit orqali aylantirilib, boshlang’ich A punktga vizirlashdan ikkinchi yarim usul boshlanadi. Keyin hamma punktlarga teskari ketma-ketlikda vizirlashda truba D, S, V va yana A boshlang’ich punktga yo’naltiriladi. 
Natijalar jurnalga pastdan yuqoriga qarab kiritib boriladi. Usul tugatilgandan keyin juft kollimasion xatoliklar qiymati hisoblanadi. 
Bundan maqsad shulki, juft kollimasion xatolik qiymati doimiyligini tekshirish orqali o’lchash sifatini nazorat kilishdir. 
Aniqlik va nazoratni oshirish uchun yo’nalishlarni bir necha usullar bilan o’lchaydilar. Har qaysi keyingi usullar xuddi birinchisidek bajariladi, ammo limb shtrixlarining xatoliklari ta’sirini kamaytirish uchun uni usullar va  burchak o’rtasiga qo’yiladi 
1800
	 	 	 10' yoki 5'. 	  	(53) 
n
bu yerda n – usullar soni. 
Birinchi usul 0o yaqin sanoqdan boshlanadi, ikkinchisida boshlang’ich sanoq  ga teng bo’lishi kerak, uchinchisida – 2 va hokazo, oxirgisida – (n-1). 
Usullarning soni poligonometriya sinf yoki razryadi va qo’llaniladigan asboblarga bog’liq holda ko’rsatma asosida belgilanadi. Bu usul kuzatishlar dasturida boshlang’ich yo’nalishga gorizontni tutashtirish ko’zda tutilgan, unda ushbu yo’nalish bo’yicha vizirlashda sanoqlarda farqlar paydo bo’ladi. Bu farqni ikki qiymatdan o’rtachasini chiqarib ½(o’+ch), yoki xatoni barcha yo’nalishlarga tarqatib yo’qotish mumkin. Boshlang’ich yo’nalishga xatolikni /R ko’rinishida hisoblanadi, bu yerda  – usuldagi gorizontning tutashmasligi, R – yo’nalishlar soni. Xatoliklar teskari ishora bilan barcha o’rtalashtirilgan yo’nalishlarga, yo’nalishlar raqamlariga proporsional tarqatiladi. 
	 	i    (i1) , 	  	(54) 
R
bu yerda i – i raqamli yo’nalishga tuzatma. 
[image: ]3. 	Markazlashtirish 	va 	reduksiya 	xatoliklarini 	yo’qotish 	maqsadida poligonometriya yo’llaridagi burchaklarni o’lchashda, uch shtativli sistema qo’llaniladi. Amaliyotda uch shtativli sistema yo’ldagi uchta qo’shni A, V, S tepaliklarga (17-rasm) shtativlar tagliklari bilan o’rnatiladi. Orqadagi A va oldindagi S nuqtalarga markalar, 	o’rtasidagi 	V 	nuqtaga 	teodolit o’rnatiladi. Burchak o’lchangandan keyin shtativ tagligi bilan A nuqtadan D nuqtaga ko’chiriladi, 17-rasm. 	qolgan ikkita shtativ tagligi bilan joyida qoladi. 
	A 	nuqtada 	turgan 	markani 	V 	nuqtada 
o’rnatilgan taglikga ko’chiramiz. 
Teodolit S nuqtaga o’rnatilib, marka S nuqtadan D nuqtaga o’tkazilgan bo’ladi. 
Shunday tartibda qolgan burchaklar ham o’lchanadi. 
Uch shtativli sistemada havo poligonlari deb ataladigan burilish burchaklari o’lchanadi. Asbobni va markani markazlashtirish xatoligi ta’sirida 1, 2 va hokazo burchaklar o’rniga '1, '2 va hokazo burchaklar o’lchanadi. 17-rasmdan shunday xulosa qilish mumkin, agar '1 burchak ko’rsatilgan xatoliklar ta’sirida 1 burchakdan kichik, unda '2 burchak 2 burchakdan katta, shunday qilib direksion burchakni uzatishda markazlashtirish va reduksiya xatoliklari bu havo poligoniga ta’sir etmaydi.  
Shuningdek, poligonlardagi burchak xatoliklari markazlashtirish va reduksiya xatoliklariga bog’liq emas. Havo yo’lini yerdagi yo’l bilan bog’lash uchun optik markazlashtirgichdan foydalaniladi. 
Uch shtativli sistemada o’lchashda, asboblar to’plamiga vizir markalari va optik markazlashtirgichlar ham kiradi. T2 teodolitiga maxsus vizir nishoni (KVS) – asboblar to’plami va uch shtativli sistemada burchak o’lchash uchun moslamalar – 4 ta vizir markasi, 3 ta targlik, 3 ta shtativ shovuni bilan, 1 ta optik ikki tomonli markazlashtirgich ODO, 1 tadan teodolitga vexalar va boshqa uskunalar kiradi. Uch shtativli sistemani tekshirish qo’shimcha teodolit yordamida tekshiriladi. Vizir markalari, optik markazlashtirgich va teodolitlar oldindan tekshirilgan bo’lishi kerak. 
Burchak o’lchashlarni tezlashtirish uchun to’rt shtativli yoki ko’p shtativli burchak o’lchash sistemalaridan foydalaniladi. 
4. Ikki yarimp usulda n usullar bilan burchaklarni o’lchashda har qaysi burchak tomonidan 2n vizirlash olib boriladi. Har qaysi vizirlashda ikkitadan sanoq, mikrometr yordamida diametral qarama-qarshi limb shtrixlarini moslashtirishda yoki shkalali mikroskopdan olinadi. 
Natijada o’lchangan burchak qiymati quyidagiga teng bo’ladi. 
	 	 [bч a ч ][image: ][by a y ]1n ,  	  	(55) 
2n
bu yerda ach, bch – chap doiradagi o’ng va chap nuqtalarga yo’naltirishdagi sanoqlar, ao’, bo’ – o’ng doiradagi ushbu nuqtalarga yo’naltirishdagi sanoqlar. 
Har qaysi yo’nalishdagi o’ng va chap tomonlar bo’yicha o’lchangan bir xil burchaklar aniqlikga ega deb hisoblab, mn o’rta kvadratik xatolik bilan ifodalanuvchini quyidagicha yozish mumkin. 
	 	m' 2  44nmn 2н2  mnн2 	  	(56) 
mn ni topishni quyidagicha yozish mumkin 
	 	mн2  mвиз2  mo2	 	(57) 
	2 	 
Optik mikrometr yoki shkalali mikroskop yordamida shtrixlarni ikkita moslashtirishda 
 mн2  mвиз2 mo2   (58) (57) va (58) formulalardagi mviz – vizirlash o’rta kvadratik xatoligi, m0 – sanoqning o’rta kvadratik xatoliklari belgilangan. 
Shularga mos ravishda (56) formulaga quyidagi ko’rinish berish mumkin. 
	 	m'	1 mвиз2  m2o2  	  	(59) 
 n 
Har qaysi vizirlashdagi ikkita sanoqlarda yoki har qaysi vizirlashdagi bitta sanoqda 
 	m' 	1 mвиз2	mo2  	  	(60)  n
5. Xozirgi vaqtda 4 sinf 1, va 2 razryad poligonometriyasida asosan qabullar usuli qo’llaniladi. Bu usul bilan ikki yo’nalishdan ko’p bo’lgan poligonometriya punktlari burchaklari o’lchanadi. 
Burchaklarni o’lchash uch shtativli sistemani qo’llash bilan bajariladi. 
Poligonometriya  sinfi  va  razryadlariga qarab usullar soni 2-jadvalda keltirilgan 
2-jadval. 
	Asboblar 
	
	Poligonometriya 
	

	
	4 sinf 
	1 razryad 
	2 razryad 

	Tip T2 
Tip T5 
	6 
- 
	2 
3 
	2 
2 


 
4 sinf poligonometriyasida devor belgilariga yo’naltirish yo’ldagi burchaklarni o’lchashlar tugatilgandan keyin uchta doiraviy usullar bilan o’lchanadi. 1 va 2 razryad poligonometriyasidagi o’lchashlarda devor belgilariga yo’naltirish asosiy burchaklarni o’lchash dasturi bo’yicha olib boriladi. 
Alohida burchaklarni o’lchash yoki 4 sinf, 1 va 2 razryad poligonometriya punktlariga yo’naltirishlar natijalari 3-jadvalda ko’rsatilgan chegaralarda bo’lishi kerak. 
3-jadval 
	Burchak o’lchash asosiy elementlari 
	Asboblar uchun ruxsat etish 

	
	T2 tipi 
	T5 tipi 

	Yarim usuldagi farq 
	8,0'' 
	0,2'' 

	Usuldagi farq 
	8,0 
	0,2 

	Usuldagi 2S qiymatni tebranishi 
	12,0 
	- 

	Yarim usulning boshida va oxirida boshlang’ich yo’nalishni takroriy kuzatishlari orasidagi tebranishlar 
	8,0 
	0,2 

	Umumiy nulga keltirilgan, alohida usullardagi yo’nalishlar tebranishi 
	8,0 
	0,2 


 
4 sinf poligonometriyasidagi T2 teodoliti bilan yo’nalishlarni o’lchashdagi hisoblashlar va yozuvlarning misoli 4-jadvalda keltirilgan. Ushbu asbob bilan ishni olib borishda har qaysi vizirlashda shtrix limblari ikki marta moslashtiriladi. Ikkita sanoqlar farqi 3'' dan oshmasligi kerak. 
 
Doiraviy qabullar usuli bilan burchaklarni o’lchash 
JURNALI 
	Punk 19  	1-usul 
	Teodolit 2T №103298 	ob havo: ochiq, kuchsiz shamol 
	Sana: 25 aprel 2017 y. 	ko’rinish: yaxshi 
	Kuzatuvchi B.U. Beknazarov 	tasvir: tinch 
Hisoblovchi F.N. Xolov 
 
4-jadval 
 
	Yo’nalish-
larning nomi 
	Doira 
	Limb 
shtrixlari bo’yicha sanoq 
	Mikrometr bo’yicha sanoq 
	а1  а 2 2
	2S=ch-
(o’1800)
	 ч  у
 
 	2
	Yo’nalishlar umumiy nulga 
keltirilgan qiymatlari 

	
	
	
	a1 
	a2 
	
	
	
	

	18 
	ch 
o’ 
	0O01' 
180O01' 
	10,3'' 
25,0'' 
	11,2'' 
26,0'' 
	10,8'' 
25,5'' 
	-14,7'' 
	18,2'' 0,0'' 
	0O00'00,0'' 

	30 
	ch 
o’ 
	86O10' 
266O10' 
	19,8'' 
38,1'' 
	20,4'' 
39,0'' 
	20,1'' 
38,6'' 
	-18,5'' 
	29,4'' -1,0'' 
	86O09'10,2'' 

	20 
	ch 
o’ 
	251O58' 71O58' 
	29,6'' 
44,0'' 
	30,8'' 
45,2'' 
	30,2'' 
44,6'' 
	-14,4'' 
	37,4'' 2,0'' 
	251O57'17,2''

	18 
	ch 
o’ 
	0O01' 
180O01' 
	12,5'' 
29,1'' 
	12,0'' 
31,1'' 
	12,2'' 
30,1'' 
	-17,9'' 
	21,2'' -3,0'' 
	251O57'17,2''


 
Gorizontning tutashmasligi 
ch = +1,4''; o’ = +4,6''; o’rt = +3,0'' 
Maksimal tebranish 2s = 3,8'' 
Tayanch iboralar. Yon refraksiya, tasvirning sifati, tasvirlar tebranishi, priyomlar usuli, uch shtativli sistema, burchak o’lchash aniqligi. 
Nazorat savollari 
1. Yon refraksiya nima? 2. Refraksiya qanday hosil bo’ladi? 
3. Tasvirning sifati qanday buziladi? 
4. Uch shtativli sistemani tushuntiring? 
5. Doiraviy qabullar usulini tushuntiring? 
6. Tasvirdagi tebranishlar qanday sodir bo’ladi? 
7. Burchak o’lchash aniqligi formulasini yozing? 
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-


sinf, 1 va 2 razryadlar poligonometriyasidagi burchak o’lchashlar. 


 


Tavsiya etiladigan adabiyotlar: 


A1;A2;A;3; Q1;Q2;Q3;Q8; I1;I3;I4; 


 


 


 


1. Tashqi muhit doimiy ravishda asbobning o’qiga, shuningdek, 


kuzatilayotgan nishonni uning bilan vizirlashga o’z ta’sirini ko’rsatadi. 


Agar birinchi ta’sir kuzatuv dasturini zaiflashtirsa, ikkinchisi esa 


kuzatishdagi t


asodifiy va muhim havfli sistematik xatolarni keltirib 


chiqaradi. Vizirlash aniqligiga tashqi muhitning ta’sirini batafsilroq ko’rib 


chiqamiz. 


 


Yon refraksiyasi


. Burchaklarni o’lchashdagi natijalarga refraksiya katta 


ta’sir ko’rsatadi. Refraksiyalar verti


kal va gorizontal 


(yon) ga ajratiladi. Vizir nurining gorizontal 


tekislikda har xil havo zichligida sinishiga gorizontal 


yoki yon refraksiya deyiladi. 


 


Agar A nuqtadan V nuqtani kuzatsak (15


-


rasm), 


refraksiya ta’sirida yorug’lik nuri AV to’g’ri chiziq 


bo’y


lab yo’nalmay, AmB egri chiziq bo’ylab 


yo’naladi. 


 


15


-


rasm. 


Biz AV yo’nalishdagi V nuqta o’rniga, AV' yo’nalishdagi 


V nuqtani ko’ramiz. Shuning uchun o’lchangan 


burchak 


 


haqiqiy qiymatdan farq qiladi. Asosan, bu shaharlarda tosh


-


g’isht binolar 


yaqinida o’l


chashlar bajarilganda katta ta’sir ko’rsatadi, chunki ular yer 


sirtiga qaraganda tezroq isiydi hamda yaqinidagi havo qatlamiga issiqlik 


beradi. 


 


Tasvirning sifati.


 


Havoning ifloslanishi kuzatishlar sifatiga kuchli ta’sir 


ko’rsatadi. Atmosferaning ifloslani


shida, hattoki, 100 m masofadagi 


buyumlarni ko’rib bo’lmay qoladi. Bunday paytlarda kuzatish to’xtatilib, 


havo ochilishi kutiladi. Shimoliy rayonlarda esa botqoqliklardan 


tarqaladigan suv bug’lari ta’sir ko’rsatadi. 
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