PIC mikrokontrollerlari uchun dasturiy ta'minotni loyihalashtirish. MPASM assembleri. 
Reja: 
17.1.MPASM assembleri. 
 
Tayanch iboralar: dasturiy ta'minotni yaratish, assembler, komponovkalovchi, fayl, matn tahrirchisi, sharhni, mnemonika, operandalar, belgilar, translyator, ifodalar. 
Kirish 
Umumiy loyihalashtirish jarayonida dasturiy ta’minotni yaratish asosiy bosqich hisoblanadi. Zamonaviy raqamli tizimlarda bajariladigan vazifalarning og‘irlik markazi dasturiy ta’minot zimmasiga tushadi. 
Dasturlarni malakali loyihalashtirish uchun asosiy ish quroli bo‘lib assembler xizmat qiladi, uning yordamida MK buyruqlari darajasida bayon qilinadi. Faqat assembler dasturlash tili kristal resurslarini maksimal darajada foydalanish imkonini beradi.  
PIC mikrokontrollerlari uchun loyixalashtirishning turli vositalari ishlb chiqarilgan. Ushbu bo‘limda amaliyotda keng ko‘lamda va samarali ishlatilayotgan Microchip firmasi tomonidan xavola qilingan vositalar xaqida fikir yuritiladi. 
 
17.1.MPASM assembleri. 
MPASM assembleri jamlangan dasturlash muxiti bo‘lib, u PIC oilasidaga barcha mikrokontrollerlar uchun dasturiy kodlarni yaratish vositasidir. Microchip firmasi tomonidan ikki turda ishlab chiqariladi: DOS va Windows 95/98/NT operatsion tizimida ishlash uchun. MPASM assembleri mustaqil ishlatilishi mumkin va MPASM loihalashtirishni jamlangan dasturlash muhiti tarkibida ham ishlatilishi mumkun. U o‘z tarkibiga bir necha dasturlarni oladi: MPASM, MPLINK va MPLIB, ularning har biri o‘zining interfeysiga ega. 
Ikki maqsad uchun MPASM dasturi ishlatilishi mumkun: 
 -dasturlovchi moslama (programmatora) yordamida MK ga bajariladigan kodni (absolyut kodni ) hosil qilish uchun; 
 -qo‘zg‘aluvchi obekt kodini hosil qilish, so‘ng boshqa assemblerlangan yoki kompilyatsiyalangan modullar bilan bog‘lanadigan. 
Bajariladigan kod MPASM uchun sukut saqlash bilan chiqish kodi bo‘lib xizmat qiladi. Shu bilan bir qatorda, manba o‘zgaruvchilarining barchasi dastur matnida yoki faylda aniq bayon etilishi kerak, INCLUDE [image: ]filename[image: ] direktivasi yordamida ulanadigan. Agarda assemblerlashda xatolar topilmasa, u holda .hex – chiqish fayli hosil qilinadi, uni MK ga dasturlovchi moslama yordamida yuklash mumkin bo‘ladi.  
Qo‘zg‘aluvchi obekt kodini hosil qilish ish tartibida MPASM assemblerini ishlatilganda obekt modullari hosil bo‘ladi, ular keyinchalik boshqa modullar bilan MPLINK komponovkalovchi yordamida birlashtirilishi mumkun bo‘ladi. MPLINK komponovkalovchi – dasturi qo‘zg‘aluvchi obekt kodini MK ning absolyut manziliga bog‘lab bajariladigan binar kodiga o‘zgartiradi. MPLIB kutubxona utiliti ishlash qulayligini ta’minlash uchun qo‘zg‘aluvchi obektlarni bitta faylga yoki kutubxonaga guruhlash imkonini beradi. Bu kutubxonalar MPLINK komponovshiki yordamida MPASM assemblerining chiqish obekt kodi fayliga birlashtirilishi mumkin. 
MPASM va MPLINK dasturlari MPASM qobig‘i orqali egalik qilish mumkun, MPLIB ga esa faqat o‘zining buyruq qatoridan egalik qilish mumkun.  
Sukut saqlash bilan MPASM assembleri uchun dastlabki fayl bo‘lib kengayishli ASM fayli xizmat qiladi. Dastlabki matn fayli sintaksis talablariga mos bo‘lishi kerak. 
MPASM assembleri buyruq qatori bilan chiqarilishi mumkin 
	MPASM [/< 𝑂𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 > [/< 𝑂𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 > ⋯ ]	] < 𝑓𝑖𝑙𝑒 name[image: ] 
bu yerda /< 𝑂𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 > buyruq qatorida assemblerni ish tartibini tanlashni 
bildiradi; < 𝑓𝑖𝑙𝑒 name[image: ] - assemblerlashga fayl nomini bildiradi. 
Sukut saqlash bilan tanlangan assemblerning ish tartiblari 1-jadvalda keltirilgan. 
 
	Tanlash 
	Sukut saqlash bo‘yicha qiymati 
	Bayoni 

	? 
	N/A 
	Yordam chaqirish 

	a 
	INHX8M 
	Absolyut .SOD hosil qilish va hex bevosita assemblerdan chiqish: 

	c 
	On 
	Sezgirlik xodisasini tanlash/taʻqiqlash 

	c 
	On 
	Xatoliklar faylini tanlash/taʻqiqlash 

	h 
	N/A 
	MPASM yordam panelini aks ettirish 

	l 
	On 
	Makroassemblerdan hosil qilingan listing 

	
	
	faylini tanlash/taʻqiqlash. 

	m 
	On 
	Makro kengaytirishni tanlash/taʻqiqlash 

	o 
	N/A 
	Obekt fayllari uchun yo‘l o‘rnatish  /o [image: ]path>⋱object.file 

	p 
	None 
	Protsessor turini o‘rnatish:  /p [image: ] processor type[image: ] 

	q 
	Off 
	Ruxsat/taqiq yashirilgan ish tartibi (ekranga chiqarishni taqiqlash) 

	r 
	Hex 
	Sukut saqlash bilan son turini aniqlaydi  
/r radix 

	w 
	0 
	Listing 	faylida 	tashxis 	ma’lumotlar darajasini aniqlaydi /w [image: ] level[image: ] , bu yerda < level[image: ] bo‘lishi mumkin: 
0 – barcha xabarni berish, 
1 – ogohlantirishlar va xatoliklar haqida xabar berish, 
2 - faqat xatoliklar haqida xabar berish. 

	x 
	Off 
	Listing faylida chorraxa jo‘natishlarni ruxsat/taʻqiq lash 


 
1-jadval. Sukut saqlash bo‘yicha assemblerning ish tartiblari. 
 
Bu yerda va keyinchalik belgilarni ishlatish bo‘yicha quyidagi kelishuvlar ishlatiladi: 
	[	] - tanlash bo‘yicha argumentlar uchun; 
   - TAB va ESC maxsus kalitlarni ajratish uchun; 
[image: ] - argumentlar bir birini inkor etishi uchun (YOKI tanlash); qator belgilari – axborot turini belgilash uchun.  
1-jadvalda keltirilgan sukut saqlash bilan tanlash buyruq qatori bilan o‘zgartirilishi mumkin: 
   /[image: ]option[image: ] tanlashga ruxsat beradi; 
   /[image: ]option[image: ] + tanlashga ruxsat beradi;    /[image: ]option> - tanlashni taʻqiqlaydi. 
Dastlabki assembler fayli har qanday matn tahrirchisi ASCII bilan yaratiladi. 
Dastlabki faylning har bir yo‘li axborotning to‘rt xiliga ega bo‘lishi mumkin: 
   belgilar (labels, metki);    mnemonika (mnemonics, mnemonika );    operandalar (operands, operandi);    sharxlar (comments, kommentariy). 
Har bir turning tartibi va o‘rni ahamiyatga ega. Belgi bir nomerli ustundan boshlanishi kerak. Mnemonika ikkinchi ustundan yoki undan keyingisidan boshlanishi mumkin. Operandalar mnemonikadan keyin keladilar. Sharxlar operandadan, mnemonikadan keyin kelishi mumkin yoki xohishiy ustundan boshlanishi mumkin, agarda birinchi bo‘sh bo‘lmagan belgi sifatida * yoki ; ishlatilsa. 
Qatorning maksimal uzunligi 255 belgidan iborat. 
Bitta yoki bir necha bo‘sh qoldirishlar (probellar) belgidan mnemonikani yoki mnemonikadan operand(lar)ni ajratib turishi kerak. Operandalar vergul bilan ajratilishi mumkin. Masalan:  
   List p=16C54, r=HEX 
      ORG 0x1FF   ;Nolga o‘tkazish vektori 
      GOTO START  ;Boshlanishga qaytish 
       ORG 0x000  ;Dastur bajarilishining boshlanish manzili 
  START  
       MOVLW 0x0A  ;PIC MK dasturini bajarilishi 
       MOVLW 0x0B  ; 
       GOTO START  ;Doim bajarilishi 
       END 
Belgilar. Belgi maydonida shartli ravishda xotira yacheykasining nomi joylashadi, unda belgilangan operand saqlanadi. Barcha belgilar 1- ustunda boshlanishi kerak. Undan keyin ikki nuqta (:), probel, tobulyatsiya yoki qator tugashi kelishi mumkin. Sharx ham shuningdek 1- ustunda boshlanishi mumkun, agarda sharxni belgilanishidan bittasi ishlatilsa. 
Belgi (simvol) belgilanish bilan yoki pastki tere ( _ ) bilan boshlanishi mumkin va harfli belgilar, sonlar, pastki tere va so‘roq alomatiga ega bo‘ladi. Belgi uzunligi 32 tagacha belgilanish bo‘lishi mumkin. 
Mnemonika. Mnemonika bu buyruqlarni mnemonik belgilanishidir, ular bevosita mashina kodiga translyatsiya qilinadi. Assembler ko‘rsatmalarining mnemonikasi , assembler derektivalari va makro chaqirishlar kami bilan ikkinchi ustunda boshlanishi kerak. Agarda o‘sha yo‘lda belgi bo‘lsa, u bu belgidan ikki nuqta bilan yoki bitta yoki ko‘p yoki tabulyatsiya bilan ajratilishi kerak. 
Operandalar. Bu maydonda operatsiyalarda qatnashuvchi operandalar (yoki operan) aniqlanadi. Operandalar mnemonikadan bitta yoki ko‘p probel yoki tabulyatsiya bilan ajratilishi kerak. Operandalar bir biridan vergul bilan ajratiladi. Agarda operatsiya qayd qilingan nomerni (sonni) yoki operandalarni talab qilsa, u holda operanda maydon yo‘lidagi hammasi eʻtiborga olinmaydi. Yo‘l oxirida sharxlarga ruxsat beriladi. Agarda mnemonikaga operandalarning turli sonlarini ishlatishga ruxsat berilsa, operandalarning ro‘yxat oxiri qator yoki sharxning oxiri bilan belgilanadi. 
Ifodalar operanda maydonida ishlatiladi va konstantalarga, belgilashlar yoki konstanta va arifmetik operatorlar bilan ajratilgan belgilanishlarning har qanday kombinatsiyasiga ham ega bo‘lishi mumkin. Har bir konstantaning yoki belgilanish oldidan + yoki - turishi mumkin, bu ifodaning musbat yoki manfiy ekanligini ko‘rsatadi. 
  MPASM assemblerida ifodalarning quyidagi o‘lchami ishlatiladi: 
  matnli qator;   raqamli konstantalar va Radix;   arifmetik operatorlar va ustunliklar;   High / Low operatorlari. 
Matnli qator – bu ikkitali qavsga olingan ASCII belgilanishlarining har qanday ruxsat etilgan ketma-ketligi (o‘nlikda 0 dan 127 gachan oraliqda). Qator 132 ustun doirasida har qanday uzunlikka ega bo‘lishi mumkin. Qatorga cheklash yo‘q bo‘lgan holda uni yo‘lning oxirigacha o‘qiladi. Agar qator harfli operand sifatida ishlatilsa, u bitta belgilanish uzunligiga ega bo‘lishi kerak, aks holda xato bo‘ladi. 
Sonli konstanta – bu son bo‘lib, qandaydir sanoq tizimida ifodalanadi. Konstanta oldida + yoki – turishi mumkin. Konstantada oraliq kattaliklar 32-razryadli ishorasiz butun kabi ko‘riladi. 
MPASM quyidagi sanoq tizimlarini (qiymatlarni havola qilish yoki Radix) quvvatlaydi: o‘n oltilik, o‘nlik, sakkizlik, ikkilik va belgilanishli (simvolnuyu). Sukut saqlash bilan o‘n oltilik sanoq tizimi qabul qilinadi. 2-jadvalda turli sanoq tizimlarini havola qiladi. 
	Sanoq tizim turi 
	Sintaksis 
	Misol 

	O‘nlik 
	D’ [image: ]raqamlar > ′ yoki . [image: ] raqamlar
[image: ] 
	D’100’ 	yoki 
.100 

	O‘n oltilik 
	H’ [image: ]raqamlar > ′ yoki . [image: ] raqamlar
[image: ] 
	H’9f  0x9f 

	Sakkizlik 
	O’ [image: ]raqamlar[image: ] ‘ 
	O’777’ 

	Ikkilik 
	B’ [image: ]raqamlar[image: ] ‘ 
	B’00111001’ 

	Belgilanishli 
	‘[image: ] belgilanish ‘ A’ belgilanish [image: ]‘ 
	 “S” yoki A’C’ 


 
2-jadval. Sanoq tizimlari (Radix) 
Operatorlar – bu arifmetik belgilanishlar bo‘lib, + va – kabidir, ular ifodalarni hosil qilishda ishlatiladi. Har bir operator o‘z ustunligiga ega. Umumiy holda ustunlik chapdan o‘nga qarab o‘rnatiladi, qavs ichidagi ifodalar birinchi bo‘lib baholanadi. 3jadvalda MPASM operatorlarining asosiysini belgilanishi, bayoni va ishlatilishiga misollar keltirilgan.  
high, low upper operatorlari belgiga mos ko‘p baytli qiymatdan bitta baytni olish uchun ishlatiladi. Jadvallarni o‘qishda va dasturlarni yozishda dinamik o‘tish nuqtalarini hisoblashni boshqarish uchun tadbiq etiladi. 
Inkrement va dekrement operatorlari o‘zgaruvchilarga tatbiq etilishi mumkun faqat qatordagi yagona operator sifatida. Ular ancha murakkab ifodaning joylashtirilgan qismi bo‘la olmaydilar. 

	 Operator 
	Bayoni 
	Misol 

	$ 
	Hozirdagi 	buyruqlar 	sanoq qurilmasi 
	goto $ + 3 

	( 
	Chap qavs 
	1 + (d * 4) 

	) 
	O‘ng qavs 
	(length + 1) * 255 

	! 
	“Yo‘q” operatsiyasi  
(mantiqiy inkor) 
	if ! (a – b ) 

	~ 
	qo‘shimcha 
	Flags = ~ flags 

	- 
	Inkor (ikkilik qo‘shimcha) 
	-1 * Ienght 

	High 
	So‘zning katta baytini ajratish 
	moviw high Ilasid 

	Low 
	So‘zning kichik baytini ajratish 
	Moviw low (IIasid + 
.251) 

	upper .251 
	Eng katta baytni ajratish 
	Moviw upper (IIasid + so‘zlar 

	* 
	Ko‘paytirish  
	a = c * b 

	/ 
	Bo‘lish  
	a = b / c 

	% 
	Modul 
	length = totall % 16 

	+ 
	Qo‘shish  
	Tot _ len = length * 8 + 1 

	− 
	Ayirish  
	Entry _ Son = (Tot - 
1)/8  

	≪ 
	Chapga surish 
		Val = flags [image: ]	1 

	≫ 
	O‘nga surish 
		Val = flags [image: ]	 1 

	>= 
	Katta yoki teng 
	if ent >= num 

	> 
	Katta  
	if ent [image: ] num 

	< 
	Kichik 
	if ent [image: ] num 

	<= 
	Kichik yoki teng 
	if ent [image: ] = num 

	== 
	Teng  
	if ent = = num 

	! = 
	Teng emas 
	if ent != num 

	& 
	Razryadlab “VA” 
	flags = flags & err _bit 

	^ 
	Razryadlab “YOKI INKORI” 
	flags = flags ^ err_ bit 

	] 
	Razryadlab “YOKI” 
	flags = flags ] err _bit 

	&& 
	Mantiqiy “VA” 
	If (len== 512)&& (b == 
c) 

	∥ 
	Mantiqiy “YOKI” 
	if (len== 512) ∥ (b == 
c) 

	= 
	Teng qilib o‘rnatish 
	entry _ index = 0 

	+ + 
	Birga oshirish (inkrement) 
	i + + 

	[image: ] 
	Birga kamaytirish (dekrement) 
	i [image: ] 


 
3-jadval. MPASM ning asosiy arifmetik operatorlari. 
 
Sharxlar. Sharx maydoni dasturchi tomonidan matnli yoki belgilashlar orqali dasturning mantiqiy tashkillanishini tushuntirish uchun ishlatilishi mumkin. Sharx maydoni assemblar tomonidan tuliq etiborga olinmaydi, shuning uchun unda xohlagan belgilanishni ishlatish mumkin. Qatorda ishlatiladigan sharx, o‘z o‘zidan sharx belgisi bilan boshlanishi kerak ( * yoki ;) albatta. Qator oxiridagi sharx qolgan qatordan bitta yoki undan ko‘p bo‘sh qoldirish (probel) yoki tabulyatsiya bilan ajratilishi kerak. 
[bookmark: _GoBack]
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