Noorganik kimyoda fiziko-kimyoviy usullar. Vodorod, gidridlar. Davriy jadvaldagi s-blok metallar 
         Ma’ruzaning maqsadi:  s-blok elementlari va vodorod peroksidi mavzularidagi nazariy masalalar bilan talabalarni tanishtirish  va bunda olingan bilimlarni farmatsiya fanlari sohasiga qo’llay bilish. Ushbu guruhdagi moddalarning xossalari asosida  dori moddalar bilan ishlash sohalarini yaxshi o’rganish. 
      Ajratilgan vaqt - 2 soat. 
      Ma’ruzaning rejasi: 
1. Vodorod.Tabiatda 	uchrashi 	va 	olinishi, 	fizikaviy 	va 	kimyoviy       xossalari. 
2. Suv va uning fizikaviy va kimyoviy xossalari.Og’ir suv. 
3. Vodorod peroksidi, olinishi, xossalari va ishlatilishi. 
4. Vodorod peroksidi  -oksidlovchi va qaytaruvchi. 
5. I s guruh ishqoriy metallari. 
6. II s guruh ishqoriy-yer metallari. Ularning farmatsiya va tibbiyotdagi ahamiyati. 
7. S-blok elementlari va vodorod peroksidi asosida farmakopeyaga kiritilgan  dorivor moddalar to’g’risida qisqacha ma’lumot. 
      Tayanch so’zlar: Fiziko-kimyoviy usullar, s-elementlar, vodorod, suv, vodorod peroksidi, vodorodning  oksidlovchilik va qaytaruvchilik xossalari. 
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	[footnoteRef:1] 	  [1:  *Shriver and Atkins, Inorganic  Chemisrty, Fifth Edition, 2010/ P.W.Atkins, T.L.Owerton, J.P. Rourke, M.T. Weller  and F.A. Armstrong, W.H. Freeman and Company, New    York.    2010. P. 224-248. 
 ] 

Noorganik kimyoda fiziko-kimyoviy usullar
Difraksiya usullari. Difraksiya usullarida rentgen nurlari ishlatiladi.Modda tusulishini aniqlashda juda muhim usul hisoblanadi.Noorganik moddalar tuzilishini tekshirishda ishlatiladigan difraktometr va difraktogramma sxemasi 9.1-rasmda berilgan.TiO2 rentgenogrammasi 9.2 -rasmda ko’rsatilgan. 
 
 
 

9.1- rasm.Difraktometr sxemasi va difraktogramma sxematik berilgan. 
  

9.2-rasm. Polimorf TiO2 ning rentgenogrammasi. 
 
 
 
[image: ] Adsorbsion spektroskopiya 
Adsorbsion spektroskopiya elektromagnit radiasiya natijasida noorganik moddalarni adsorbsiyasi orqali moddalar tarkibini aniqlash usulidir. Ultrabinafsha nurlar ham moddalar tuzilshini aniqlashda ishlatiladi. Ultra binafsha spektrning ko’rinishi va UF-spektrometr sxemasi F-spektrometrning sxemasi 9.3rasmda ko’rsatilgan. 
  

 
9.3-rasm. UF-spektrometrning sxemasi va  moddaning UF- spektri ko’rinishi.  
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	 	1 
                                      1.  Vodorod yadrosining xossalari
   Vodorod uchun 3 ta izotip bor: protiy  (1 1Н), deyteriy (12D,  2 Н) va tritiy (13Т,  3 Н);  Tritiy radioaktiv.Deyteriy tabiatda   12D  radioaktiv emas, tritiy geliy hosil qiladi: 
                          13H →23 He+−β 
	     Termo yadro reaksiyasi:                    01n	+36 Li→13 H+24 He 
 Izotoplar xossalarining farqi 9.1da ko’rsatilgan. 
 Jadval 9.1. Deytrilashning fizikaviy xossalarga ta’siri 
	Xossalar 
	Н2 
	D2 
	H2O 
	D2O 

	Qayn. harorati. 
	-252,8 
	-249,7 
	100,00 
	101,42 

	O’rtacha entropiya bog/i, кДж/моль 
	436,0 
	443,3 
	463,5 
	470,9 


 
    Vodorodoning uch izotopi   (Н,  D va  Т)  atom massalari, yadro spini, UQ,KP va PMR o’zgarishi bilan farq qiladi.  
         Molekulyar kationlar  Н2+ va  и  Н3 +  gaz fazada borligi  bir lahzada eritmada turishi aniqlangan. Spektroskopik usullar yordamida Н3 +   teng tomonli uchburchak shakldaligi aniqlangan.    
                         Molekulyar vodorod 
      Bog’ entalpiyasi uyqori bo’gani uchun uyqori aktivlanh energiyasga ega elementlar bilan sekin reaksiyaga kirishadi. Lekin ma’lum sharoitda aktivlansa reaksiya tez boradi.Aktivlanish shartlari: 
1. Molekulani metal sirtida yoki metal kompleksida gomolitik aktivlsh  (1); 
2. Metall ioni va uni uni sirtida  geterolitik dissotsilanish (2,3,4); 
3. Radikal zanjir reaksiyalarini inisirlash.(5) 
 
  

  
(5)
 

                    Vodorod birikmalarini sinflash 
     Uch xil sinf vodorodning binary birikmalari ko’rib chiqilgan: 
1.  Elementning va vodorodning binar birikmalari individual va diskret holatda mavjud  birikmalar. 
2 .  Ion  (tuzsimon)  gidridlar   — uchmaydigan elektr tokini o’tkazmaydigan qattiq kristall moddalar. 
3.  Metallsimon gidridlar – nostexeometrik elektr tokini otkazuvchi qattiq birikmalar. 
                 Molekulyar birikmalar 
Molekulyar birikmalar  elektromanfiy elementlar bilan hosil bo’ladi, masalan,  
13/III— 17/VII,  elementlaridan:  В2Н6,  СН4 ,  NH3 ,  Н2О  va HF.                а)  Nomlsh va sinflash 
Vodorodning molekulyar birikmalari element nomiga an qo’shimchasi qo’shish qrqali yasaladi,  fosfor , fosfan РН3 .  Doimiy ishlatib kelinadigan nomi fosfin va vodorod sulfid  (H2S,  sulfan).  NH3 ammiak azan deyilishi kerak  (jadval 2). 
Molekulyar vodorod birikmalari 3 turga bo’lish mumkin: 
1. Markaziy atomning barcha elektronlari bog’ hosil qilishda ishtirok etadi. 
2. Elektronodefisit birikmalar, ularda elektronlar juda kamva luyis struktasi hosl qilish uchun elektronlar etmaydi. 
3. Elekroni ko’p bo’lgn birikmalar  bog’ hosil qilish uchun zarur  miqdordan ko’ra ko’p elektronga ega  bo’lgan birikmalar.  
        Uglevodorodlar, metan, etan, silan, german I xil birikmalarga kiradi. Har molekulaga ikki yadroli ikki elektroli bog’lar to’g’ri keladi. Markaziy atomda  erkin elektronlar mavjud emas. Diboran (5) electrondefisid birikmalatga misol bo’ladi.  
          9.2- jadval. Vodorodning molekulyar birikmalari 
 
	Guruhlar 
	Formula 
	Tradision Nomi 
	IUYPAKН 
nomenklaturasi 

	13/III  
14/IV  
	В2Н6 
СН4 
SiH4  
GeH4  
	Diboran 
Мetan 
Silan  
 German 
	Diboran(6) 
Metan 
Silan  
 German 

	
	SnH4  
	Stanan 
	 Stanan 

	15/V  
	NH3  
РН3  AsH3  
SbH3  
	Аmmiak 
Fosfin  
Arsin 
Stibin  
	Аzan 
Fosfan 
Arsan 
Stiban 

	16/VI  
 
	H20  
H2S  
H2Se  
H2Te  
	Suv  
Vodorod sulfid  
Vodorod selenid  
Vodorod tellurid  
	Oksidan 
Sulfan Sellan 
Теllan 

	17/VII  
 
 
	HF  
HC1  
HBr  
HI  
	Vodorod ftorid  
Vodorod xlorid  
Vodorod bromid  
Vodorod iodid  
	Ftorovodorod 
Xlorovodorod 
Bromobodorod 
Iodovodorod 


 
          Luyis strukturasi boyicha   В2Н6  uchun hech bo’lmasa 14 valent elektron kerak bo’ladi, lekin molekulada bor yo’g’ 12 valent elektron bor. Bunday birikmalar elektron oqadigan birikmalar ham deyiladi(electronprecise). 
                
 

             Bor  va aluyminiyning electron defisit birikmalari  15/V — 17/VII guruh elementlariga tegishli bo’lib, misol sifatida ammik va suv , ularda azotda I juft va kislorodda ikki juft bo’linmagan elektronlari bor.     
         I va 3 tip birikmalarning molekulalari shakli ОЭПВО modeli asisda oldindan aytib berish mumkin. CH4 tetraedrik(6) NH3 –piramidal(7) , suv burchakli (8) va HF chiziqli molekulalar hosil qilgan. Vodorodli birikmalarda  og’ir analoglarga o’tgan sari  valent burchaklar keskin o’zgaradi. 3 jadvalda valenburchaklar o’zgarishi ko’rsatilgan. 
9.3- jadval. 15/  5   va  16/6  guruhlar elementlarining  vodorodli birikmaгi valent burchaklari qiymati[footnoteRef:2]  [2:  Уэллс А . Структурная  неорганическая  химия. В  3-х т.  Пер.  с англ. — М.:;  Мир,  т.  2, 1987. ] 

	Molekulalar 
	Valent burchaklar 
	Molekulalar 
	Valent burchaklar 

	NH3  РН3  AsH3  
SbH3 
	106,6 
93,8 
91,8 
91,3 
	H20  
H2S  
H2Se  
H2Te 
	104,5 
92,1 
91 
89 


 
 
       Vodorod bog’ning qiziq taraflarini ochib beruvchi  muzning kristall strukturasini  ko’raylik. Muz ucuchun 7 xil shakl o’zgarish uchraydi. Ulardan faqat bittasi past bosimda barqaror. Odatdagi faza past bosimda geksagomal strukturaga ega , har bir kislorod atomi tetraedrik qurshovga ega va uni 4 ta kislorod o’rab turadi. Kislorod atomlari biri-biri bilan H bog’lari orqai ushlab turiladi.O-H…O  bog’lari va O…H-O bu strukturada tasodifiy bog’langan va taqsimlangan.Muzning erib ketishida vodorod bog’lari setkasi qisman buziladi. 
                                                                                                                                                             
[image: ]
 	 
 
9. 4-rasm. Guruhlar va bog/ energiyasi orasidagi bog’lanish. 
9.5- rasm. p-elementlarning vodorod bilan binar birikmalari qaynash haroratini o’zgarishi. 
[image: ] 
 
9.6- rasm. Muzning strukturasi. Katta doirachalar O atomlari H atomlari kislorodni bog’lab turgan chiziqlarda joqlashgan. 
 
[image: ] 
        Suv shuningdek, suv molekulalarining kristall karkasi vodorod bog’lari bilan bog’langan  klatratlar hosil qilishi mumkin. Karkasning ichida «begona» molekulalar va ionlar joylashadi.   Bu strukturaning asosi  suv molekulalari karkasidan iborat 14 qirrali  va 12 qirrali poliedrlaening 3:2 nisbatda birikishidan hosil bo’lgan.  Boshliqlarda Cl2(H2O)7,25  joylshgan. 
[image: ] 
9.7- rasm. Gaz gidrat klatratida suv molekulalarining joylanishi Cl2(H2O)7,25 . Har bir nuqta O atomlari turgan nuqtalar tutashgan joyda turadi, H atomlari chiziqlarda joylashadi.  Ikkita markaziy 14 qirrali poliedrining 80 %  Cl2 bilan to’ldirilgan. 
 
 
 
 
                                   Ion gidridlar 
     I guruh elementlarining gidridlari osh tuzi strukturasiga ega. II guruh elementlarining gidridlari og’ir metallar galogenidlari strukturasiga ega bo’ladi. Berilliydan boshqa barcha birikmalar ionli gidridlarga kiritilgan (4-jadval). 
 
9.4- jadval. S-blok metallarining gidridlari strukturasi[footnoteRef:3]  [3:  Уэллс  А. Структурная  неорганическая  химия.  В 3-х  т.  Пер.  с  англ. — М.:  Мир,  т.  2, 1987,  с.  9. 
 ] 

 
	Birikmalar 
	Kristallik strukturalar 

	LiH,  NaH,  КН,  RbH,  CsH 
	Osh tuzi 

	MgH2 
	Rutil 

	CaH2,  SrH2,  BaH2 
	Buzilgan   РЬС12 


   
       Ionli gidridlar suvsiz erituvchilarda erimaydi, lekin ishqoriy metallarning galogenidlari suyqlanmasida eriydi. Elektroliz qilinganda anodda vodorod ajraladi:                  2Н(распл)→Н2(газ)+ 2е 
         Bu reaksiya   Н− mavjudligini isbotlaydi.Ion giridlar suv bilan shiddatli reaksiyaga kirishadi: 
      NaН(тв)+ Н2О(ж)→Н 2(г)+ NaOH 
         Laboratoriyada suv qoldig’ini (argon, azot) yo’qotishda shu reaksiyadan foydalaniladi: 
СаН2 + 2Н 2О →Са(ОН)2 + 2Н 2 
    Gidridlardan boshqa turdagi gidridlar sintezida foydalaniladi: 
NaH(q) + B(C2H5)3(s) → Na[HB(C2H5)3](s) 
Bu erda s dietilefir eritmasidagi eritma. 
       Vodorodning elekromusbat metallar bilan birikmasi metal giridlari   М +Н−; ular kislotalar bilan ta’sirda   Н2  ajratadi va   Н−  ionini elektrofil moddalarga beradi.  
                 Metallsimon gidridlar 
      Nosteoximetrik metallsimon gidridlarni barcha o’tish metallari 3,4,5, va felementlar hosil qiladi. VI guruhda faqat CrH ma’lum.  7,8,9 gereh metallarining toza gidridlari noma’lum.  Juda uyqori bosimda temir tarkibida vodorodning erishi to’g’risida ma’lumotlar bor, bundan tashqari yer  yadrosida ancha miqdorda temir gidridi borligi ham ma’lum. 7-9 guruh elementlarini gidridlar hosil qilmaydigan birikmalar ham deyiladi. Ular juda kam birikmalar hosil qiladi, va bu birikmalar ancha barqaror bo’ladi. 
 
                                 Olinishi 
Uch xil usul mavjud: 
1. Elementlar sintezi orqali: 
       2Е + Н2(г)→2ЕН 
2 .  Bryonsted asosini protonlash: 
        Е− + Н2О(ж) → ЕН + ОН − 
3.  Galogenid yoki psevdogalogendlarni almashinish reaksiyalari orqali: 
            Е+Н− + Е+Х − → Е+Х − + ЕН 
       Tog’rodan to’g’ri sintezga NH3, litiy, natriy va kalsiy gidridlarini olish mumkin. 
       Bryonsted bo’yicha protonlashga misol qilib litiy ntrida gidrolizini olish mumkin. 
      Li3N(тв) + 3Н2О(ж) → LiOH(ж) + NH3(г) 
Asos Cl-  protonlash uchun H2S04  kuchli kislota olinadi: 
NaCl(тв)+ Н2SО4(ж)→ NaCl(ж)+ HCl(г) 
Bu almashinish reaksiyasiga misol bolladi: 
Li[AlH4]+ SiCl4 → Li[AlCl4]+ SiH4 
  Vodorod birikmalari ishtirok etadigan reaksiyalarning mexanizmi[footnoteRef:4] E-H bog’ini uzishni uch xil usuli bor:  [4:  Д.Шрайвер, П.Эткинс. Неорганическая  химия. В 2-х т. Т 1/ Перевод с англ. 
М.Г.Розовой,  С.Я. Истомина, М.Е.Тамм-Мир, 2004.-679 с ] 

1 .  Gidrid ion o’tishi bilan boradigan geterolitik uzilish: 
        E − H → E+ +:H− 
2 .  Bog’ning gomolitik uzilishi: 
 
E − H → E ⋅ +H ⋅ 
2. Geterolitik uzilish priton ko’chish bilan amalga oshiriladi: 
E − H → E−+: H + 
       Masalan, E-H ni qo’sh bog’ga birikishi: 
E−H+CH 2=CH2 →H2CE−CH3 
а)  Bog’ning geterolitik uzilishi gidrid ion ko’chishi bilan amalga oshadi. Bunday gidridlar shiddatli Bryonsted kislotalari bilan reaksiyaga kirishadi va vodorod hosil qiladi: 
NaH(s)+ H2O(s)→ NaOH(s)+ H2(g) 
1.  galogenidlar bilan almashinish reaksiyalari, masalan. SiCl4 litiy gidrida bilan quruq efirda  (sol-efirga tegishli): 4LiH(q)+ SiCl4(s)→4LiCl(s)+ SiH4(g) 
3. Luyis kislotasiga birikish: 
LiH(q) + B(CH3)3(g) → Li[BH(CH 3)3](s) 
4. Proton tutuvchi birikma bilan reaksiya  H 2 hosil bo’lishi bilan boradi: 
5. Proton tutuvchi birikma bilan reaksiya  H 2 hosil bo’lishi bilan boradi: 
NaH(q) + CH3OH(s) → NaOCH3(q) + H2(g) 
        Reaksiyada H OH guruhdan ishtirok etyapti. 
ВН4-  hosil bo’lsh reaksiyasi: 
4LiH(тв) + BF3(ж) → Li[BH 4](ж) + 3LiF(тв) 
         Bor gruppasi elementlarining gidridlari 
Bor guruhi elementlari electron etishmaydigan moddalar , ular Luys kislotalaridir: 
 
Simmetrik  B2H6 ni parchalanishida ikkita mahsulot hosil boladiular biriki bir xil moddani hosil qilad: trimetilborazan 
[image: ] 
 
Agar parchalanish nosimmetrik amalga oshsa, ikkita mahsulot hosil bo’ladi:  
 
[image: ] 
     Borgidrid komplekslar juda ko’p, ular elektromusbat metallar bilan hosil bo’ladi. Ularning ichida Al(BH4)3(10)  ikkita gidrid ko’oprik tutgan Zr(BH4)4   (11)tarkibida uchta gidrid kopriklar bor. 
  

Aluymimiyning 5 koordinasiyali gidrid komleksi(12)  va alkilamin gidridlari(13) 
[image: ] 
Gidrid va proton atomlarining ta’siri(14)alken, silan va metal intermediate(15). 
 
[image: ] 
9.8-rasm. CCl4 va Xe ning akva komplekslari. 
 
 
[image: ] 
 
                   Davriy jadvalning s-blok elementlari 
          1950 yilgacha isqoriy metallarning kompleks birikmalari juda kam edi, lekin polidentant ligandlarning sintez qilinishi 1- va 2- guruh elementlarining qator komplekslari hosil bolishiga olib keldi. Suv va havo bo’lmaganda bu elementlarning manfiy oksidlanish darajasiga ega elementlari ham olinishi ma’lum bo’ldi, masalan Na- . 
              
                     Oksidlanish-qaytailish reaksiyalari 
Isqoriy va isqoriy-yer metallari elektrod potensiallari qiymatiga ko’ra  suv bilan oksidlanishi mumkin: 
1 -guruh:  2М(q.)  + 2Н2О(s.)  — >2 M+ (aq) + 2OH-(aq) + Н2 (г.) 
2-guruh:  М(q.) +  2 Н2О(s.)  — > M2 +(aq) + 20H-(aq) + Н2(г.) 
 Bu reaksiya juda tez boradi va ekzotermik natriy va undan keyingi elementlar uchun vodorod yonib ketadi. Bu reaksiyadagi faollik metallarning suyqlanish harirati pastligi bog’langan, suqlantirilgan metall sirti juda oson reaksiyaga kirishadi. 
9.2 jadval. 1- va 2- guruh elementlarining elektrod potensiallari 
[image: ] 
       Isqoriy metallarning standart elektrod potensiallari bir-biriga juda yaqin (3 v atrofida). 
       1-va 2- guruh metallari kucli qaytaruvchilar. 
 
                       Binar birikmalar 
         Standart potensiallarining qiymati doimiy bo’lishiga qaramasdan ishqoriy metallar ichida eng barqarori Li:N.  s-blok elementlarining kimyoviy invidualligi ularning kislorod bilan reaksiyalarida ham namoyon bo’ladi. 
         Galogenidlar uchun kimyoviy xossalarning o’zgarishi ancha oddiy. Galogenlar va isqoriy metallarning binary kombinasiyasi birikmalari ma’lum. Ko’p galogenidlar NaCl ( osh tuzi strukturasiga ega, kation va anionning koordinasion soni teng bo’lib 6 ga teng. 
Faqat CsCl , CsBr va CsI  ancha zich tuzilishga ega (8,8 CsCl koordinasiyasiga ega) Uyqori bosimda Rb, Na va K galogenidlari CsCl struktasini qabul qiladi. Amaliy jihatdan barcha oksidlar va sulfidlar asosiy oksidlanish darajasiga ega(+1 yoki +2). Lekin anionlarning zanjir hosil qilishi (katenasiyasi) ;juda ko’p turli birikmalar hosil bo’lishiga olib keladi. Masalan, Na2O2 da O-1va KO2   subperoksidlarda O-2  Peroksidlar 2- gueuhdagi boshqa yirik kationlarda ham hosil bo’ladi. 
 
9.9-rasm. NaCl va Seziy xloridning kristall strukturalari. 
Isqoriy metallarning o’zga xos tarafi ularni oddiy tuzlarining yaxshi eruvchaligi.bu qoidadan chetlanish katta kationlar va katta anionlar orasida boradi.Og’ir matallarning perxloratlari engilga qaraganda kam. CsClO4 uchun to’yingan eritma konsentrasiyasi 0,09 mol/l, KClO4 4,5 mol/l. 
      Rentgenostrukturaviy analiz ko’rsatishicha  Li+ ioni tetraedrik yoki oktaedrik qurshovda bo’ladi. Masalan, Li2O koordinasion soni 4 ga teng(antifluyrit strukturasi) LiF KS 6(NaCl strukturasi).  Ishqoriy metallarning og’ir ionlari  xilmaxil koordinasijn songa ega. 
       Berillyning birikmalarikovalent bog’ hosil qilishga moyil, uni radiuysi kichikligi va polyarizasiyasi uyqoriligi bilan tushuntiriladi. Ko’p takrorlanadigan strukturalardan metal atomi markazda joylshgan tetraedr hisoblanadi.Masalan. past haroratli shakl BeO vuyrsit strukturaga ega, u tetraedrik koordinasiyaga ega. Agar Be ni zaharliligi bo’lmasa edi , berilliy oksidi asosidagi keramika amaliyotda juda kichik elektr o’tkazuvchanligi va uyqori issiq o’tkazuvchanligi tufayli keng qo’llanishga ega bo’lar edi. Be farq qilib boshqa ishqoriy-yer metallari oksidlarida KS  6 ga teng va ularning strukturasu I osh tuzi strukturasini takrorlaydi. 
    

 9.10-rasm. MeO2 va Li3N kristall tuzilishi. 
           2- guruhning eng kichik ioni Be2+ odatda KS  6 ga teng, katta o’lchamdagi ionlar bo;lsa koordinasion soni 6 ga teng.  
 
                              Kompleks hosil qilishi 
   s-elementlar ionlari oksidlanish darajasi guruh nomeriga mos keladi, kimyoviy nuqtai nazardan juda qattiq kislotalar hisoblanadi. Shuning uchun ular juda qattiq donorlar, ya’ni O va N bolgan moddalar bilan  komplekslar hosil qiladi.Odatda ion o’lchmi kichik, lekin zaryadi katta bo’lsa u barqaror komplekslar hosil qiladi. Shu tufayli Ве2+  va Mg2+  ionlarining qattiq ligandlar bilan kompleksi boshqa s- elementlarga nisbatan juda mustahkam birikmalar.  Bu komplekslar uchun inertlik barqarorlikdir.  Haqiqatda Be2 + (aq)  va  Mg2+ (aq) komplekslar hosil bo’lish tezligi ularning to’qnashuvlar sonidan kam.  
1-guruh va 2- guruh og’ir ionlarining (Ca dan Ba gacha)polidentatnt ligandlar bilan hosil qilgan birikmalari kata ahamiyatga ega. Monodentant ligandlar bilan bu birikmalar elektrostatik ta’sir tufayli bog’ barqarorligi kam kovalent bog’ hosil qilish imkoniyati deyarli yo’q.  Kraun efirlar , masalan, 18-kraun-6 (1) isqoriy metallar ionlari bilan komplekslar hosil qiladi, ular suvsiz erituvchilarda ancha uzoq vaqt mavjud bo’la oladi. 
[image: ] 
       1 18-kraun-6            2  2,2,1 kriptand                        3   2,2,2-kriptand 
 
 
9.11-rasm. Makrosiklik poliefir 18-kraun-6(a)va kation [K(18-kraun-6] (б) 
 
                             Bisiklik kriptandligandlar 
 Bisiklik kriptandlar  ( 2 )  va  (3)  ancha barqaror komplekslar hosil qilib, ular hatto suvda ham barqaror.  Bu ligandlar metallr ionlarini tanlab ta’sir etadi, asosiy ta’sit etuvchi factor kationning o’lchami va  joylanishi kerk bo’lgan ligandning sig’imi hisoblanadi (9.10-rasm). 
      2-guruh kationlari ham kraun-efirlar va kriptandlar hosil qiladi. Bu birikmalarning kompleksi polidentant ligandlar, masalan, etilendiamintetraasetat  [(-OOC)2NCH2CH2N(COO-)2] qisqacha edta analitik kimyoda kata ahamiyatga ega.Edta bilan komplekslarning barqarorligi quyidagicha o’zgaradi:  Са2+ > Mg2+ > Sr2+> Ва2+.  Qattiq holatda edta va Mg2+kompleksi KS=7 ga teng(4) va 1 koordinasion joyni suv egallagan. 
 
[image: ] 
       Shu taqlid komplekslarda kalsiyning koordinasion soni 8 ga teng,  qarshi ionga bog’liq ravishda ligandlarninig bittasi yoki ikkitasi suv bo’lishi mumkin. Са2+  va Mg2+ komplekslari tabiatda uchraydi, eng mashuri xlorofil. 
 
                Past oksidlari, elektridlari va alkidlari 
       S elementlarning oksidlanish darajasi guruh nomeridan kichik bo’lishi uchun alohida sharoit uyzaga keltirish kerak. Bunaqa birikmalar suv, havo va boshqa oksidlovchilar bo’lmaganda olish mumkin.  Misol uchun rubidiy va seziyning qator past oksidlanish darajasiga ega oksidlarimetallarning aniq miqdordagi chegaralangan kislorod bilan reaksiyasida hosil bo’ladi. 
Bu moddakar klasterlar hisoblanib, qora rangli, reaksion qobiliyati juda uyqori, metallik otkazuvchanlikka ega,  fayri tabiiy formulalarga ega birikmalar:  Rb2O,  
E9O2 Cs4O4,Cs7O. 
Rb9O2   tuzilishini tushuntirish uchun kislorod atomi rubidiyning oktaedrik qurshovida ekanligini e’tiborga olib,ikkita oktaedr ham qirralari bilan bog’langanligini e’tiborga olish kerak (9.8 rasm). 
 
 
9.12-rasm. Rb9O2 strukturasi. Bu klasterda har bir kislorod atomi Rb dan iborat oktaedrning markazida turadi. 
  
Bunday klasterlar М+  va  О2 – orasidagi elektrostatik boglar borligi, shunngdek 
M-M bog’lari bo’shligi, ayni paytda btun metallic sistemada ishlab turgani ushun mavjud hisoblanadi. Bu moddalarning metallik bog’lari  ularda valent elektronlar delokallshmaganligi va Rb9O2 kiasterida izolilanmagan butun kristallda mavjudligi to’g’risida taxmin qilish mumkin. 
Natriyning suyq ammiakda erishidan juda qiziq keying misolni keltirish mumkin. Oz miqdordagi natriyni toza, tarkibida suvi bo’lmagan ammiakda erishidan tim ko’k eritma hosil bo’lishi aniqlangan.Bu eritmaning rangi (bu reaksiyada vodorod ajralmaydi) kuchli uytish cho’qqisining «dumi», bu choqqi yaqin infra qizil sohasida joylashgan.  Boshqa elektromusbat metallar kichik entalpiya sublimasiyasiga ega bo’lganda  suyq ammiakda eriydi, hosil bo’lgan eritmaning rangimetallning tabiatiga bog’liq emasligi aniqlangan.Qator tajribalar, elektronning NH3 molekulalaridan iborat guruhlar sohasiga o’tishi bu sistemaning energetic pog’onalari sferik potensial o’raga o’xshaydi. Natriyning juda suyltirilgan suyq ammikda erishiquyidagi tenglama bilan ifodalanadi(sol-ammiakdagi eritma hisoblanadi):  
                 [image: ] 
Bu eritmalar ammiakni qaynash haroratida (-33oS) havo ishtirok etmaganda ancha barqaror. Lekin ular metastabil bo’lib, d- elemenrlar ularni parchalanishida katalizator hisoblanadi. 
     [image: ] 
Konsentrlangan eritmalarda e-(sol) kationlar bilan asosilangan va u bronza rangga ega. Optik spektrlar  va elektr o’tkazuvchanlikni o’rganish bu erotmalarda elektronlar metallardagi kabi delokallshmaganligini ko’rsatadi. 
      Ammiakdagi isqoriy metallarning ko’k eirtmalari a’lo darajada qaytaruvchila hisoblanadi.  Masalan, nikelnning (I) valennli kompleksi [Ni2 (CN)6]4-  Ni(II) birikmasidan qaytarish bilan kaliyning suyq ammiakdagi eritmasidan olinishi mumkin: 
2K2 [Ni(CN)4] + 2K+ (sol) + 2e- (sol)  — >  K 4 [Ni2 (CN)6 ](sol) + 2KCN 
Reaksiya ammiakni qaynash haroratida va havi ishtirok etmaganda amalga oshiriladi. 
         Isqoriy metallar efir va alkilaminlarda ham eriydi, eritmalarning uytilish spektrlari isqoriy metallning tabiatiga bog’liq boladi. Buday spektrlar zaryad o’tishi bilan bog’liq bo’lib alkid ion(M-) hosil bo’lishini  va zaryad erituvchiga o’tishini ko’rsatadi. Alkid ion borligini isbotlovchi ikkinchi misol diamagnetizm, M-zarracha ikkita juftlashmagan elektronga ega va ular s2 konfigurasiyaga ega. Bu kuzatuvlar bilan mos keladigan yana bir holat, natriy va kaliyni eritgandagi spektrlar toza natriyning erishidagi spektrlar bilan bir xil. 
          Ayni paytda qotishma etilendiaminda eritilsa, spektrda solvatlangan elektronlarga tegishli uytilish spektrlari mavjud emas. Erish jarayoni quyodagicha izohlanishi mumkin ( sol- etilendiamin eritmasi): 
         [image: ] 
          Kationlarning kriptandlar bilan ligand sifatida kompleks hosil qilishi orqali qattiq natridlar olinadi,  ular [Na(2.2.2)]+ [Na-, (2,2,20 kriptandni ko’rsatadi. Rentgenostrukturaviy analiz [Na(2.2.2)]+  и  [Na]- ionlar kristallning(9.9 rasm) bo’shliqlarida joylasganligini ko’rsatadi, buning ustiga [Na]- ionlari kristall bo’sliqlariga joylashgan va uni o’lchami  I- dan katta.Natridlarning va boshqa alkidlarning olinishi erituvchining va ligandning metallning kimyoviy xossalariga kuchli  ta’sir qilishini korsatadi. 
[image: ] 
 9.13-rasm.   [Cs (18-Kraun -6) 2] + e-tarkibli kristall strukturaning tuzilishi. Doirachalar  elektron zichliklar cho’qqilarini va anionlarning holatini ko’rsatadi. [Dawes  S.B .,  Ward  D .L .,  Huang R.H.,  Dye  J.L.,  .1.  Am.  Chem.  Soc.,  108,  3534 (1986)]. 
 
[image: ] 
      Bundan tashqari solvatlangan elektronlar tutgan birikmalarni kristallash mumkin va ularni strukturasi rengenostrukturaviy tahlil qilingan.s-elementlar qator metallorganik birikmalar ham hosil qiladi, ular  organic va noorganik sintezda  ishlatiladi. Ularni ichida Grinyar reaktivi CH3MgBr va metil litiy ko’p ishlatiladi.  
  1-va 2- chi guruh metallari oksidlanish darajasi past oksidlari (suboksidlar) hosil qiladi va suyq ammiakda eriydi; oksidlovhilar bo’lmaganda yoki ular chegaralanganda ular kriptandlar hosil qiladi, bu birikmalarning ko’pi metallik o’tkazuvchanlikka ega. 
            Isqoriy metallar kriptandlar,  kraun  efirlar   hosil qiladi.  
9. 14-rasm. K2[Mg(CO3)2] kompleksi fragmenti strukturasi. 
  
.
  

9.15-rasm. Kalsitning kristallari shakli va kalsiy atomining kalsit(a) va  aragonite(b) da o’ralishi. Arogonit kalsitning shakl o’zgarishi lekin kristall shaklda o’zgarish bor. 
 
[image: ] 
9.16- rasm. Etilendiamintetrasirka kislotasini (a) va kompleksini tuzulishi [CaQ]2- (b)  tuzulishi.  
 
 
 
Hlorofil molekulasining tuzilishi unda markaziy atom magniy azot bilan koordinasion bog’langan. 
S-BLOK ELEMENTLARI VA ULARNING BIRIKMALARI[footnoteRef:5]  [5:  H.R. To’xtayev, R.Aristanbekov, K.A. Cho’lponov, S.N. Aminov. Anorganik kimyo (“Farmasiya  “-5720500- bakalavriyat ta’lim yo’nalishi uchun darslik/ O’zR Oliy va o’rta maxsus ta’lim vazirligi.-T.”Nohsir”,2011.520 b. 
 ] 

        Vodorod XV1 asrning birinchi yarmida nemis vrachi Paratsels tomonidan kashf etilgan. 1776 yilda ingliz olimi G.Kavendesh uning xossalarini va bosqra gazlardan farqini o’rgandi. 1783 yilda A.Lavuaze vodorodni birinchi marta suvdan oldi va suv ham vodorod va  kisloroddan tashkil topishini ko’rsatdi. 
Vodorodni qaynash temperaturasi  -252o S , suyuqlanish temperaturasi - 259,2 oS . Vodorodni 3 ta izotopi bor:   11H  protiy. 21H  deyteriy, va    31H  tritiy. 
Tabiatda   99,985 %  protiy va 0,015 %  deyteriy bo’ladi. 
 H atomi yadrosi 1 e dan iborat, atom massasi 1,00797 vodorod atomi musbat va manfiy zaryadlangan ionlar xosil qilishi mumkin. 
       H   -e    =  H+    -1305 kJ               H   +e   =    H-    +76,1 kJ   
H+ bu, yadro, ya’ni erkin proton.H-  inert gaz neonni elektron qavatiga o’xshash. H-  anchagina beraror.   H+  farat kovalent boq’  hosil qiladi.              TABIATDA   UCHRASHI 
Vodorod tabiatda keng tarqalgan kimyoviy element. Yer sharida uning miqdori 17 %( atmosfera, litosfera va gidrosfera). U torpf va qo’ng’ir ko’mir tarkibiga, neft, suv, tuproq va boshqalarni tarkibida bor. Erkin holda vodorod juda kam uchraydi. Vodorod eng ko’p tarqalgan kimyoviy element. U quyoshning yarmini, yulduzlarning asosiy qismini tashkil etadi. U ko’p planetalar  atmosferasida, kometalarda, gaz va tumanlarda bor. 
SANOATDA OLINISHI 
1. Tabiiy gazdan olinadi :  
CH4   +   H2O  =   CO   +   3 H2   
CO   +    H2O  =    CO2  +    N2 
2. Kuchli  sovutish usuli . Vodorodni koks va suv gazidan gazlar aralashmasini sovutish usuli past temperaturada olinadi. 
3. Konversiya usuli 
                         CO   +     H2O     =     CO2    +    H2     
Reaktsiya 500 oC  da 25 atmosfera bosimda katalizator Fe2O3 yoki    Cr2O3  ishtirokida amalga oshiriladi. 
4. Temir bug’ usuli (MHM) da keng tarqalgan usul. Bu usulda 600-700 oC cho’g’ holidagi   temirni suv bug’i bilan ta’sirlanishiga asoslangan. Bunda temir bir necha mahsulotlar hosil qiladi. Suv bugi qaytarilib vodorod hosil qiladi. 
                  Fe  +   H2 O  =   FeO   +    H2 
                  Fe O  +   H2O  = Fe2O3  +   H2   
                  Fe2O3   +  FeO  =   Fe3O4  
Laboratoriyada  vodorod  quyidagi usullar bilan olinadi: 
1. Natriy gidroksid yoki KOH ni(34%) eritmasini elektroliz qilish orqali olinadi. 
NaOH  yoki  KOH   suvni elektr o’tkazuvchanligini yaxshilash uchun kerak. 
2. 2HCl     +   Zn     =    ZnCl2  +   H2 
3. Zn(OH)2  +  2NaOH  =  Na2ZnO2   +    H2   
4. 2Al    +   2H2O  +  2NaOH  =  2NaAlO2  +  3 H2  
5. 2Al +6NaOH  + 6H2O =  2Na3/ Al(OH)6/+H2 
 Xuddi shunaqa reaksiyalar Be, Pb, Sb,Ga bilan ham boradi. 
Xossalari: Tarkibida bitta elektron belgan vodorod 2 atomli. H2 - protiy, D2deyteriy, T2-tritiy, HD, HT, DT molekulalarini hosil riladi.  H2 =2H-435kj./mol. 
Vodorod ham oksidlovchi, ham qaytaruvchilik xossalarini namoyon qiladi. Odatdagi haroratda faqat ftor bilan reaksiyaga kirishadi: 
   H2 + F2 = 2HF 
Qizdirilganda xlor, brom, kislorod bilan reaksiyaga kirishadi. 
Vodorodning qaytaruvchilik xossasidan ba’zi oddiy moddalarni ularning oksidlari va galidlaridan qaytarish uchun foydalaniladi: 
SiO + H2 = Si + H2O 
Oksidlovchi sifatida vodorod aktiv metallar bilan reaksiyaga kirishadi: 
2Na + H2 = 2NaH   Vodorod kimyo sanoatida ammiak, metanol, xlorid kislota, yog’larni, suyuq yog’larni gidrogenlashda ishlatiladi. 
SUV 
Vodorod va kislorodning kimyoviy birikmasi. Yer sharining 3/5 qismi suv bilan qoplangan. Miqdori 2.1018 t. Ko’p moddalarning 90% miqdori suv bo’ladi. hayvon va o’simlik organizmida 75-76% suv bo’ladi. 
Fizik xossalari: suv suyuq holatda rangsiz. 18oC da toza suvning elektr o’tkazuvchanligi 4,4.10-8 om-1 sm-1.  Toza suv elektr tokini deyarli o’tkazmaydi. Agar P = 1 atm bosim, 0oC haroratda u muzga aylanadi. 100oС dan yuqorida suv bug’ga aylanadi. 4oC da suv eng katta zichlikka ega bo’lib, 1 ga teng deb qabul qilingan.  
Muz - rangsiz, d= 0,9168 g/sm3. Suvdan yengil. Bosim 2000 dan 6500 atm  gacha borsa, muz har xil formalarga o’tadi. 21700 atm bosimda muzning 7 xil modifikatsiyasi bor.  Uning  zichligi d=1,5 ; suyuqlanish harorati Tsuyq.=+76oС u issiq muz deyiladi. 
Kimyoviy xossalari:  Suv molekulasining dipol momenti m =1,74.10-18 sp3 gibridlanish, lekin gibrid orbitallarning 2 tasida bog’lanmagan 4 elektron jufti aylanadi.  Suvning dielektrik doimiysi  81 ga teng. Etanolniki 27, efirniki 2. Qattiq va suyuq holatda suv molekulasi (H2O)n 4oCda n=2, 0oCda n=3. 
Molekulalarning assotsiatsiyalanishi vodorod bog’lari hisobiga sodir bo’ladi. H---O. . .H---O. . .H---O 
      H           H           H 
1000oC da suv parchalanadi: 2H2O = H2 + O2 - 245,2 kj./mol. Peaksiya qaytar. 
5000oC da suv  vodorod va kislorodga to’la parchalanadi. Suv kuchsiz elektrolit. 555 mln molekuladan bittasi ionlarga   ajralgan bo’adi. 
H2O = H+ + OH-        Ksuv=1,8.10-16 
Oksidlanish -qaytarilish reaksiyalarida suv odatda muhit vazifasini bajaradi. 
Kuchli qaytaruvchilar ta’sirida odatdagi va yuqori haroratlarda  suv oksidlovchi bo’ladi. Masalan: ishqoriy va ishqoriy-yer metallari bilan sovuq holda, Fe, C  va boshqalar yuqori haroratda ta’sirlashadi. 
2H2O + Na = 2NaOH + H2 
 
2H2O + 2e→  H2 + 2OH-                 1 
Na - e  -→ Na+                                         2      
Kuchli oksidlovchilar ta’sirida suv qaytaruvchilik xossalarini namoyon qiladi.   F2 + H2O = 2HF + O   (yonadi) 
              F2  + 2e → 2F-              1 
              H2O - 2e →O + 2H+     1 
Boshqa moddalarning molekulalariga suvni birikishining 3 xil turi ma’lum: 1) ion, 2) koordinatsion, 3) adsorbtsion. 
1. Ishqoriy va ishqoriy-yer metallari, ularning oksidlari va kislotali oksidlar bilan suv ion tipidagi reaksiyaga kirishadi. 
CaO + H2O = Ca(OH)2                P2O5 + 3H2O = 2H3PO4 Na2O + H2O = 2NaOH                 N2O5 + H2O = 2HNO3 
2. Akvakomplekslarda dipol xarakterga ega belgan suv molekulalari musbat zaryadlangan kompleks hosil qiluvchi ionga tortilish xususiyatiga ega bo’lib,  bu koordinatsion birikish bo’ladi. 
CoCl2 + 6H2O → [Co(H2O)6]Cl2 
CiSO4 5H2O → [Ci(H2O)]SO4H2O 
Akvakomplekslarning parchalanishi tuz rangining o’zgarishi bilan boradi.  
   3) Molekulalararo kuchlar ta’siri tufayli har qanday modda ham ma’lum miqdorda suvni o’z sirtiga adsorbtsiya qilish xossasiga ega. Adsorbtsiya tipida moddaga birikkan suv gigroskopik suv deyiladi. U 100oС da qizdirilsagina suv chiqib ketadi.  H2SO4, CaCl2, P2O5 suvni adsorbtsion yutadi.  
Og’ir suv . 21 D  izotopi kislorod bilan  D2O birikma hosil riladi. Bu birikma og’ir suv deyiladi. Tabiatda har 5500-8000 molekula oddiy suvga 1 ta molekula og’ir suv to’g’ri keladi. Og’ir suv oddiy suvni elektroliz qilib olinadi. Bunda D2O o’zgarishga uchramasdan elektrolitning qoldig’ida yig’iladi. Lyuis 20 l suvdan 0,3 ml og’ir suv D2O oldi. 
D2O rangsiz, siropsimon suyuqlik , zichligi d =1,10421 g/sm3 , suyuqlanish harorati Tsuyur  = 3,8oC, qaynash harorati Trayn = + 101,4oC. D2O yadro texnikasida katta ahamiyatga ega. U yadro reaktorida neytronlarni sekinlashtiruvchi modda sifatida, deyteriy olish uchun xom ashyo sifatida va termoyadro reaksiyalarida ishlatiladi.  
 
VODOROD PEROKSID  (H2O2) 
H2O2  rangsiz, siropga o’xshagan suyuqlik. Zichligi d=1,4633 g/sm3, Syuqlanish  harorati Tsuyq=0,43oC,  26 mm simob ustuni bosimda qaynash  harorati Tqayn=68oS, 65 mm sim. ustunida 85oС, atmosfera bosimida Tqayn = 150,2oC. 
+1     -1    -1     +1 
H - O - O – H 
Vodorod peroksid beqaror birikma.  Oson parchalanadi. 
2H2O2 = 2H2O + O2 + 195,15 kj 
151oС da vodorod peroksid portlaydi. Suvli eritmalarda vodorod peroksid kuchsiz kislota va 2 bosrichda dissotsiatsiyalanadi. 
H2O2 ⇔ H+ + HO2- HO2- ⇔ H+ + [O2]2-- 
H2O2  nordon va asosli tuzlar hosil qiladi. NaHO2, Na2O2, Ba[O2] 
H2O2 oksidlovchilik va qaytaruvchilik xossalarini namoyon qiladi. H2O2  kisloroddan kuchliroq oksidlovchi. H2O2   oksidlovchi bo’lganda:  
1. Kislotali muhitda H2O2   H+  ionlari bilan birikib suv molekulasini hosil qiladi. 
H2O2   + 2H+ + 2e = 2 H2O 
2HJ + H2O2  = J2 + 2 H2O 
2J- - 2 e→  J2                            1 
H2O2  + 2H+ + 2e → 2 H2O      1 
 
2KJ + H2O2  + H2SO4 = J2 + 2 H2O + K2SO4 
2J- + 2 e → J2                             1 
H2O2  + 2H+ + 2e→= 2 H2O      1 
 
2. Neytral va ishqoriy muhitda oksidlovchi H2O2  2ta elektron biriktirib OH- ionlarini hosil qiladi. 
H2O2  + 2e = 2OH- 
KNO2 + H2O2  = H2O  + KNO3 
NO2- +H2O - 2e→  NO3- +2H+           1 
H2O2  + 2e → 2OH-                                      1 
 
2KCrO2 + 3H2O2  + 2KOH = 2K2CrO4 + 4H2O 
CrO2- + 4OH- - 3e → CrO42- + 2H2O                                  2 H2O2  + 2e → 2OH-                                                                 3 
CrO2- + 8OH-  + 3H2O2 = 2CrO42- + 4H2O + 6OH- 
 
PbS + H2O2   = PbSO4 + H2O     
H2O2  + 2e → 2OH-                                                                 4 
PbS + 4H2O - 8e → Pb- + SO42- + 8H+                                  1 PbS + 4H2O2 + 4H2O = Pb2+ + SO42- + 8H+ + 8OH- 
PbS + 4H2O2   = PbSO4 + 4H2O 
 
Oksidlovchilar KMnO4, Ag2O, CrO3 va b. ishtirokida vodorod peroksid qaytaruvchilik xossasini namoyon qiladi.  
1. Kislotali muhitda vodorod peroksid 2ta elektron berib, vodorod ionlari va kislorod molekulasini  hosil riladi. H2O2 - 2 e = 2H+ + O2 
 
 
Misol: 5H2O2 + 2KMnO4 + 3H2SO4 = 5O2 + 2 MnSO4 + K2SO4 + 8H2O 
H2O2 - 2 e → 2H+ + O2                                 5 
MnO4- + 8H+  + 5e → Mn2+ + 4H2O          2 
5H2O2 + 2MnO4- + 16H+  = 10H+ + 5O2 + 2Mn2+ + 8H2O    
 
K2Cr2O7 + 3H2O2 + 4H2SO4 = 3O2 + Cr2(SO4)3 + 7H2O  + K2SO4 
Cr2O72- + 14H+ + 6e ---- 2Cr3+ + 7H2O                             1 
H2O2 - 2 e = 2H+ + O2                                                        3  
CrO42- + 14H+ + 3H2O2  = 2Cr3+ + 7H2O +  6H+ + 3O2 
 
2. Neytral va ishqoriy muhitda OH- ionlarini biriktirib suv va kislorod  hosil qiladi. H2O2 + 2OH- - 2e = 2H2O + O2 
Ag2O + H2O2 →    2Ag + O2  + H2O 
H2O2 - 2 e →   2H+ + O2                                           1 
Ag2O + H2O + 2e → 2Ag + 2OH-                       1 
H2O2 + Ag2O +  H2O  = 2Ag + 2H2O  + O2 
 
2K3[Fe(CN)6]  + H2O2 + 2KOH = 2K4[Fe(CN)6] + O2 + 2H2O 
[Fe(CN)6]3-  +    → [Fe(CN)6]4-            2 H2O2 + 2OH- - 2e → 2H2O + O2               1 
  2[Fe(CN)6]3-  + H2O2 + 2OH- - 2e = 2H2O + O2  +  2 [Fe(CN)6]4- 
Olinishi.  Vodorod peroksid natriy yoki bariy peroksidlarga kislota ta’sir ettirib olinadi. 
Na2O2 + H2SO4 = Na2SO4 + H2O2  
BaO2 + H2SO = BaSO4 + H2O2 
 Dunyoda ishlab chiqariladigan vodorod peroksidlarning 30%i 50%li sulfat kislotani elektroliz qilish orqali olinadi.  
2H2SO4 = 2H+ + 2HSO4-                    2H+ + 2e = H2                                               katodda                                       anodda 
2H+ + 2e = H2                           
2 HSO4-  - 2e = H2S2O8       peroksodisulfat kislota H2S2O8 + 2H2O = H2O2 + 2H2SO4 
3%  li vodorod peroksid eritmasi (pergidrol) va 73-90%li eritmalari sotiladi. Vodorod peroksid ko’p bo’yoqlarni oqartiradi. Shu xossasi tufayli ipak, soch, par va boshqalarni oqartirish uchun ishlatiladi. U harbiy va raketa texnikasida, 3% li eritmasi tibbiyotda dezinfektsiyalovchi modda sifatida qo’llaniladi.  
 
 
 
 
      I  GURUH S  ELEMENTLARI                       
Bu guruh elementlariga litiy,natriy,kaliy,rubidiy,seziy va fransiy kiradi. Barcha guruh a’zolarinig  tashqi elektron qavatida 1 tadan s elekteronlar bor.ularning elektron formulalari quyidagicha: 
3 Li         1s22s1    
11 Na      1s22s22p63s1 
19 K       1s22s22p63s23p64s1 
 37Rb     1s22s22p63s23p63d104s24p65s1 
 55Cs     1s22s22p63s23p63d104s24p64d105s25p66s1 
 87 Fr    1s22s22p63s23p63d104s24p64d105s25p65d106s26p67s1 
Element tartib nomeri ortishi bilan  atom va ionlarning radiusi ortadi.Shu metallarning suyuqlanish harorati kamayadi. 
Bu matallarning barchasidan litiy farq qiladi. Uni tashqaridan ikkinchi qavatida ikkita elektroni bor. 
   ISHQORIY METALLARNING OLINISHI 
Ishqoriy metallar kimyoviy faolligi yuqoriligi sababli faqat birikmalar holida uchraydi. 
Liyiyning birikmalari nihoyatda ko’p.Uni 150 dan ortiq minerallari bor. 
Texnik ahamiyatga spodumen LiAl(SO4)2 va litiy smolasi  Li2Al2(SiO3)3(F;OH)2. 
Natriy birikmalari keng tarqalgan. Osh tuzi NaCl;Glauber tuzi Na2SO4*1O H2O.Hind selitrasi KNO3, Natriy selitrasi, kriolit Na3[AlF6];  bura  Na2B4O7*10 
H2O. 
Kaliy birikmalaridan  silvinit KCl*NaCl;  karnallit  KCl*MCl2*6H2O; yer sharining asosiy po’slog’i- ortoklaz  K2O*Al2O3*6SiO2 
Rubidiy va seziy natriy va kaliy bilan birga lekin kamroq uchraydi. 
Fransiy barcha ishqoriy metallardan eng faoli va  og’iri hisoblanadi. Radioaktiv .uni yarim yemirilish davri 22 minut. 
Natriy,litiy va kaliy asosan elektroliz usuli yordamida olinadi. Elektrolizga tuzlar yoki gidroksidlar uchratiladi.Rubidiy va seziy  unung xloridlaridan kalsiy metali bilan qaytarish orqali olinadi. 
ISHQORIY METALLARNING XOSSALARI 
Ishqoriy metallar kub krislall panjaraga ega. Yangi kesilgan metallar ko’rinishi odatdagi metallarga o’xshaydi. Metallik yaltiroqlikka ega.Barcha ishqoriy metallar kerosin ostida yoki inert gaz muhitida saqlanadi. Ishqoriy metallar engil metallar hisoblanib, pichoq bilan oson kesiladi. Ularni ichida qattig’i kaliy u yuqori issiq va elektr o’tkazuvcanlikka ega. 
 Ishqoriy metallar oson +1 zaryadli ionlar hosil qiladi.Litiy kislorod ta’sirida oksid hosil qiladi. Qolgan ishqoriy metallar bo’lsa peroksidlar hosil qiladi. 
 4Li+O2= 2Li2O                      2Na+O2=Na2O2          2K+O2=K2O2  K+O2=  KO2                          Rb+O2 =RbO2           Cs+O2  =CsO2 Peroksidlardan oksidlar olish mumkin.  
Na2O2+2Na= 2Na2O                          K2O2+2K=   2K2O 
Peroksidlarni suv bilan ta’siridan bodorod peroksidi yoki kislorod hosil bo’ladi. 
Na2O2 + 2H2O  =  2NaOH +H2O2        2KO2+2H2O=2KOH+H2O2+O2 
Ishqoriy metallar galogenlar bilan  shiddadli va issiqlik chiqishi bilan ta’sirlashadi: 
                  2Me+ F2=  MeF2 
Juda oson ishqoriy matallarning sulfidlari hosil bo’ladi: 
                     2Me+S = Me2S 
Me2S  larni oltingugurt bilan qo’shib suyuqlantirilsa persulfidlar hosil bo’ladi. 
            Na2S,Na2S2,Na2S4 ,Na2Sn 
Ishqoriy metallar vodorod bilan oson ta’sirlashadi. Bunda metall gidridlari hosil bo’ladi.Ularning bog’lanishi ion tabiatli. 
 Odatdagi sharoitda faqat litiy nitrid hosil qiladi. 
              6Li+N2= 2Li3N  
 Boshqa metallarning nitridlari boshqacha usullar bilan olinadi. 
Suyuq ammiak bilan  ishqoriy metallarning  reaksiyasida amidlar,imidlar va nitridlar hosil bo’ladi. 
                2Na+2NH3=2Na2NH+2H2          Na+2NH3=2NaNH2+H2  
                                 2Na+2NH3=2Na3N+3H2        
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Natriy birikmalari organizmda asosan hujayra atrofidagi syuqliklarda mavjud(qonda,limfa va ovqat hazm qilish shiralarida).NaCl hisobiga organizmdagi qon bosimi boshqarilib turadi. 
NaOH 320o C da syuqlanadigan oq ,suv tortadigan kristall modda.NaOH va KOH  elektroliz usulida olinadi. 
Kaliy ioni organizmda hujayra ichidagi ion hisoblanadi.U kopgina boikimyoviy va fiziologik jarayonlarda, masalan nerv impulclarining harakatida ishtirok etadi.Kaliy ioninng qonda  mo’tadil miqdorda bo’lishi yurakni normal ishlashi uchun kerak.1 cutkada K 2-3 g kerak bo’ladi. 
Tseziy va rubidiy fotoelementlar tayyorlashda ishlatiladi.Nur ta’sirida Rb va Cs ning valent elektronlarini oson ajralishi yorug’lik energiyasini elektr energiyasiga aylantitish imkoniyatini beradi.    
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