Masofani invar simlar bilan o’lchash 
Reja: 
1. Masofani osma o’lchov asboblari bilan o’lchashning mohiyati 
2. BP-1, BP-2,va BP-3 bazis asboblari. 
3. Masofani invar simlar bilan o’lchashning usullari 
4. Invar simlar bilan masofa o’lchashdagi xatoliklar manbai. 
5. Invar simlar bilan o’lchangan chiziq (masofa)ni hisoblash. 
Tavsiya etiladigan adabiyotlar: A1;A2;A;3; Q1;Q2;Q3;Q8; I1;I3;I4; 
 
 
[image: ]Osma o’lchov asboblari bilan masofa o’lchashning mohiyati shundaki, AV=S yoy yordamida AV = 0 vatar uzunligini o’lchashdan iboratdir (18-rasm) 
Gorizontal holatdagi simni tortib turuvchi 18-rasm. 	vatar uzunligini quyidagicha yozish mumkin: 
p2S2
	0  s  24H2 ;  	(61) 
bu yerda S – zanjirli chiziq yoy uzunligi; p – sim uzunligi og’irlik vazni; 
N – simni tortishdagi gorizontal tuzuvchi kuchlar. 
N va r qiymatlar doimiy bo’lganida 0 vatar qiymati doimiy bo’ladi. Vatar qiymatlari va zanjir chizig’i S –0 qiymatlar farqi ham doimiy bo’ladi. 
Agar sim cho’ziluvchan deb hisoblansa 
	 	S  S0 S0F ,  	  	(62) 
p
bu yerda  – cho’zilish birligi; F – simga ta’sir etadigan kuch. 
Vatar uzunligi l0 esa (61) formulaga asosan quyidagicha bo’ladi. 
	S0F	p2S3
	 	0 S0  p	 24F02 ,  	  	(63) 
(62) formuladagi AV vatar gorinzotal holatidagi N ni qiymati F dan kam farq qiladi va ushbu oxirgi qiymat bilan almashtirilishi mumkin. 
Maydonda o’lchangan vatar uzunligi (63) formula bilan aniqlanadigan qiymatdan farq qiladi. 
(63) formula gorizontal holatdagi normal vatar uzunligini beradi. Bu uzunliklar maxsus laboratoriyalarda tajribalardan aniqlanadi. 
Hisobotlar ko’rsatadiki, bu farqlar 1:1000000 uzunlik ulushi chegarasidan chiqmaydi. Shuningdek, osma o’lchov asbobi yuqori aniq chiziq (masofa) o’lchash asbobi bo’lib xizmat qiladi. Qachonki, simning chiziqli kengayish koeffisenti kam bo’lganida va asbobda doimiy tortish ta’minlangan sharoitlarda. 
Hozirgi vaqtda bu asboblardan tashqari masofani aniq o’lchaydigan bazis asboblar deb ataladigan BP-1, BP-2 va BP-3 asboblari ham ishlatiladi. BP-1 asbobi bazislarni hamda 1 va 2 sinf poligonometriyasida masofalarni o’lchash uchun mo’ljallangan. BP-2 asbobi bazis tomonlarini va 3-4 sinf poligonometriyasida masofalarni o’lchashda qo’llaniladi. BP-3 asbobi bazis tomonlari va 1-2 razryad poligonometriyada masofalarni o’lchashda foydalaniladi. 
Bazis asboblarining bosh qismi invar simlardir (5-jadvalga qarang). Kuzatuv dasturlariga amal qilinganda bazis asboblari o’lchanayotgan masofa uchun quyidagi xatoliklarni ta’minlaydi: BP-1 – 1:750000, BP-2 – 1:200000, BP-3 – 
1:100000 
BP-2 va BP-3 bazis to’plamlariga kiruvchi asboblarni ko’rib chiqamiz. 
Invar simi invar qotishmasidan tayyorlanib 2, (19-rasmga qarang) uning tarkibida 35,5 % nikel, 64% temir va 0,5% boshqa qo’shimchalar bor (uglerod, kremney, marganes va boshqalar). Invar simlar 24 m uzunlikga va 1,65 mm diametrga teng. Invar simning ikki uchida ham qattiq plastikga chizilgan shkalalar bor 3, (19-rasmga qarang). U uchburchak kesimdan iborat (20-rasm). 
[image: ] 
19-rasm.  
[image: ] 
20-rasm. 
Shkalalar bo’yicha masofalarni o’lchashda sanoqlar oldingi shkaladan olingan bo’lsa P, keyingi shkaladan olingan bo’lsa Z harflari bilan belgilanadi. Sim bilan masofani o’lchashda interval uzunligini quyidagi formula bilan hisoblash mumkin. 
	 24м П 3. 	(64) 
Invar simni transportda olib yurish uchun diametri 0,5 m bo’lgan yengil qotishmadan tayyorlangan barabandan foydalaniladi. U yog’och yashikka 8 (19rasmga qarang) o’rnatilgan. Invar lenta (21-rasm). Bu o’lchov asbobi masofalar 24 m dan kam bo’lganida qo’llaniladi. O’lchanadigan chiziq (masofa) lar 24 m ga yaxlit bo’ladi, 24 m dan kami esa qoldiq deb nomlanadi. 
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21-rasm. 
Toshli 7 blok dastgohlari 6 (19-rasmga qarag). Uning yordamida masofalarni o’lchash vaqtida simlarni tortilishi ta’minlanadi. 
Optik markazlashtirgich 1 (19-rasmga qarang). Bu asbob belgi markazini sim osilgan balandlikka uzatish uchun xizmat qiladi. 
Selikli bazis shtativlari 4 (19-rasmga qarang). Masofalarni nuqtalar bilan o’lchashda, cho’zilgan va osilgan simning oxirlarini qayd etuvchi sifatida xizmat qiladi. 
Seliklarni nivelirlash uchun reykalar 5 (19-rasmga qarang) Reyka 1,5 m uzunlikga ega, qora tomonidagi bo’laklar 10 mm ga teng, qizil tomonidagi 11 mm, yozuvlar nuldan boshlanadi. 
Termometr-prash. Sim osilgan balandlikdagi havo haroratini o’lchash uchun hizmat qiladi 
5-jadval. 
	T/r 
	Asboblar va jihozlarning nomlanishi 
	BP-1 
	BP-2 
	BP-3 

	1. 
	Uzunligi 24m bo’lgan invar sim 
	8 
	4 
	3 

	2. 
	Invar lenta 
	1(12m) 
	1(6m) 
	1(6m) 

	3. 
	Blok dastgohlari 
	2 
	2 
	2 

	4. 
	Bloklar 
	2 
	2 
	2 

	5. 
	Yuklar 
	2 
	2 
	2 

	6. 
	Qattiq markazlashtiruvchilar 
	2 
	- 
	- 

	7. 
	Optik markazlashtiruvchilar 
	- 
	2 
	2 

	8. 
	Bazis shtativlari 
	50 
	20 
	10 

	9. 
	Shtativlar uchun seliklar 
	50 
	20 
	10 

	10. 
	Qoziqlar uchun bazis seliklari 
	50 
	20 
	- 

	11. 
	Simlar uchun barabanlar 
	2(4 simdan) 
	2 
	1 

	12. 
	Nivelirlash uchun reyka 
	1 
	1 
	1 

	13. 
	Lenta uchun baraban 
	1 
	1 
	1 

	14. 
	Simlar uchun karabinlar 
	16 
	8 
	6 

	15. 
	Qarmoqli iplar 
	4 
	4 
	4 

	16. 
	Termometr praщlari 
	4 
	4 
	4 

	17 
	Qoziqlar uchun qalpoqlar 
	2 
	- 
	- 

	18 
	Boshqa jihozlar 
	Koplekt ro’yxatiga asosan 


 
3. Invar simlar masofani sanoqlar usuli yoki qayd qilish usuli bilan bajarish mumkin. BP-2 va BP-3 bazis asboblari masofani sanoqlar usuli bilan o’lchashga mo’ljallangan. 
Sanoqlar usulida quyidagi alohida jarayonlar bajariladi: shtativlarni o’rnatish va ularni bir chiziqka olish masofani o’lchash, shtativlarni seliklari bilan nivelirlash. Bir chiziqga olish teodolit yordamida bajariladi. 
Masofani o’lchash invar simlar yordamida ravoqlarda bajariladi. Shtativlarni nivelirlash 4 sinfga mo’ljallangan nivelirlar bilan bajariladi. 
Qayd qilish usulida shtativlar yog’och stollar bilan yoki yog’och qoziqlar bilan almashtiriladi. Qayd qilish usulining sanoqlar usulidan farqi ravoqlarni o’lchashda, qolgan jarayonlar bir xil bajariladi. 
4. Invar simlar bilan masofa o’lchashda quyidagi xatoliklar manbai ta’sir ko’rsatadi. 
a) Simlarni komparlash - bundagi o’rta kvadratik xatolik 24-metrli sim uchun 0,015 mm dan oshmaydi va u 1:1600000 uning uzunligini tashkil etadi. 
b) [image: ]Chiziqka olish. Uzunligi L bo’lgan o’lchov asbobi, o’lchanadigan AV chiziq bo’ylab yotqizilgan va MN holatni egallaydi. (22-rasm) AV chiziqdagi L o’lchov asbobi bilan gorizontal proyeksiya M'N'=x orasidagi чиз. farq quyidagiga teng. 
	Bu yerda  – aniq yo’nalishda nog’ish qiymati. 
Nyuton binomi bo’yicha 
		42 	22
1 2   1 2 . 

unda 
	
	
	  2

		 	чиз  22  22 . 
	
	 
	 
	(65) 


	22-rasm. 	чиз  x  2  42 1 422  1 ; 
		
	bu yerda,  	   1 чиз .	  	(66) 
	2		 
Simni tortishdagi xatolik ishkalanishdan hosil bo’ladi 
	 	тор   Ps0  122 Fs330 F 	  	(67) 
Bulardan tashqari-shamolning ta’siri, o’lchov asbobining og’ishi, o’lchov asbobining haroratini aniqlash, asbobning o’lchashdagi xatoligi, shtativlarni ustvor o’rnatilmasliklari ham masofa o’lchashda xatoliklar manbai bo’lib hisoblanadi. 
5. Dala jurnalida o’lchangan chiziqlar va seliklari bilan shtativlarni nivelirlashlar taqqoslanadi. Chiziq o’lchash (masofa) jurnalini qayta ishlash. 
1. Simning o’rtacha harorati hisoblanadi. 
t урт  tб  t o . 
2
2. Har qaysi ravoq uchun o’rtacha farqlar hisoblanadi 
	3	3
	П	З
	П урт [image: ];	Зурт 	[image: ]; 
(P-Z)o’rt = Po’rt – Zo’rt. 
Xuddi shunday (P-Z)o’rt qoldiq hisoblanadi.. 
Chiziq uzunligini hisoblash quyidagi formuladan topiladi. 
3
	 	s' n( 0 )  (П  З)урт  st  sh  r ,  	  	(68) 
1 3
bu yerda n(0 )(ПЗ)урт - n ravoqdagi o’lchangan chiziqlar (masofalar) 
1
qiymati; st – sim harorati uchun n ravoqdagi chiziq (masofa) uzunligiga tuzatma, u quyidagicha aniqlanadi. 
	 	st (tурт tо )n 	  	(69) 
bu yerda  – invarning chiziqli kengayish koeffisiyenti; =24 m; to’rt – o’lchov asbobini n ravoqdagi masofalarini o’lchashdagi o’rtacha harorat; to – komparlash harorati; s – gorizontga keltirilgan chiziq uzunligi. 
Tayanch iboralar. Invar simlar, invar lenta, blok dastgoxlari, bazisli shativ, masofa o’lchash, simlarni komparlash, chiziq olish, simlarni tortish, shamolning ta’siri, haroratni aniqlash. 
Nazorat savollari 
1. Invar sim qanday qotishmalardan tayyorlanadi? 
2. Invar simlar bilan masofa o’lchash tartibini tushuntiring? 
3. Bazis asboblari haqida tushuncha bering? 
4. Invar simlar bilan masofalar o’lchash qaysi usullarda bajariladi? 
5. Invar simlar bilan masofa o’lchashdagi xatoliklar manbai haqida nimalarni bilasiz? 
6. Invar simlar bilan o’lchangan masofalar qanday hisoblanadi? 
[bookmark: _GoBack]
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Masofani invar simlar bilan o’lchash    Reja:    1.   Masofani osma o’lchov asboblari bilan o’lchashning mohiyati    2.   BP - 1, BP - 2,va BP - 3 bazis asboblari.    3.   Masofani invar simlar bilan o’lchashning usullari    4.   Invar simlar bilan masofa o’lchashdagi xatoliklar manbai.     5.   Invar simlar bilan o’lchangan chiziq (masofa)ni hisoblash.    Tavsiya etiladigan adabiyotlar:  A1;A2;A;3; Q1;Q2;Q3;Q8; I1;I3;I4;            Osma o’lchov asboblari bilan masofa  o’lchashning mohiyati shundaki, AV=S  yoy yordamida AV =  ? 0   vatar uzunligini  o’lchashdan iboratdir (18 - rasm)    Gorizontal holatdagi simni tortib  turuvchi  18 - rasm.    vatar uzunligini quyidagicha yozish  mumkin:    p 2 S 2     ? 0  ?   s  ?   24H 2  ;     (61)    bu yerda S  –   zanjirli chiziq yoy  uzunligi; p  –   sim uzunligi  og’irlik vazni;    N  –   simni tortishdagi gorizontal tuzuvchi kuchlar.    N va r qiymatlar doimiy bo’lganida  ? 0   vatar qiymati doimiy bo’ladi.  Vatar qiymatlari va zanjir chizig’i S  – ? 0   qiymatlar farqi ham doimiy bo’ladi.    Agar sim cho’ziluvchan deb hisoblansa          S  ?   S 0  ? ? S 0 F  ,          (62)    p   bu yerda  ?   –   cho’zilish birligi; F  –   simga ta’sir etadigan kuch.    Vatar uzunligi  l 0   esa (61) formulaga asosan quyidagicha bo’ladi.      S 0 F   p 2 S 3         ? 0  ? S 0  ?  ? p   ?  24F 02  ,          (63)   

