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      Inson o’zini tanigandan beri kislotalar nordon ta’mga, asoslar  qo’lga ushlaganda sonli xossaga ega deb kelinadi. Keyinchalik Arrenius ishlariga ko’ra kislotalar tarkibida vodorod ionlari tutadigan moddalar deb qabul qilindi.        Bryonsted-Louri nazariyasi protonning ko’chishiga asoslansa, luyisning konsepsiyasi esa elektron juft  akseptori va donori orasidagi ta’sirga asoslanadi. Bryonsted bo’yicha kislotalik[footnoteRef:1]  [1:  Shriver and Atkins, Inorganic  Chemisrty, Fifth Edition, 2010/ P.W.Atkins, T.L.Owerton,J.P. Rourke, M.T. Weller  and F.A. Armstrong, W.H. Freeman and Company, New     York.    2010. P.111-145. 
 ] 

         Daniyalik fiziko-kimyogar Ioxan Bryonsted va ingliz kimyogari Tomas Louri bir-biridan bexabar holatda kislota –asos reakrsiyasining eng asosiy farqi zarrachalarning biridan biriga proton o’tishi amalga oshadi. Bryonsted-Louri ta’rifiga ko’ra proton bu vodorod ioni. Ular protonlar donori vazifasini bajaruvchi har qanday moddani kislota deb, protonni biriktiradigan har qanday moddani asos deb atashni taklif qildilar. O’zini shunday tutgan kislota va asoslar Bryonsted kislota va asoslari deb aytiladi. 
          Bu ta’riflarda proton ko’chishi sodir bo’ladigan  muhit tushunchasi hech qachon  ishlatilmaydi, shunday qilib proton ko’chishi har qanday erituvchida va hatto erituvchisiz sharoitda ham amalga oshaveradi.  
        Bryonsted kislotasiga misol qilib HF olinishi mumkin, erish jarayonida u protonni boshqa molekula masalan suvga berishi mumkin : 
HF(g) +Н 2О(ak) → H3O+(ak) + F−(ak) 
        Bryonsted asos  sifatida – NH3 ammiak olnishi mumkin, u protonni donordan oladi: 
H2O(s) + NH 3(g) → NH 4+(ak) + OH −(ak) 
         Bu tenglamalar  reaksiyada suv amfoter modda ekanligini ko’rsatmoqda. Bunday moddalar Bryonsted bo’yicha ham asos va ham kislota rolini bajarishini korsatadi.  
        Kislota pritonini suvga berganda u gidroksoniy ioniga aylanadi. Gidroksoniy ioning valent burchaklari va atomlaro masofasi H3O+ClO4-  ni strukturasi asosida olingan.Agr eng oddiy formula kerak bo’lsa gidroksoniy ionini quyidagicha tassavur etish kerak Н9 О4 +(2).   
Gaz fazadagi suvning klasterlarini o’rganish va uni masspektri,    H3O+ atrofida  20 ta suv molekulasi   kondensatsiyalangani pentagonal dekaedr hosil bo’lganini ko’rsatadi. Shu tufayli     H+(H 2О)21  hosil bo’ladi. Natijalar u yoki bu modelni  proton ishtirokida suvda  hosil bo’lishi   tajriba sharoitiga bog’liq ekan. 
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          Bryonsted kislotasi protonlarning donori, Bryonsted asoslari protonlar akseptoridir. Eng oddiy holat suvdagi gidroksoniy ioni H3O+ orqali tushuniladi. 
Suvdagi kislota asos muvozanati 
        Kislota va asos orasida protonning ko’chishi ikkala yo’nalishda ham bir pasda sodir bo’lib dinamik muvozanatga o’tadi 
HF(ak) +Н 2О(s) → H3O(ak) + F−(ak) 
H2O(ak) + NH 3(ak) → NH 4+( (ak) + OH −(ak) 
Bu reaksiyalar kislota HF va asos NH3 ning o’zini suvdagi holatini to’laroq bayon etadi. 
Bryonsted  kislota va asosining o’zga xos tarafi proton ko’chishining tezda muvozanatge etishidir. 
       а) Tutash kislota va asoslar 
      Bryonstedning umumiy muvozanat tenglamasi  kislotadan asosga  proton o’tishi kuzatilib  quyidagi to’g’ri va teskari reaksiya tenglamasi bilan ifodalanadi: kislota 1+ asos 2 ⇔ kislota 2 + asos 1 
      Asos 1 kislota 1 ga tutash hisoblanadi, kislota 2 asos 2 ga tutash bo’ladi. Kislotaga tutash bo’lgan asos, shunday zarrachaki, u kislotaning proron yo’qotishi natijasida hosil bo’ladi. Asos bilan tutash bo’lgan kislota esa o’ziga proton biriktirganda hosil bo’lgan zarrachadir. Masalan, F- ioni asos u HF bilan tutash, H3O+ -kislota va u H2O bilan tutash hisoblanadi.Umuman tutash kislota va asoslarning deyarli prinsipial farqi yo’q, chunki tutash kislota yana bitta kislota va tutash asos yana bitta asosdir. Eritmada  tutash kislota va asoslar orasida muvozanat roy beradi. 
                   б) Bryonsted  kislotalarinig kuchi 
      Bryonsted kislotasining kuchi , masalan HF uchun kislotalik konstantasi bilan ifodalanadi (yoki  kislotaning ionlanish konstantasi) Ka: 
HF(s) +Н 2О(s) → H3O+ (ak) + F−(ak)           Ка[image: ] 
       Bu  formulada  [X] molyar konsentratsiyaning raqamiy ifodasini ko’rsatadi, zarrachalar  X   (agar ,  HF ning molyar konsentratsiyasi 0,001 bo’lsa , unda   HF molekulalarining konsentrasiyasi  [HF]  =  0,001)1. Bunda qiymat   К а  〈 1  va kislota protonni mahkam ushlaydi.  Tajribalar asosida HFning Ka  normal sharoitdagi qiymati    3,5 .  10-4 ,  tengligi aniqlangan. Demak HF ning suvda  uncha ko’p bo’lmagan molekulalari deprotonlangan va bunday hisoblar Ka qiymati bilankimyo kurslarida beriladi.  
        Shunday fikr uyritib, asosning asoslik konstantasini aniqlash mumkin  Кb: 
NH3(s) +Н 2О(s) → NH 4+(ak) + OH −(ak)           Kb [image: ] 
       Agar   Кb〈 1 , asos protonlarning kuchsiz akseptori hisoblanadi va unga tutash kislota eritmada kichik konsentrasiyada mavjud bo’ladi.  Ammiak uchun tajribada o’lchangan Kb ning qiymati Kb= 5,6⋅10−10 ga teng. Normal sharaitda NH3 ning kam sondagi molekulalari protonlashgan bo’ladi. Protonlashgan molekulalarning son qiymati Kb asosida oson aniqlanadi. 
  Suv amfolit elektrolit bo’lgani uchun pritonning o’tishi begona kislota yoki asos bo’lmasa hammuvozanat holati ro’y beradi. Protonng bir suv molekulasidan boshqasiga o’tishi avtoprotoliz deyiladi( yoki avtoionlanish).  Avtoionlanish darajasi avtoprotoliz konstantasi bilan tavfsiflanadi ( suvning ion ko’paytmasi) Kw.        2H2O(s) ⇔ H3O+(ak) + OH−(ak) KW=[H3O+]⋅[OH−] 
       Tajribada aniqlangan  K w ning qiymati 25°S da   K =1⋅10−14 ga teng.  Toza  suvda arzmagan sondagi ionlar mavjud. Erituvchining avtoprotoliz konstantasini bilish asosning kuchini unga tutash bo’lgan kislota orqali baholashga imkon beradi.Kb ning qiymati Ka ga bog’langan. 
NH3(s) +Н 2О(s) → NH 4+(ak) + OH −(ak) Bu tenglamadan: 
	Ka ⋅ Kb = KW	(6) 
       Bu formulani kislotalik konstantasi NH4+ va asoslik konstantalarini NH3 birbiriga bog’liqlikdan foydalanib topish mumkin. (6) tenglama Kb qancha kata bo’lsa Ka shuncha kichik bo’ladi, asos qancha kuchli bo’lsa unga tutash kislota shuncha kuchsiz bo’lar ekan. (6) tenglamaning ma’nosi asosning kuchini, unga tutash bo’lgn kislotaning kislotalik konstantasi orqali baholash mumkin. 
      Kislotaning molyarligi va kislotalik konstantasi keskin farq qilgani uchun, ularni o’nli logarifmlar orqali ifodalash juda qulay: pH = −lg[H3O+ ] pK = −lg K (7) 
K uyqorida keltirilgan kilotalardan birining konstantasi. Masalan, 25 oS pKw=14,00. Bundan quyidagi kelib chiqadi:  pKa + ⋅pKb = pKW (8) 
     Shunday ifodalar tutash kislota va asoslarning har qanday erituvchidagi kuchini baholash uchun ishlatish mumkin.Faqat bunda pKw  orniga har bir erituvchu uchun avoprotoliz konstantasi pKsol  olinishi kerak. 
      Bryonsted kislotasining kuchi kislotalik konstantasi va Bryonsted asosligini kuchi asoslik konstantasi orqali ifodalanadi. Asos qanchalik kuchli bo’lsa unga tutash kislota kuchsiz bo’ladi. 
	       	в)  kuchli va kuchsiz kislotalar 
5.1. jadvalda ko’p uchraydigan kislotalarning kislotalik konstantasi keltirilgan. Birikma  kuchli kislota bo’lishi uchun kislota asos eritmasidagi muvozanat protonning suv molekulasiga o’tishi tarafiga surilgan bo’lishi kerak.  Shunday qilib birikmada рК а  <  0  ( К а  >  1 qiymatga ega bo’ladi. Agar Ka 〉〉 1  )  kuchli kislota bo’adi.  Bunday kislotalar  eritmada to’la protonidan ajralgan bo’ladi. Bunday bo’linish shartli albatta.  Masalan, xlorid  kislota eritmada gidroksoniy ioni va xlorid ioni bo’ladi. Ayni eritmada HCl molekulalari konsentratsiyasi eritmada juda kam bo’ladi. Agar eritmadagi pKa >  0  (bunda   К а  <  1) kislota kuchsiz hisoblanadi. Bu eritmada zarrachalar orasidagi kislota asos munosabati ionlashmagan nmolekulalar tarafga qarab surilgan.  Vodorod ftorid suvda kuchsiz kislotadir. U eritmada gidroksoniy ioniva ftorid ioni tutadi.eritmada ko’plab zarrachalar HF molekulalari hisoblanadi. 
 
3.1. jadval. Kislotalarning kislotalik konstantasi 
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            Kuchli  asos amaliy jihatdan suvdagi eritmada to’la protonlashgan bo’ladi. Masalan, O2- ioni suvda darhol OH- ioniga aylanadi. Kuchsiz asos qisman protonlashgan bo’ladi. Masalan, ammiak eritmada tola NH3 molekulalari holatida bo’ladi va juda kam NH4+ ionlari saqlaydi. 
        Kuchli kislota bilan tutash bo’lgan asoslar kuchsiz asos bo’lib, uning uchun proton biriktirish termodinamik jihatdan va’qul emas. 
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       Kislota yoki asosning kuchli yoki kuchsiz bo’lishi uning kislotalik konstantasiga bog’liq. Tutash kislota va asoslarning kuchi bir-biriga bog’liq.  
в)  Ko’p  kislotali asoslar 
        O’zidan bittadan ortiq proton beradigan kislotalarni ko’p asosli kislotalar deyiladi. Misol  sifatida ko’p asosli kislota sifatida  H2S olinishi mukin. Bu kislota ikkita proton beradi va uning uchun  
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	-8  (pKa1  =  7,04)   	и  K a2 =  10 -14  
         3.1. jadvalga ko’ra   K a1 =  9,1  ■  10 
(рKa2 =  14).  Odatda  ikkinchi dissotsilanish konstantasi К а2  doim Ка1 dan kichik boladi (pKa2 bo’lsa pKa1dan katta). Keyingi bosqichda + zaryadlangan protonni chiqarish anchagina elektrostatik ish bajarishga tog’ri keladi. 
        Ko’p asosli kislotaning kislota asos eritmasidagi konsentrasiyasini belgilashda taqsimlanish diagrammasi aniq ko’rsatadi. Bu diagrammada X zarrachalar bilan  ularning turi va pH hamda ularning qismlari orasidagi bog’lanishni grafigi chiziladi.uch asosli kislota Н3Р04 uchta proton ajratganda turli ionlar : H2PO4 -,  НРО42-  и РО43 – hosil bo’ladi. Bu ionlarni pH funksiyasi  deb qaralsa(5.1 rasm). Н3PO4  molekulalarining qismi quyidgicha topiladi: 
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Rasm.  5.1.  Ortofosfat kislota eritmasida hosil bo’ladigan turli zarrachalarning taqsimlanish diagrammasi  (eritma tarkibi pH funksiyasi sifatida) 
pH va a orasidagi bog’lanish har bir kislotaning va u bilan tutash asosning pH qo’shadigan hissasini ko’rsatib beradi. Diagramma shuningdek qaysi pHqiymatida  u yoki bu zarrachalar ta’siri ustunligi to’g’risida ma/lumot beradi. Masalan, pH   >  рКa3 tengsizlik gidroksil ionlarining eng kichik konsentratsiyasini ko’rsatadi, bunda PO43- to’la protonlar ajratgan holatda mavjyd bo’ladi. Oraliq holatlardagi zarrachalar mos pKa qiymatiga kora joylshgan bo’ladi. 
         Ko’p asosli kislota o’z protonlarini ketma-ket ajratadi, har bir proton ajratish jarayoni qiyinroq amalga oshadi; eritmada mavjud zarrachalarning konsentratsiyasining pH ga bog’liqligini diargamma ko’rsatib beradi.  
                    Erituvchining ta’sir effekti 
       Kislota  (yoki asosning) kuchi qanday  bo’lishi kerakligi ayni erituvchining avtoprotolitik konstantasi qiymati bilan belgilanadi.Har qanday suvdan ko’ra kuchli kislota suvga proton berib НзО+ hosil qiladi. НзО+  dan boshqa kislota suvda protonlangan holda qolishi mukin emas.  
      Kislotalar uchun ta’sir effekti pKa orqali ifodalash mumkin. HCN uchun , agar u HSol erituvchida erigan bo’lsa va рК а  < 0, bo’lganda ayni HSol erituvhhidagi kislotalik konstantasi: 
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      Bu tenglamaga ko’ra рК а  <  0  barcha kislotalar uchun HSol erituvchida (К а  >  1) kislotalikni H2Sol+ ko’rsatadi.  
      Shunaqa holat asoslarning suvdagi eritmasida amalga oshadi. Har qanday asos, u ancha kuchli bo’lsa har bir asos molekulasiga ОН-  ionini hosil qiladi. Demak, ОН-  eng kuchli asos ekan. 
      Ana shu holat tufayli  NH2 - vaи  CH3-  ionlarini suvda eritib amid va metilidlar hosil qilishini o’rganish mumkin emas, chunki ikkala ion ham suvda tola protonlanib NH3 va  СН4 ga aylanib   ОН – ionini hosil qiladi: 
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    Erituvchi effektini ta’siri asoslar uchun рКb orqali ifodalash mumkin, agar HSol  da erigan asos kuchli bo’lsa рКb  <  О, erituvchi HSol da erigan asosning pKb qiymati: 
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Demak, barcha рКb < 0  asoslar (  Кb >  1 bo’ladi)  HSol erituvchida  ionlar  sifatida Sol- mavjud bo’ladi. 
       Erituvchi HSol erigan kislota va asoslar ta’sir effektiga ega emas, agar  kislotalik konstantasi qiymati  рКа  =  0 и  рKsol  orasidagi qiymatga ega bo’lsa. Har qanday kislota erituvhida ta’sir effektiga ega , agar  ayni erituvchi  HSol da  рКа  < 0 , bo’lsa erituvchi ta’sir effektiga ega bo’ladi.   Har qanday asos erituvchida ta’sir effektiga ega agar рКа  >  рKsol  holat uchun. Suv ucuhun   рKw =  14.   
        Suyq ammiak uchun avtoprotoliz muvozanati quyidagicha: 
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Sol  ayni holatda suyq ammiak eritmasini anglatadi. Qiymatlar kislota va asoslarning ammiak eritmasida suvga nisbatan kam farqlanishini ko’rsatadi. 
Kislota va asoslarning kuchi  diapazoni qiymatlari 5.2. rasmda keltirilgan. 
Bu qiymatlar dimetilsulfoksidda (DMSO, (СНз)2SO )  ancha keng va pK DMSO=37 
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DMSO kislotalarning keng spektrida o’rgansa bo’ladi ( H2SO4 dan  РН3 gacha).  
Bularni ichida suv eng kichik diapazonga ega erituvchi hisoblanadi. Buni sababi suvning dielektrik doimiyligi uyqoriligi hisoblanadi (81), shuning uchun suvda НзО+  и  ОН – oson hosil bo’ladi. 
     Avtoprotoliz konstantasi uyqori bo’lgan erituvchini kislota va asoslarning kuchi bo'yicha farqlashda foydalanish qulay hisoblanadi.  
 
            Bryonsted kislotaligining o’zgarish qonunlari 
                   [image: ] 
        Bryonstedning  kislota va asosligi suvli eritmalarda ko’riladi. Eng keng tarqalgan kislotalar sinfi molekulada markaziy atom bilan bog’langan  OH – guruhdan proton ajratadigan moddalardir. Bunday proton kislota molekulasida mavjud bo’lib, qolgan barcha protonlardan farq qilishi uchun nordon proton ham deyiladi.(masalan СН3СООН molekulasidagi metil guruhuning protonlari). 
	  	Uch xil turdagi kislotalar qatorini ajratish mumkin: 
1. Markaziy iondagi metallga koordinatsiyalangan suv molekulasi tarkibidagi proton  nordon proton deb uyritiladi: 
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masalan: 
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(3) sxemada akvakislota hisoblangan geksaakvatemir(III) ioning strukturasi ko’rsatilgan.  
2. Gidroksokislotalar, nordon proton gidroksil guruhga tegishli bo’lib, molekulada =O guruh mavjud emas. Shunday kislotaga minerallar hosil bo’lishida muhim ahamiyatga ega bo’lgan Si(OH)4  (4) ni olish mumkin.    
 
3. Oksokislotalar, ularning molekulasida oksoguruh mavjud, ayni paytda gidroksil guruhi ham shu atom bilan bog’langan. Masalan, sulfat kislota H2SO4  (4) va (O2S(OH)2(5).  
Uchala oksikislotalarni ham akvakislotalarning ketma-ket protonajratishidan jarayon amalga oshadi deyish mumkin: 
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Bu holatlarni amalga oshishiga misol qilib Ru(IV) oraliq oksidlanish darajasiga ega bo’lgan d-metallar akvaionlarini ketma-ket hosil bo’lishini misol qilib olish mumkin: 
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        Akvakislotalar markaziy atomi s- va d- elementlar davriy jadvalning chap tarafida joylashgan p- bloki elementlari uchun xos hisoblanadi. Oksokislotalar uyqoti oksidlanish darajasiga ega elementlar orasida ko’proq uchraydi.p-blok elementlar uchun oraliq oksidlanish darajasida ham oksikislotalar hosil qiladi (masalan HClO2). 
        Akvakislotalar, gidroksokislotalar va oksikislotalar davriy jadvalning turli qismlarida joylashgan elementlar uchun uchraydi. 
Akvakislotalarning kuchi o’zgarishi  qonuniyatlari 
       Akvakislotalarning kuchi , qoidaga ko’ra markaziy atomning oksidlanish darajasi ortishi va ayni ionning radiusi kamayishi bilan ortadi. Bu holatni ion modeli nuqtai nazardan tushuntirish mumkin, bunda metal ioni zaryadi z  ion esa sferik deb qaraladi. r+ ion radiusiga ega va suvning diametri  d bo’lsa pKa gaz fazada bir  nuqtadan elektronni chiqarish uchun kerak bo’ladigan ishga proporsional bo’ladi. Proton yonida kationlar borligi  va ularning zaryadi katta hamda ion radiusi kichikligi va uni yoqotish osonligi tufayli ion model asosida z ortishi  va r+ kamayishi bilan kislotalik ortadi. Elektrostatik paramtrning o’zgarishi    ξ= z2 /(r+ + d)  kislotalikka mos keladi. Ushbu modeldagi gazlar uchun ishlab chiqilgan qonuniyatlar solvatasiya bir xil bo’lganida eritmalarga ham qo’llanilishi mumkin. 
 
 
Rasm.  3.3.  Elektrostatik parametr £ bilan akvaionlarning kislotalik konstantasi orasidagi bog’lanish egriligi. Kichik zaryadli qattiq ionlar uchunchiziqli boglanish kuzatilib qolgan ionlar ancha kuchli kislotalikni namoyish etadi.  
       Kislotalarning ion kuchini baholashda ion model to’g’riligini 3.3. rasmdan baholash mumkin. Ion birikmalar hosil qiladigan (bular odatda s-elementlar) ion model pKa bilan elektrostatik parametri mos kelgan. Ba’zi d-elementlarda (Fe2+ va Cr3+) 3.3. rasmdagi to’g’ri chiziqqa yaqin boradi. Lekin ko’pchilik ionlar( kislotalar kuchi katta bo’lib ularda pKa qiymati kichik) to’g’ri chiziqdan ancha chetlanadi. Bu shuni ko’rsatadiki, metal ionlari ion model ko’zda tutganidan protonni kuchliroq itaradi. Kationning + zaryadi  markaziy ion bilan to’la lokallashmagan, lekin ligandlar bilan qisman lokallashgan va kation nordon protonga yaqinroq joylashgan. 
         Delokalizasiya tufayli M-O bog’ qisman kovalent xarakterga ega. To’g’ri chiziqdan ko’proq chetlanish kovalent bog’ hosil qiladigan ionlarda kuzatiladi. O’tish elementlarida d- elementlar oxiridan va p- metallarda (Cu2+ va Sn 2+) akva kislotalarning kuchi ion model ko’zda tutilganidan kora kuchliroqdir. Bu zarrachalar uchun ion model ishlamaydi,lekin kovalaent bog’ ancha moyilroq. Metall va kislorodning orbitallarini qoplanishi chapdan o’ngga qarab ortadi. Guruhlarda bo’lsa pastga qarab ortadi, shuning uchun  og’ir d- elementlar ionlariga o’tgandaakvakislotalarning kuchi ortadi. 
        Akvakislotalarning kuchi metal ionining musbat zaryadi ortishi va ion radiusi kamayishi bilan ortadi. Bu holatdan chetlanish, qoidaga ko’ra, kovalent bog’ning hissasi ortgan holatlarda kuzatiladi.  
 
 
 
                     Oddiy oksokislotalar[image: ] 
      Monoydroli oddiy oksokislotalar  o’z tarkibida faqat bitta element tutadi.Bularga  Н2СО3,  HNO3 ,  Н3 РО4 и  H2SO4 . Ular davriy jadvaldagi uyqori o’ngda turgan elektromanfiy va uyqori oksidlanish darajasiga ega elementlardan hosil  bo’lgan.(jadval 5.2). Jadvaldan ko/rinib turibdiki,   В (ОН)3, Н2С03  va  HN03  molekulalari yassi tuzilishga ega, ayni paytda ularning keying davrdagi analoglari boshqacha tuzilishni namoyon etadi. 
  2 davr elementlari uchun π-bog’ hosil qilish o’ziga xos xususiyat, shuhg uchun molekulalarga tekis holat afzalroq. 
5.2-jadval.  Oksokislotalarningsterukturasi va pKa qiymati. 
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р —vodorod bilan bog’lanmagan kislorod atomlarining soni. 
а)  almashingan oksikislotalar 
        Bunday kislotalar oksokislotalar qatoridagi bir yoki bir necha OH –guruhni  boshqa o’rinbosarlarga almashtirib olinadi. Ularning ichida ftorsulfon kislota O2SFOH  va aminosulfon kislota 02S(NH2)0H  (6) olish mumkin. 
        Ftor eng elektromanfiy element bo’lgani uchun u oltingugurt atomidan elektronlarni tortadi va uni musbat zaryadini ortishiga sababchi bo’ladi. Natijada almashingan kislota O2S(OH)2  nisbatan kuchli  bo’lib qoladi. Triftormetansulfon kislota CF3SO3H  tarkibidagi CF3  elektron akseptor o’rinbosar hisoblanadi ( yoki  O2S(CF3 )(OH ).  Agar elektron juftga ega NH2  olinsa, teskarisi π-bog’ hosil bo’lishi tufayli elektron bulut oltingugurt atomiga qarab surulishi mumkin.Bu holatda kislota kuchi kamayib,markaziy atomning musbat zaryadi kamayadi. 
  
 

        Hamma oksi kislotalarda ham markaziy atom kislorod va gidroksil guruh bilan o’ralgan dastlabki struktura modeli  saqlanavermaydi. Ba’zan markaziy atom vodorod bilan boglangan, misol uchun, fosfit kislotada, u ikki asosli kislota bo’lib, proton nordon emas (P-H bog’idagi). ОРН(ОН )2   formula YAMR va tebranma spektroskopiya usullarida tasdiqlangan. Ba’zan oksoguruhda ham o’zgarishlar ro’y beradi. Bunga yaqqol misol tiosulfat ion S2O3 2-  (8),markaziy ionda O o’rniga S atomi kirgan. 
      Elektroakseptor o’rin bosar kuchiga qarab oksikislotalarning kuchi o’zgarishi mumkin, agaroksikislotadagi  markaziy atom bilan to’g’ridan to’g’ri H birikkan bo’lsa u kislotalik xossalarni namyon etmaydi. 
                   Suvsiz oksidlar 
         а)  Kislotali va asosli oksidlar 
       Kislotali oksid deb shunday oksidga aytiladiki, u suvda eriganda suvni biriktirib protonini erituvchiga beradi: 
[image: ] 
       Kislotali oksid- bu shunday oksidki, asosning suvdagi eritmasi bilan ta’sir etadi (ishqor bilan): 
[image: ] 
        Asosli oksid bo’lsa suvda eriganida proton biriktiradi 
[image: ] 
	    	Boshqachasiga asosli oksid kislota bilan ta’sir etadiga iksiddir: 
        [image: ] 
         Меtallar odatda asosli oksid hosil qiladi va metallmaslar kislotali oksidlar hosil qiladi. 
                               б)  Амfoterlik 
         Амfoter oksidlar kislotalar bilan ham va ham ishqorlar bilan ta’sir etadi (grekchasiga bu «ikkala» ma’nonin  beradi.  Aluyminiy oksid kislota bilan ham asos bilan ham ta’sir etadi: 
[image: ] 
 
        Амfoterlik engil 2 guruh elementlarida  va 13(III) guruh elementlarida kuzatiladi (ВеО,  А120 з  и Ga20 3).  Shuningdek d- guruh elementlarida ham uyqori oksidlanish darajasida  (ТiO2  va  V2O5)  va ba’zi bir 14/IV  va 15/V  (Sn02  и  Sb2O5) kabi oksidlar ham amfoter hisoblanadi.da k.  14(и  некоторых тяжелых элементов групп  14/IV  и  15/V  (Sn02  и  Sb2O5).  
                 5.6.  Polioksobirikmalarning hosil bolishi 
       Kislotalarning reaksion qobiliyatini baholashda eng muhimi –OH guruhlarning  kondensatsiyalanib polimerlar hosil qilishidir.  Polikationning hosil bo’lishi kationning odatdagi gidratlanishi tufayli Н30 + ni yo’qotadi: 
           [image: ] 
       Polianionlar hosil bo’lishida oksianionlardan kislorod atomining protonlanishi tufayli Н20 molekulalarining chiqib ketishi amalga oshadi: 
                [image: ] 
        Polioksianionlar  er po’stlog’i tarkibiga kirib silikatli minerallar tarkibiga kiradi. Ular shuningdek tirik to’qimalarning energiya manba’si bo’lgan fosfatli polimerlar(ATF) ni hosil qiladi. 
       а)  Akvaionlarning polimerlanib polikationlarga aylanishi 
              [image: ] 
     Eritma pH ortganda asosli va amfoter xarakterli  metallarning akva ionlari polimerlanadi va cho’kmaga tushadi. Bu xossadan ma’lum pH da miqdoriy chokish uyzaga kelganidan  metal ionlarini ajratish uchun ishlatiladi. 
        Davriy jadvalning 1 va 2 guruhi metalalri (Be2+ dan tashqari) akva ionlar holatida uchraydi. Amfoter elementlar suvdagi eritmalarining tarkibi ancha murakkab. Yer po’stlog’ida eng ko’p tarqalganl Fe(III) va Al(III)  polimerlaridir. Kislotali muhitda ular geksaakvaion hosil qiladi  [А1(ОН2)6]3+  va  [Fe(OH2)6]3+.  pH  4 da ular gidratlangan oksidlar holatida cho’ka boshlaydi. 
      [image: ] 
        Qoidaga ko’ra polimerlar kolloid holatda cho’kadi, songra kristallanib barqaror mineral shaklga o’tadi.  Oraliq  pH larda, gitratlangan ion va  cho’kma tushish orasida  aluyminiy vat emir o’zini har xil tutadi.Tarkibida Fe tutuvchi tarkiblar kam o’rganilgan. Ular ikkita monomer (9) va (10) hamda dimer (11)  90 temir atomi tutadigan polimerdan iborat. Al (III) bo’lsa qator polimer kationlaridan iborat, monomer birligi bo’lsa ion Al 34 tetraedrik o’ralgan 4 ta kislorod atomlaridan iborat (12). Eng « oddiy » polimer kation [AlO4(Al(OH)2)12]7+, tarkibga ega va har bir Al atomiga taxminan  +0,54 zaryad to’g’ri keladi.  Bu kationning strukturasi  5.6 rasmda berilgan. 
  

        Al polimerlari uzun to’rsimon strukturalar hosil qiladi, joylanish uch o’lchamli strukturalardir.  Uning analogi Fe ioni chiziqli polimerlar hosil qiladi. Al polikationlari anionlarni (masalan F-)  cho’ktirish uchun ishlatiladi va oqava suvlarnu  tozalashda qo’llaniladi. 
                               б)  Polioksoanionlar 
        Polioksianionlar o’tish elementlarining uyqori oksidlanish darajasida  (ularning oksidlarini) kislotalar ta’siridan hosil bo’ladi. Kimyo uchun shu taqlid polimerizatsiya katta ahamiyatga ega (V(V),  Mo(VI), W (VI)  va Nb(V ),  Ta(V ),  Cr(VI)). 
          Amfoter oksid V2O5  ni uyqori pHda erishidan rangsiz tetraedrik ion [VO4]3-  (rangsiz PO43- ga o’xshash). Agar pH kamaytirilib kislota qo’shilsa rang  paydo bo’ladi va asta-sekin zarg’aldoqdan sariqqa o’tiladi. Bu ketma-ket boradigan kondansatsiya va gidroliz reaksiyalariga bog’liq bo’lib, ular  [V2O7]4 - ,[V3O9]3 - ,  
[V4O 12]4- ,  [HV10O28]5 -  va  [H2V10O28]4 -   hosoil bo’lishiga olib keladi. Kuchli kislotli muhitda gidratlangan ion [VO2]+  (13 ) hosil bo’ladi va rang och sariq rangga bo’yaladi.   
Eng oddiy ortofosfat ioni: 
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          Reaksiya paytida suvning hosil bo’lishi protonlar konsentrasiyasini pasaytirib -2 ga kamaytiradi. Pirofosfat ion [Р2О7]  (14 )   tetraedr qirralarida  kislorod atomi struktura hosil qiladi (15).   Fosfat kislota  fosfor (V) oksidini gidrolizidan olinadi    [Р4O10]4- .  
I bosqichda ozroq suv ishlatilsa metafosfat ion hosil bo’ladi va [Р4О12]4-  (16 ) olinadi.   pH qiymati biologik bo’lganida (7,4 atrofida)   О —Р —О  bog’i gidrolizga barqaror bo’ladi. Energetik  almashinuvda adenozintrifosfatning (17) adenozin difosfatga (18) gidrolizlanishi muhim ahamiyatga ega. 
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      Bryonsted-Lourining kislota-asos nazariyasida asosiy e’tibor zarrachalar orasida proton ko’chishiga qaratilgan.  Ushbu qarash juda umumiy bo’lsa ham zarrachalar orasida proton ko’chishi sorir bo’lmaydigan reaksiyalarni tushuntira olmaydi. Bryonsted-Louri nazariyasi taklif etilgan 1923 yildayoq, nazariyaning bu kamchiligi G.N.Luyis tomonidan ishlab chiqilgan va umumiy kislotalik nazariyasi deb uyritiladi. Luyisning qarashlari faqat 1930 yilga kebgina ommalashdi. 
         Luyis bo’yicha kislota- electron juftning akseptoridir. Luyis bo’yicha asos tlektron huftning donoridir.  Luyis kislotasi A harfi bilan, Luyis asosi bo’lsa :B harfi bilan belgilanadi, zarrachalardagi erkin(bog’lanmagan elektronlar) ko’rsatilmaydi. Kislota va asos orasidagi ozaro ta’sir kompleks hosil bo’lishi bilan amalga oshib A-B  bilan umumiy elektronlar (A:B) vositasida bog’lanib qoladi. 
   
                          Luyisning kislota va asoslariga misollr 
        Luyis bo’yicha proton kislota hisoblanadi,  chunki u elektron jufti bor modda, masalan ammiakka birikishi  NH3 dan NH4+ hosil qilishi mumkin. Bundan har qanday protonlar manba’si Bryonsted bo’yicha kislota va u Luyis bo’yicha kislota xossasiga ega. Barcha Bryonstad  bo’yicha asos hisoblangan moddalar bir 
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paytni o’zida Luyis bo’yicha ham asoslardir, chunki protonlar akseptori ayni paytda elektronlar donori hisoblanadi, masalan Luyis bo’yicha asos va Bryonsted bo’yicha ham asosdir.  Lekin, Luyis bo’yicha kislotalar va asoslar anchagina kengroq sinf  birikmalari kiradi, Luyis boyixcha protonng mavjud bo’lishi eng asosiy narsa emas. Luyis bo’yicha kislotalik va asoslikni belgilashda quyidagilarga e’tibor berish kerak:         
1 . Koordinatsion birikmalarda metal ioni asos tomonidan berilgan elektron juftni bog’lashi mumkin.  Bunga misol,  H2O molekulalarini erkin elektronlarini qabul qilibmgitratlangan Co2+ ioni j olish mumkin [Со(ОН2)6]2+.   Shunday qilib kationlar Luyis kislotalaridir. Kumush ioni Ag+ benzol bilan hosil qilgan kompleksda kation (kislota)asosning π-elektronlari bilan ta’sir etib olinadigan moddaga alohida e’tibor berish kerak (19). 
2 .  To’la bo’lmagan oktet elektronlarga  ega molekulalar elekron juft qabul qilish hisobiga elektronlarni to’ldirish mumkin. Luyisning kislota va asoslari muvozanatdagi jarayonlarni  muhokama qilishda ishlatiladi.Realksiya tezligini baholashda electron juft nukleofil, elektronlar akseptori elektrofil deyiladi. Shuni ta’kidlash kerekki, Bryonsted kilotasi  HA kompleks hisoblanib, u Luyis kislotasi H+ va Luyis asosi A-  ta’siridan hosil bo’lgan. Shuning uchun ham Bryonsted kislotasi Luyisning kislotalik xossasini  korsatadi, lekin Luyis kislotasi bo’laolmaydi 
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Misol,  В(СНз)з,  NH3 va boshqa donorlardan erkin  elektron juftlarni qabul qilishi mumkin: 
[image: ] 
Demak,   В(СНз)з—Luyisning kislotasi hisoblanadi. 
3. To’la oktetli elektronlarga ega molekula va ion uchun valent elektronlarning qayta tuzulishi amalga oshishi mumkin.  Misol, uchun HCO3-   hosil bo’lishida CO2 molekulasi OH- ionidan elektron juft qabul qilib Luyis kislotasi vazifasisni bajaradi: 
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         Molekula yoki ion o’zining valent elektron qavatchalarini kengaytirib, yana 1 juft elektron qabul qilishi mumkin.Bunga misol SiF4 (kislota) o’ziga F- ( Luyis kislotasi) ionini biriktirib [SiF6]2-  ga aylanadi. 
 [image: ] 
        Bunaqa kislotalik og’ir p-elementlar galogenidlari uchun xarakterlidir, masalan, SiX4, AsX3 va PX5( bu erda X- galogen). 
5. Elektron qavati to’lgan molekulalarda ekektron juft bo’shashtiruvchi electron orbitallarga elektron jutd joylanishi amalga oshishi  mumkin. 
        Misol sifatida tetrasianoetenni olish mumkin  (20) u bo’shahshtiruvchi πorbitallarga elektron qabul qilib kislota vazifasini bajaradi. 
        Luyis kislotalari elektronlar akseptori Luyis asoslari elektronlar akseptori hisoblanadi. 
          Bor va uglerod guruhi elementlari kislotalari 
       Yassi molekulalar   ВХ3  va  AIX3 tugallanmagan oktet va vakant porbitallarga ega, ular molekulaning tekisligiga perpendikulyar joylashgan(21) hamda Luyis asosining erkin juftini qabul qilishi: 
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         Kompleks hosil qilgan kislota pyramidal shaklga ega boladi va B-X bog’i o’z yangi qo’shnilaridan qochadi. 
                               а)  Bor galogenidlari 
      Komplekslarning termodinamik barqarorligi: N(СНз)з  dan  ВХ3  tarafga qarab quyidagicha o’zgaradi: BF3  < BCI3  < ВВг3. Elektromanfiylik ortib borishiga bu qator teskariga bog’langan. Eng kuchli bog’ BF3 da bo’lishi kerak edi, chunki F atomi B ning + zaryadini jshirishi kerak edi.  ВХ3 molekulasidagi galogen atomlari 2p orbital hisobiga π-bog’ hosil qilishi mumkin, bu bog’ni buzilsa,akseptorning orbitalidan qutulish mumkin bo’ladi. Kichik ftor atomi 2 p orbital hisobiga mustahkam π-bog’ hosil qiladi: 
  

        Borning triftoridi sanoatda katalizator sifatida ishlatiladi. Uning roli uglerod atomi bilan bog’langanasosni tortib olish uchun karb kationni uyzaga keltirishdir: 
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          Bor triftorid gaz modda , shuning uchun uni dietilefirdagi eritmasi ishlatiladi. Erish jarayoni ham Luyisning kislotalik xossasini bir ko’rinishidir, chunki erishda kislorod va erituvchi atomi bilan :O  kompleks hosil bo’ladi.        Luyis kislotaligi borning trigalogenidlari qatorida ushbu qatorda ortib boradi: 
  BF3  <  BCI3 <  ВВг3. 
           б)  Aluyminiyning galogenidlari 
       Gaz fazasida   aluymimiy galogenidlari dimer holatda bo’ladiva quyidagi molekulyar formulaga ega  Al2Cl6  (23).  Har bir aluymimiy atomi Cl atomiga nisbatan kislota rolinin bajaradi. 
         Aluymimiy xlorod organik reaksiyalarda luyis kislotasi sifatida katalizator bo’ladi. Klassik misol, Fredil-Krafts alkillash (R+ aromatik halqaga birikishi) va asillsh reaksiyalari(RCO+ birikishi) keltirish mumkin. Katalitik sikl 5.9 rasmda keltirilgan 
        Aluyminiy galogenidlari gaz fazada dimer bo’lib, ularning eritmalari katalizator sifatida ishlatiladi. 
 
Rasm.  3.9. Fredil-Krafts alkillash realsiyalarida katalitik halqada aluyminiy xloridni rolini ko’rsatadigan cxema. 
                 в)  kremniy va qalay kislotalari 
          Ugleroddan farq qilib kremniy atomi ozining valent elektronlarini kengaytira oladi( u anchagina kata o’lchamga ega bo’la oladi) va gipervalent holatga o’tadi: 
 
                  [image: ] 
          Shunaqa holatlar gernaniyning reaksiyalarida ham kuzatiladi.  Proton ishtirokida  Luyis asosi  F-   O2- ni  Si dan ajratib olgani uchun plavik kislota shishani eya oladi(SiO2). SiX4  kislota xossasini uzgarish qonuniyati quyidagicha:  SH4 <  SiBr4 <  SiCl4  <  SiF4.  Bu erda I  dan   F  ga qarab galogenning elektron tortish xususiyati ortib boradi.  Bu qonuniyat ВХ3  birikmalaridagi holatni teskarisidir. Si atomining koordinasion soni 4 va 6 bo’lishi mumkin,  masalan  [SiF6]2-   ionida.Ba’zan u trigonal bipiramida  koordinatsion son 5 hosil qiladi  
[bookmark: _Toc99211596](24). 
 
 
     Qalay (II) xlorid  Luyis bo’yicha ham  kislota yoki  ham asos bo’lishi mumkin.Kislota sifatida u Cl- ioni bilan ta’sir etadi va kompleks [SnС1з]-  ni hosil qiladi (21).  Bu kompleksda erkin electron saqlanadi va uni :SnCl3  yozish to’g’riroq bo’ladi.[(CO)5]Mn—SnCl3   (26) u asos rolini o’ynab metal-metall bog’ini hosil qiladi. Hozirgi paytda  metal-metall bog’larini hosil qiladigan birikmalar noorganik kimyoda katta ahamiyatga ega.  
          Germaniy va kremniy galogenidlari Luyis kislotalari va ular 5   yoki 6 koordinasiyali bo’ladi, qalay (II) xloridi Luyis bo’yicha ham kislota va ham asosdir. 
              Azot va kislorod guruhi elementlarining kislotalari 
         Azot guruhi ogir  eleementlari (   15/V guruh )  Luyisning muhim kislotalarini hosil qiladi, ulardan SbF5,  eng yaxshi o’rganilganidir. Bu kislota Bryonstedning eng kuchli kislotasini olishda  ishlatish mumkin: 
[image: ] 
Bu aralashma juda uyqori kislota u deyarli har qanday organik kislotalarni protonlashi mumkin, ulardan biri   SbF5  ni HSO3F  va   SO3 aralashmasida eritib olish mumkin.Bu jarayon uchun eng oddiy reaksiya: 
[image: ] 
Ikki marta protonlangan ftorsulfat kislota Bryonstedning eng kuchli kislotasi hisoblanadi. Oltingugurt (IV) oksidi Luyisning ham kislotasi va ham asosidir. Uning Luyis bo’yicha kislotaligi asos bilan hosil  qilgan kompleksidir: 
[image: ] 
       Luyisning asosi bo’lib   SO2  molekulasi o’z lektron juftini O ga yani Luyis kislotasiga beradi. SO2 dagi  kislotod atomi electron juftlar donori bo’ladi. Bunda kislota SbF5 Agar kislota Ru(II) bo’lsa, Donor S atomi bo’ladi (28). 
[image: ] 
        Oltingugurt (VI) oksidi  juda kuchli kislota, lekin kuchsiz  Luyis  asosdir (donor kislorod) . Uning kislotalik xossasini quyidagi reaksiya ko’rsatadi: 
[image: ] 
        SO3 ni kislotalik xossasi suv bilan uyzaga keladigan juda kuchli ekzotermik reaksiyadir. Natijada sulfar kislota ishlab chiqarishda reaktordan issiqlikni olib turish kerak. 
Bu shart sulfat angidridni suvda emas oleum eritmasida eritish orqali amalga oshiriladi. Bu reksiya haqiqatda  Luyisning kislota asos tasiriga yaqqol misoldir. 
 
Olingan  H S O gidrolizlash paytida juda katta issiqlik chiqmaydi:  
2
2
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        15 V guruh oksidlari va galogenidlari Luyisning kislotalari sifatida ta’sir etadi. Sulfit va sulfat angidridlar Luyisning ham kislotasi va ham asosidir. 
         Triiodid ion kislota (I2)   va asos (I-)  orasida kompleks hosil bo’lishiga misol bo’ladi. Bu kompleksning hosil bo’lishiiodning eritmaga o’tishiga va titrant sifatida ishlatishga imkon beradi: 
[image: ] 
        Triiodid ion shunga o’xshash poligalogenidlar kata sinfining vakilidir. 
Brom va iod Luyisning kuchsiz kislotalari qatoridan o’rin olgan. 
[image: ] 
Luyisning kislota va asoslarini sinflanishi 
      Luyisning kislota va asoslari orasida ko’pgina reaksiyalar amalga oshadi. Bu erda shu reaksiyalar keltirilgan va Luyis kislota asoslarinig kuchini navsivlash mumkinligi bayon etilgan. 
        Reaksiyalarning asosiy turlari 
       Gazlar muhitida va koordinatsiyalamaydigan erituvchilarda Luyisning kislota va asoslari orasida kompleks hosil bo’lishi amalga oshadi: 
   
 
Quyida uchta misol berilgan: 
 

        Uchala reaksiyada ishtirok etayotgan Luyisning kislota va asoslari gazlar muhitida ham va erituvchi muhutida ham barqaror bo’lib muhit bilan komlekslar hosil qilmaydi. Demak, tajribalarda alohida zarrachalar(shuningdek komplekslar ham) o’rganilishi mumkin. 
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         Rasm 3.11.  Luyis kislotasi A va Luyis asosi B orasida kompleks hosil bo’lishida chegara orbitallarda lokallashgan  molekulyar orbitallarning ko’rinishi     3.11 rasmda Luyis kompleksi  bog’lari hosil bo’lishi uchun javobgar orbitallarning ra’siri keltirilgan .Kompleks hosil bo’lishining ekzotermik tabiati, yangi orbitallarning asos tomonidan taqdim etilgan  ikkita elektron bilan band qilinganligi, ayni paytda yangi bo’shashtiruvchi orbitallarning bo’shligi ko’rinib turibdi. Shuning uchun ham bog’ hosil bo’lishida sistemaning umumiy energiya zapasi kamayadi. 
          3.12 rasmda galogenid ionlar asos sifatida kompleks hosil qilinganda Kf  ning o’zgarish qonuniyatlari berilgan.   Kislota Hg2+  ishtirokida F- dan I- ga o’tgan sari natijalar Hg2+ning kislota kuchi keskin ortib   uymshoq kislotaligi  ma’lum bo’ladi. Ayni holat  Pb2+  juda yaqqol bo’lmasa ham qaytariladi.Shunga ko’ra Pb2+ qattiq va uymshoq kislotalar chegarasida joylashgan.   Kislota Zn2+  da  bo’lsa teskari qonuniyat kuzatiladi. Bu ion qattiq va uymshoq kislotalar chegarasida lekin qattiq kislotalar tomonida joylashgan. А13+   iononing manfiy og’ishi uni qattiq kislotaligini ko’rsatadi. 
a) O’rin olish reaksiyalari 
     Luyis asosining biri ikkinchisiga almashinuvi quyidagicha amalga oshadi: 
  
Masalan: 

Bryonsted bo’yicha protonning ko’chish reaksiyasi ham shu taqlid reaksiyalarga kiradi: 
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	 	2- ga almashadi. 
Bu reaksiyada Luyis asosi Н2О boshqa Luyis asosi S
Shuningdek, bir kislota boshqasiga almashinish ehtimoli mavjud,  masalan: 
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      d-metallarning komplekslarida bu reaksiya bir ligandning ikkinchisini siqib chiqarishiga  olib  keladi. 
        O’rin olsh reaksiyalarida Luyis kompleksida kislota yoki asos boshqa kislota yoki asosni siqib chiqaradi. 
                    б)  almasinish reaksiyalari 
       Almashinish reaksiyalari o’rindoshlar o’zgarishidir: 
[image: ] 
:В'  asosning :В asosga almashinuvi А' kislota orqali amalga oshadi. Masalan, qyuidagi reaksiya 
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	- Br- ioniga almashyapti, bu holatga mos Ag 	+ ion panjara 
       Bu reaksiyada I hosil bo’ladi. 
        Almashinuv reaksiyasi – bu boshqa kompeks hosil bo’lishiga olib keadigan reaksiyadir. 
                      Luyisning kislota va asoslarining sinflanishi                    а) kislota va asoslarning sinflanishi 
       Luyisning kislota va asoslarini o’zaro ta’sirini o’rganish davriy jadvalning turli qismlari elementlari uchun ikkita asosiy sinfga bo’lish muhimligini ko’rsatdi.  Moddalarni «uymshoq»  va «qattiq» kislota va asoslarga bo’lish R.G. Pirson tomonidan kiritilgan. 
Birikmani u yoki bu sinfga tegishli ekanligi tajribalar asosida ligand sifatida galogenid ionlari olinib kompeksning   muvozanat konstantasi Kf     aniqlanadi 
 
 Rasm.  3.12.  Komplekslarning barqarorlik konstantasini o/zgarishi va kationlarning qattiq, chegaradagi va uynshoq kislotalarga bo’linishi. Chegara chiziqlardagi ionlar uymshoq va qattiq kislotalar sohasida joylanishi mumkin.   [Burgess J., Metal  ions  in  solution, Ellis  Horwood,  Chichester,  1988]; Diagrammadan qarab qattiqlik va uymshoqlik darajasi har xilligi to’g’risida xulosa chiqarish mumkin. 
· qattiq kislotalarning  komplekslarini  barqarorligi o’zgarish tartibi: 
         [image: ] 
· uymsoq kislotalarning  komplekslarini o’zgarish tartibi: 
                [image: ]        
Jadval   5.3.Luyisning kislota va asoslarini sinflanishi 
[image: ] 
     Kislota-asos ta’sirda ishtirok etadigan element tagiga chizib qo’yilgan.       А13+    ioni uchun bog’ mustahkamligi anionnig elektrostatik parametri £  =  z2/r  ortib borishi bilan  bogning ion modeliga mos keladi.  Hg2+  uchun esa anionning polyarlanishi ortishi bilan bog’lanish kuchi ortadi. Bu ikkalaa holat,  qattiq kislotalar ion o’zaro ta’sir tufyli komplekslar hosil qilishi va ‘lektrostatik o’zaro ta’sirning ustun kelishidan, uymshoq kilotlarda bo’lsa , hosil bo’lgan komplekslarda kovalent boglanish uzaga kelishi ustunligi ko’rinib turibdi.       Shunday sinflash neytral kislota va asoslar ucghun ham o’rinlidir. Masalan 
Luyis kislotasi fenol  (С2Н5 )20: bilan barqaror komplekslar hosil qilgani holda   (С2H5)2S:  bilan komplekslar hosil qilmaydi.  Bunday holan А13+ ionida ham F- da va Cl- ionida kuzatiladi. 
Luyis kislotasi I2  teskarisi (С2H5)2S:  barqaror kompleks hosil qiladi. Demak, fenol qattiq kislota,   I2   bo’lsa uymshoq kislotadir. 
        Umumiy holatda hosil bo’ladigan komplekslarning termodinamik barqarorligi jihatidan galogenid komplekslariga o’xshahsh uymshoq va qattiq kislotalarga bo’linadi.Boshqa komplekslar uchun agar zarrachalar sifatida olinsa quyidagi qoidalar kuzatiladi: 
•qattiq kislotalar uchun komplekslar barqarorligi ortadi:       R3P<< R3N,  R2S << R2O. 
•uymshoq kislotalar uchun komplekslarning barqarorligi ortadi: 
     R2O<< R2S, R3N<<  R3P. 
Qattiqlik ta’rifi asosida: 
•Qattiq  kislotalar qattiq asoslar bilan bog’ hosil qilishga moyil. 
•Uymshoq kislotalar uymshoq asoslar bilan bog’ hosil qilishga moyil. 
         
             Erituvchilar kislota va asoslar sifatida 
[image: ]      Ko’p erituvchilar  electron juftning akseptori yoki donoridir, mos ravishda ular Luyisning yoki kislotasi yoki asosi hisoblanadi.Erituvchining  kislotaligi yoki asosligi kata ahamiyatga ega, chunki ular suvli va suvsiz erituvchilardagi reaksiyalarni farqlsh imkoniyatini beradi. Modda erituvchida eriganida orin olish reaksiyalari ketadi yoki almashinish ham borishi mukin. Masalan, surma (V) ftorid brom triftoridi orasida o’rin olish realsiyasi amalga oshadi:  	- ionini BrF3- 
        Bu reaksiyada SbF5kuchli Luyis kislotasi bo’lib, u F
melekulasidan dan tortib oladi. Bryonsted  boyicha reaksiyada erituvchinig roli ancha keng tushuniladi. Bunda [Н+]   doim erituvchi bilan kompleks hosil qilishi qaraladi, yani НзО+ ioni hosil bo’lib erituvchi rolida suv keladi. Eritmadagi reaksiya protonnining ko’chishi bilan amalga oshadi, yani proton erituvchidanasosdan boshqa asosga o’tadi.  Odatdagi erituvchilardan faqat to’yingan uglevodorodlargina aniq ifodalangan Luyisning kislotalik xossasiga ega emas.               а)  Asos xossasiga ega erituvchilar 
      Luyisning asos xossalariga ega erituvchilari ancha ko’p uchraydi.Ularning ko’pi keng tarqalgan polyar erituvchilar, suv ham ular jumlasidan. Shuningdek, spirtlar, ‘firlar, aminlar, dimetilsulfoksid (DMSO, (CH3)2SO), dimetil formamid, диметилформамид (ДМFA, (СНз)2NCHO )  va asetonitril   (CH3CN), Luyisning qattiq kislotalari qatoriga kiradi.  Dimetisulfooksid juda qiziq misol, u bir paytni o’zida ham qattiq asos (donor O atomi) uymshoq asos (agar donor S atomi).   Bu erituvchilarda kislota asos ta’siri asosan o’rin olish hisoblanadi: 
[image: ] 
 
     Asos xossasini namoyon etadigan erituvchilar keng tarqalgan, ular erigan modda bilan komplekslar hosil qiladi va o’rin olish reaksiyalarida ishtirok etadi. 
               Juda muhim suvsiz erituvchilar 
        Tetragidrofuran (TGF) 66 o s da qaynaydigan siklik, polyar bo’lmagan erituvchi.   U juda yazshi  suvsiz erituvchidir. U kuchsiz qattiq asos xossasini namoyon etadi.  
        Bundan tashqari metilsianid (CH3CN)  va dimetilsulfoksid ham ko’p ishlatiladi. 
[image: ] 
D-1 Tetragidrifuran 
       Ammiak ham juda kuchli qattiq asos hisoblanadi. Juda ko’p suyq HF ham ishlatiladi. 
                      Geterogen kislota -asos reaksiyalari 
      Juda ko’p Luyis va Bryonsted  kislotaligiga ega noorganik  moddalar ishtirokidagi reaksiyalar qattiq modda sathida amalga oshadi. Neft-kimyoviy ishlab chiqarishda ishlatiladigan uglevodorodlar konversiyasida qo’llaniladigan katalizatorlar qattiq moddalar bo’lib, ular kata sathga ega va luyisning kislotalik aktiv markazi mavjud bo’ladi. 
Tuproq va suv kimyosida muhim o’rin tuttadigan ko’p materiallar oz sathida Bryonsted va Luyisning kislotalari guruhlarini tutadi. 
     Qumtuproq tarkibida Luyisning kislotalik markazlari hosil bolishi qiyin, chunki OH- guruhlar SiO2 sirti bilan ancha qattiq bog’langan. Shu tufayli Bryonsted bo’yicha kislotalik bu moddalarda ustun bo’ladi. O’z-o’zidan qumtuproq sirtida Bryonsted bo’yicha kislotalik ham juda uyqori emas(sirka kislotasi darajasida).  Lekin uni tarkibidagi aluymosilikatlar Luyis bo’yicha kislotaligi ancha kuchli ifodalangan. Silikagel tarkibidagi sirtdagi ishtirok etaligan Bryonsted  aktiv markazlari  juda uypqa organic qavatlar hosil qilishda ishlatiladi. Bunda sirtning modofikasiyalanish reaksiyasi amalga oshadi: 
 
[image: ] 
        Shunday qilib, silikagellar malum sinfdagi moddalarga .tish qoboliyatini oshirish uchun ularning sirti o’zgartiriladi. Bu usul  xramotografiyada ko’p ishlatiladigan harakatlanmaydigan fazaning sonini oshirish maqsadida amalga oshiriladi. Shisha tarkibidagi OH- guruhi protonlarga sezgir bo’lgan shisha tayyorlashda shisha idishning sathiga ishlov beriladi. 
        Ko’p katalizator va minerallar sathida Bryonsted va Louri kislotalari bo’lgan aktiv markazlar mavjud. 
      Organik kimyoda Bryonsted kislotaligi to’g’risidagi ma’lumotlar quyidagi adabiyotlarda berilgan: 
                                        Eritmalar[footnoteRef:2]  [2:  H.R. To’xtayev, R.Aristanbekov, K.A. Cho’lponov, S.N. Aminov. Anorganik kimyo (“Farmasiya  “-5720500- bakalavriyat ta’lim yo’nalishi uchun darslik/ O’zR Oliy va o’rta maxsus ta’lim vazirligi.T.”Nohsir”,2011.520 b. ] 

     Ikki va undan ortiq komponentlardan va ularning o’zaro ta’sir  mahsulotlaridan tashkil topgan gomogen sistemaga eritma  deyiladi. Eritmalar tirik organizmlar hayotida muhim ahamiyatga ega. Masalan qon,  limfa, va so’lak suyuqliklari eritmalardir.  Eritmalar  kimyoviy birikmalar  va  oddiy mexanik aralashmalar o’rtasida oraliq holatni egallaydilar. 
     Eritmalar kimyoviy birikmalarga o’xshash bir jinsli ya’ni gomogen bo’ladi.   Erish jarayoni kimyoviy reaksiyaga o’xshash issiqlik yutilishi yoki  chiqishi  bilan  ro’y  beradi. Eritmalar kimyoviy birikmalardan farq qilib tarkibi o’zgaruvchan bo’lib,  ham erituvchi ham erigan modda  xossalarini  namoyon  qiladi. Erigan  moddani erituvchidan fizikaviy usulda ajratib olish mumkin. Bu xossalari bilan eritma mexanik aralashmaga o’xshaydi.   
    Eritmaning yoki  erituvchining hajm yoki massa birligida erigan modda miqdoriga kontsentratsiya deyiladi. 
     Eritmada erigan modda miqdori ko’p bo’lsa,  bunday eritma kontsentrlangan, oz bo’lsa, suyultirilgan eritma deyiladi. Kontsentrasiyani ifodalashning bir necha usullari mavjud.     
1. Erigan modda massasining eritmaning umumiy massasiga nisbati erigan moddaning massa ulushi deyiladi.                    m 1                                      m 1          w  =  ----                     w %    =     --- 100%                   m 2                                        m 2 
 
           m 2 = m 1   +  m o       w  - erigan modda massa ulushi      m 1  - erigan  modda massasi, g      m 2  - eritmaning massasi, g      m  0 - erituvchining massasi, g. 
2. Bir litr eritmada erigan modda miqdoriga molyar kontsentrasiya deyiladi.                   n                               m           С  = ---       yoki      С = ------ ---                   V                            M V 
     С - molyar kontsentrasiya,       m - erigan modda massasi, g 
     M - erigan modda molyar massasi, g/mol      n - erigan modda miqdori, mol. 
     0,5 M NaOH – bu  ifoda molyar kontsentratsiyasi 0,5 mol/l  bo’lgan natriy gidroksid eritmasi ekanligini bildiradi. 
4. Bir  kilogramm  erituvchida  erigan modda miqdoriga molyal kontsentrasiya deyiladi. 
                          n                                   m *1000           Cm   = ---------                 Cm  =  ----------                        m 0                                   M  * q 
     Cm - molyal kontsentrasiya, mol/kg 
     m0 - erituvchi massasi, kg      m  - erigan modda massasi, g 
     M  - erigan modda molyar massasi, g/mol      q  - erituvchi massasi, g      n  - erigan modda miqdori, mol. 
4. Bir  litr eritmada erigan modda ekvivalent miqdoriga normal (ekvivalentning molyar) kontsentrasiya deyiladi.                      m 
            Cn = ----              E - erigan moddaning ekvivalent                     E V                   massasi, g/mol. 
     0,5n H 2SO4  -  bu  ibora  bir  litrda  0,5 ekvivalent miqdor (24,5g) H2SO4 bo’lgan eritmani ifodalaydi  
5. Erigan  moddaning molyar ulushi deb,  erigan modda miqdorining eritmadagi barcha moddalar miqdorlari  yig’indisiga  nisbatiga aytiladi. 
 
                  n 1                                      n o      N1=    ------                     N o    = -------              n 1  + n o                              n 1  + no 
              
    N 1  - erigan modda molyar ulushi,      N0 - erituvchining molyar ulushi,      n1 - erigan modda miqdori, mol,      n o  - erituvchi miqdori, mol. 
     6. Bir millilitr eritmada erigan modda grammlar soniga  titr deyiladi.   
                                 
                  CnE                                Cm M           T = ------         yoki          T = ------                  1000                                1000 
     Eritmaning hajmi,  zichligi  va massasi quyidagicha o’zaro bog’liq:                                 m = δ*V                          m - eritma massasi, g                      V - eritma hajmi, ml                       δ - eritma zichligi, g/ml. 
 
     Agar eritmaning  zichligi,  massa  ulushi ma’lum bo’lsa,  uning kontsentratsiyalarini quyidagi formulalar yordamida aniqlash mumkin. 
                    w % δ 10                              w% δ 10 
          Cm = ----------                  Cn     = ---------                       M                                           E 
 
                          w %  δ  1000           Cm   =    ------------------                        M (100 -  w%) 
 
     Dorixonalarda massa ulushlari ma’lum bo’lgan ikkita  eritmadan ma’lum  miqdor uchinchi massa ulushli eritmani tayyorlash uchun aralashtirish qoidasi ishlatiladi.  Bu qoidaga binoan birinchi ustunga mavjud ikkita eritmaning massa ulushlari yoziladi.  Tayyorlashimiz lozim bo’lgan uchinchi eritmaning massa ulushi mavjud eritmalar massa ulushlari  qiymatlari orasida bo’lishi shart,  ya’ni  w 1 > w 2 > w 3  .  2-ustunga tayyorlanishi kerak bolgan eritmaning  massa  ulushi  (  w2)  yoziladi. 
3-ustunga esa,  diagonal bo’yicha massa ulushlari orasigi farq yoziladi.  Ho’sil bo’lgan sonlar 1- va 2- eritmalarni  qanday  nisbatda aralashtirganda 3- eritma hosil bo’lishini ko’rsatadi.                   
           w 1               w 3-  w 2                      w 2            w 3              w 1  -  w 2 
     Misol: 360g   5%-li natriy  xlorid  eritmasini  tayyorlash  uchun 20%li va 2%li eritmalardan necha grammdan olish kerak? 
     Echish:    20                   5-2=3             3x (20%)  18x = 360g. 
                               5 
                       2               20-5=15             15x (2%)    x = 20g.                        
 
     20%   li eritma massasi: 3x = 3  5. 0 20 = 60g 
     2%     li eritma massasi: 15x = 15  5. 0 20 = 300g 
 
                                       ERUVCHANLIK[footnoteRef:3]  [3:  Martin S.Silberg,Principles of general Chemistry, third edition,New York, 2013,P.391405. 
 ] 

 
          Ayni haroratda ma’lum erituvchida erishi mumkin bo’lgan modda miqdori eruvchanlik deyiladi. Biror bir erituvchida moddanong erishi o’z-o’zicha borib , bunda   ∆G < O , shuning uchun jara’yon o’z-o’zicha boradi. 
          20 oC da 100 g erituvchida  10 g ortiq modda erisa bu modda yaxshi eriydigan hisoblanadi. Xuddi shu sharoitda 0,01 – 1,0 g atrofida erisa  qiyin eriydigan hisoblanadi. 
          Agar shu sharoitda 0,01 g dan kam erisa  amaliy jihatdan erimaydigan hisoblanadi. Umuman erimaydigan modda bo’lmaydi.  
           Ko’p qattiq moddalarning eruvchanligi temperatura ortishi bilan ortadi. Shuning uchun temperaturaning pasayishi eruvchanlikni kamayishiga  va harorat kamaygan sari kristallanishga olib keladi. 
        [image: ]                               
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Eritmalar kimyosi. Kislotalar va asoslar. Brensted kislotalari. Brensted 


bo’yicha asoslarning tavsiflanishi. Lyuis kislotalari. Lyuis kislota va 


asoslarining xossal


ari va reaksiyalari 


 


                                                   


Reja: 


 


1)


 


Eritmalar 


 


2)


 


Kontsentrasiyani ifodalash usullari 


 


3)


 


Gidratlar va kristallogidratlar 


 


4)


 


Qattiq, suyuq va gaz moddalarning eruvchanligi 


 


5)


 


Osmos hodisasi va osmotik bosim 


 


6)


 


Raul qonunlari 


 


7)


 


Kislota va asoslar to’g’risidagi zamonaviy tassavurlar. 


 


8)


 


Kislota va asoslar to’g’risidagi Brensted


-


Louri nazariyasi. 


 


9)


 


kislota va asoslar to’g’risidagi lyuis nazariyasi. 


 


10)


 


Akva  va gidroksiionlar.   


 


Ajratilgan vaqt: 


2 soat. 


 


Tayanch so’zlar:


 


erituvchi, eri


gan modda, eritma, eruvchanlik,’ritmalar 


kontsentratsiyasi. Molyar,normal, foiz, molyal  konsentratsiya. Molyar qism. 


Qattiq, gaz, syuqliklarning erishi. Gitratatsiya, kristallogidratlar, Genri, Dalton, 


sechenev qonunlari. Lyuis kislotalari va asoslari. 


Od


diy oksikislotalar. Suvsiz 


oksidlar. Polioksi birikmalarning hosil bo’lishi. 


 


 


 


      


Inson o’zini tanigandan beri kislotalar nordon ta’mga, asoslar  qo’lga 


ushlaganda sonli xossaga ega deb kelinadi. Keyinchalik Arrenius ishlariga 


ko’ra kislotalar tarkibida vodorod ionlari tutadigan moddalar deb qabul 


qilindi.


  


      


Bryonsted


-


Louri nazariy


asi protonning ko’chishiga asoslansa, 


luyisning konsepsiyasi esa elektron juft  akseptori va donori orasidagi 


ta’sirga asoslanadi. 


Bryonsted bo’yicha kislotalik


1


 


 


         


Daniyalik fiziko


-


kimyogar Ioxan Bryonsted va ingliz kimyogari 


Tomas Louri bir


-


birida


n bexabar holatda kislota 


–


asos reakrsiyasining eng 


asosiy farqi zarrachalarning biridan biriga proton o’tishi amalga oshadi. 


Bryonsted


-


Louri ta’rifiga ko’ra proton bu vodorod ioni. Ular protonlar 


donori vazifasini bajaruvchi har qanday moddani kislota deb


, protonni 


biriktiradigan har qanday moddani asos deb atashni taklif qildilar. O’zini 


                                       


 


1


 


Shriver and At


kins, Inorganic  Chemisrty, Fifth Edition, 2010/ 
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P.111
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145. 
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