[bookmark: _GoBack]Davriy jadvalning  d-blok metallari. Xrom va marganets birikmalari  Ma’ruzaning maqsadi – xrom va marganes birikmalarini  xossalari bilan talabalarni 	tanishtirish. 	Oksidlanish 	qaytarilish reaksiyalarini boshqarishni o’rganish. 
Ajratilgan vaqt - 2 soat. 
 Ma’ruzaning rejasi: 
1. Xrom va marganes birimalarini tabiatda uchrashi. 
2. Xrom birikmalari.Xrom(II),(III)(VI) birikmalari.Ularning oksidlovchi va qaytaruvchi xossalari. 
3. Marganes birikmalarini olinishi. Marganes (II) birikmalari qaytaruvchi xossalari. 
4. Marganes 	(IV),(VI) 	birikmalarining 	oksidlovchi 	va 	qaytaruvchi xossalari. 
5. Marganes (VII) birikmalarining oksidlovchi xossalari. 
6. Xrom va marganes birikmalarining ishlatilishi. 
Tayanch so’zlar: xrom, oksidi, gidroksidi, xrom(111) birikmalarining qaytaruvchanlik  xossalari, xrom(Y1) birikmalarining oksidlovchilik xossalari, marganets, oksidi,gidroksidi, marganets birikmalarining oksidlovchilik va qaytaruvchilik xossalari 
                                                Xrom birikmalari     

                           Muhim d-elementlarning olinishi va mineral zahirasi[footnoteRef:1] d-elementlarning eng asosiy olinish sxemalari 10.1 jadvalda berilgan. Ularning suyqlanish haroratlari va zichliklariga ko’ra (10.1-10.2 rasmlar) eng yuqori suyqlanish harorati vilframda kuzatiladi. Bu elementlar zichliklari qiymati (10.2-rasm) irridiyda yuqori. Frost diagrammasi bo’yicha xrom birikmalarida barqarorlik [romatlar va dixromatlarda kuzatiladi(10.3-rasm).  [1:  Shriver and Atkins, Inorganic  Chemisrty, Fifth Edition, 2010/ P.W.Atkins,T.L.Owerton, J.P. Rourke, M.T. Weller  and F.A. Armstrong, W.H. Freeman and Company, New York. 2010. P. 449-502. 
 ] 

	Xrom 	temirli 	xromtosh 	holida 	uchraydi: 	Cr2FeO4 	 	yoki 
Fe(CrO2)2.Qo’rg’oshinli qizil ruda PbCrO4.   Xromli oxra Cr2O3. Xrom – oq yaltiroq metall, qattiq, mo’rt. U qaytaruvchi, 2 tadan 6 tagacha elektron beradi. Shuning uchun kimyoviy reaksiyalarda sharoitiga qarab  +2, +3 va  +6 oksidlanish darajasiga ega bo’ladi. 
10. 1-jadval. D-blok ekementlarining umumiy olinish sxemalari 
    

10.1 rasm. 1-15 guruh metallarining syuqlanish haroratlari 
[image: ] 
1.2 rasm. 1-15 guruh metallarining zichliklari 
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10.3-rasm. D- elementlarning Frost digrammasi bo’yicha ko’rinishi. 
                                                Xrom birikmalari[footnoteRef:2]  [2:  H.R. To’xtayev, R.Aristanbekov, K.A. Cho’lponov, S.N. Aminov. Anorganik kimyo (“Farmasiya  “-5720500- bakalavriyat ta’lim yo’nalishi uchun darslik/ O’zR Oliy va o’rta maxsus ta’lim vazirligi.-T.”Nohsir”,2011.520 b. 
 ] 

Xrom kislorod bilan xona temperaturasida oksidlanmaydi. Ftor bilan oson reaksiyaga kirishadi. Temperatura ta’sirida oltingugurt, kremniy va brom bilan ta’sirlashadi. Maydalangan holda suvni parchalaydi. 
2Cr + 6H2O =2Cr(OH)3 + 3H2O 
Suyultirilgan HCl da erib va H2SO4 da erib, xrom +3 tuzlariga aylanadi: 
2HCl + Cr = CrCl2 + H2 
4HCl + 4CrCl2 + O2 = 4CrCl2 + 2H2O 
HNO3, zar suvida ( 1:3 HNO3 va HCl ) oddiy temperaturada zar suvini passivlashtiradi. Lekin HCl da uzoq vaqt qaynatilsa vodorod ajraladi. Keyin bu reaksiya sovuqda ham davom etadi. Passivlangan xrom o’zini nodir metallga o’xshab tutadi, 
Xromning olinishi. Sof metallni alyuminlotermiya usuli bilan olish mumkin. 
2Al + Cr2O3 = Al2O3 + 2Cr + 456 kJ 
2Cr2O3 + 3Si = 2SiO2 + 4Cr 
Fe(CrO2)2 + 4C = 4CO + Fe + 2Cr 
Laboratoriyada xrom olish uchun temir xromitdan dastlab xrom (III)- oksid olinadi. Buning uchun xromli temirtosh kislorod va soda bilan suyuqlantiriladi. Keyin natriy xromatdan uglerod yordamida xrom (III)-oksidi olinadi. 
4Сr2FeO4 + 7O2 + 8Na2CO3 = 8Na2CrO4 + 2Fe2O3 + 8CO2 
Fe+2 −1e=Fe+37
2Cr+3 −6e=2Cr+6         


O2 +4e=2O−24
3C + 2Na2CrO4 =3CO + 2Na2O +Cr2O3 
Texnikada ishlatilishi. Po’lat ishlab chiqarish sanoati xrom ishlatiladigan 12% Cr tutgan po’latlarqattiq va mustahkam bo’ladi. Po’latda 12% xrom bo’lganda zanglamaydigan po’lat hosil bo’ladi. Xrom metal buyumlarni qoplashda ishlatiladi. Masalan, el –tiral, nixrom, xromal.  
Terichilik sanoatida xrom tuzlaridan pishiq xromli terilar olishda ishlatiladi. 
Cr3+ birikmalari barqaror.  
Ishqoriy muhitda Cr3+ ----- Cr6+ 
Cr3+ –  yashil va ko’k binafsha         Cr6+ – sariq (xromatlar) 
Cr6+– jigarrang (bixromat) CrO – qora kukun 
Cr(OH)2 – sariq rangli  
CrCl2 – rangsiz kristall suvda eriydi. 
Cr2O3 – xromli oxra, yashil rangli kukun  t=19000C  
1. Tajriba.  (NH4)2Cr2O7 = Cr2O3 + 4H2O + N2 
2. Uglerod bilan qaytarish: 
3C + (NH4)2Cr2O7 = 3CO + Na2O + Cr2O3 
3. S qaytarish: 
S + K2Cr2O7 = K2SO4 + Cr2O3 4. Temperatura ta’sirida parchalanish:             2Cr(OH)3 = 3H2O + Cr2O3 
5. (NH4)2Cr2O7 = N2 + 4H2O + Cr2O3 
Xrom (III) – oksidini soda yoki ishqorlar bilan suyuqlantirish natijasida meta- va ortoxromatlar hosil bo’ladi. 
CrCl3 + 3NaOH = Cr(OH)3 + 3NaCl  Cr(OH)3 + 3HCl =CrCl3 + 3H2O 
Cr(OH)3 + 3NaOH = Na3Cr(OH)6 
HCrO2 – metoxromitlar 
H3CrO3 – ortoxromitlar 
Cr2O3+ 2NaOH = 2NaCrO2 + H2O 
Cr2O3+ 6NaOH = 2Na3CrO3 + 3H2O 
Xrom (III) gidroksidi kuchli oksidlovchilar ta’sirida ishqoriy muhitda Cr+6 birikmalariga o’tadi. 
2Na3[Cr(OH)6] + 3Br2 + 4NaOH = 2Na2CrO4 + 6NaBr + 8H2O  
[Cr(OH)6]3- + 2OH- - 3e = CrO42- +4H2O Br2 + 2e = 2Br-1  
Na3[Cr(OH)6]  o’rniga Cr(OH)3 ni olish mumkin 
Xrom birikmalaridan Cr+3 kationi ko’k rangli xrom (III) sulfat, xrom (III) nitrat,xrom (III)xlorid , xrom (III) anion holda bo’lsa, yashil rangli bo’ladi. Masalan, natriy xromit, kaliy xromit. 
Tajriba: Kaliy xromli achchiqtosh yoki kvaosga oz miqdorda ishqor qo’shamiz. 
2Cr(OH)3↓ + 3H2SO4 = Cr2(SO4)3 + 6H2O                                             ko’k rang 
Cr(OH)3 ↓+ KOH = KCrO2 + 2H2O 
                                    yashil rang 
III valentli xrom tuzlari gidrolizga uchraydi. 
CrCl3 + H2O = CrOHCl2 + HCl 
CrOHCl2 + H2O = Cr(OH)2Cl + HCl 
Cr(OH)2Cl + H2O = Cr(OH)3 + HCl  
Cr2S3 – qora kristall modda, suvda erimaydi. 
2CrCl3 + 2H2S = Cr2S3 + 6HCl      2Cr + 3S = Cr2S3 
Bu tuz kuchli gidrolizga uchraydi va to’la gidroliz sodir bo’ladi. 
Cr2S4 + 6H2O = 2Cr(OH)3 + 3H2S 
Xrom (III) birikmalarining koordinatsion soni 6 ga teng komplekslar hosil qiladi(5).  
[Cr(H2O)6]Cl6      [Cr(H2O)5Cl]Cl2      [Cr(H2O)4]Cl   H2O ko’k binafsha rang                 tim yashil rang                         och yashil rang 
     [Cr(NH3)6]Cl3         K3[Cr(OH)6]           K3[CrCl6] 
[image: ] 
Xrom (VI) oksidi, xromat kislotasining angidridi – to’q qizil rangli ignasimon kristallga ega. Suvda oson eriydi. Bunda xromat kislotasi hosil bo’ladi. Xromat angidridga xromat kislota va dixromat kislota to’g’ri keladi.  
2H2CrO4 = H2Cr2O7 + H2O  
Suyultirish ortishi bilan muvozanat H2CrO4 tarafiga qarab suriladi.  
Xrom (VI) oksidi zaharli. Natriyli yoki kaliyli xromat texnikada xromli temirtoshni soda, potash yoki ohak bilan kuydirib olinadi.  
4Cr2FeO4 + 3O2 + 8Na2CO3 = 8Na2CrO4 + 2Fe2O3 + 8CO2 
Na2Cr2O7 + Na2CO3 = Na2CrO4 + CO2 
Tajriba. Agar xrom (III) oksidiga ishqor va oksidlovchi qo’shilsa, xromatlarga o’tadi:  
Cr2O3 + NaNO2 + 4NaOH = 2Na2CrO4 + 2NaNO3 + 2H2O   
Agar natriy xromatga kislota qo’shilsa, muvozanat chapgs suriladi. Agar ishqor qo’shilsa, muvozanat o’ngga suriladi.  
2Na2CrO4 + H2SO4 = Na2Cr2O7 + H2O + Na2SO4 
Na2Cr2O7 + 2NaOH =2Na2CrO4 + H2O 
Xromat kislota tuzlari juda kuchli oksidlovchilar. 
3H2S + K2Cr2O7 + 4H2SO4 = S + Cr2 (SO4)3 + 7H2O + K2 SO4  
Xromatlar xromning (III) valentli tuzlarini ishqoriy sharoitda oksidlab oson olinadi: 
2CrCl3 + 3H2O2 + 10KOH = 2K2CrO4 + 6KCl + 8H2O  
Bixromatlar olish uchun xrom (III) valentli tuzlarini kislotali muhitda kuchli olsidlovchilar KClO3, KMnO4, NaBiO3 . 
2Cr(NO3)3 + 3NaBiO3 + 6HNO3 = H2Cr2O7 + 3NaNO3 + 3Bi(NO3)3 + 
2H2O 
Xromning periks tipidagi birikmalari ma’lum. Ular nad kislotalar deyiladi. 
4CrO3 + 2H2O2 + H2SO4 = H2Cr2O8 + Cr2(SO4)3 + 4H2O + 2O2 Xromning birikmalaridan CrO2Cl2 qizil qo’ng’ir rangli suyuqlik. 
CrO2Cl2 + H2O = H2CrO4 + 2HCl 
10. [image: ]4-rasm.  Xrom guruhi elementlari uchun Frost diagrammasi. 
Rasmga ko’ra MoO3 va WO3 potensiallari qiymatlari Cr2O72- qiymatidan ancha pastda, bu ularning barqarorligi uyqori, lekin oksidlovchilik qiymati ozligini ko’rsatadi(10.4-rasm). 
 
 
Qo’llanilishi. 	Kaliy 	dixromat terichilik, tekstil, lak bo’yoq va farmatsevtika sanoatida ishlatiladi. Qo’rg’oshin xromat sariq bo’yoq tayyorlashda ishlatiladi. Kaliy 
dixromat va konsentrlangan sulfat kislota tehg miqdorda aralashtirilsa, xrompik deyiladi. Bu aralashma bilan kimyoviy idishlarni yuviladi.  
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10.5- rasm. Volfram va molibdenning geteropolioksianion turdagi birikmalari ntuzilishi(Mo12O408-). 
Mo va W geteropoloksianionlar (10.5-rasm) ko’p uchraydi.Bu komlekslar o’ziga xos ko’k  rangga bo’yalgan bo’ladi. 
Marganes birikmalari 
 (Mn) marganes, (Te) texnetsiy, (Re) reniy 
Mn, Te, Re atomlari VII V gruppa d-elementlarini tashkil etadi. 
25Mn 2)8)13)2             1s22s22p63s23p63d54s2 
43Te 2)8)18)13)2          1s22s22p63s23p63d104s24s24p64d55s2 
75Re 2)8)18)32)13)2         1s22s22p63s23p63d104s24s24p64d104f145s25p65d56s2 Hamma atomlar eng chetki kvant qavatda 2 tadan s-elektronlarga ega. Chetdan 2-chi kvant qavatda 5ta d-elektronlar bor. Shuning uchun ham Mn, Te, Re ni maksimal valentligi +7. 
Mn gruppachasidagi elementlar ichida eng katta ahamiyatga bo’lgani Mn ning o’zidir. 
Re-1925 yil ochilgan nodir element, uning mavjudligini 1871 yil D. I.  
Mendeleyev oldindan aytgan. Te-1937 yil sun’iy yo’l bilan olingan, Mo ni deytronlar bilan bombardimon qilish natijasida olingan. 
2598Mo +  12n → 4399Te + 01n 
Marganes. 1808 yil ingliz olimi Djon tomonidan toza holda olingan. U yer sharini 0,1% tashkil etadi. Bu mineral holida: pirolyuzit - MnO2, braunit- Mn2O3, gausmanit Mn3O4, manganit- Mn2O3·N2O, MnSO3, gauerit-MnS2, mangan yaltirog’I – MnS 
Marganes qattiq, mo’rt kumushsimon, oq, yaltiroq metall. d=7,44 ,  tpl=1245oC 
Marganes 4 ta allotropik modifikatsiyada uchraydi.  
α-Mn, 727oC gacha barqaror. 
β-Mn 1101oC (bu 2-la modifikatsiyalar ham alyuminotermiya usuli bilan 
olinadi. U mo’rtligi va qattiqligi bilan xarakterlanadi). γ-Mn 1101-1137oC temperaturada mavjud. τ-Mn 1137oC<temperaturada hosil bo’ladi. 
Kimyoviy xossalari: Odatdagi temperaturada barqaror. Maydalangan holda u oson oksidlanadi. Al, Sb, Cu bilan ferromagnitli qotishmalar hosil qiladi. Qizdirilganda galogenlar, S, N,P,C,Si bilan birikadi. 
3Mn + N2 = Mn3N2                                  Mn + Cl2 = MnCl2 
Mn + 2HCl = MnCl2 + H2↑ 
Qizdirilganda suvni parchalaydi. Konsentrik H2SO4, HNO3 bilan xona temperaturasida ta’sirlashmaydi. Mn + 2H2SO4  → MnSO4 + SO2 + 2H2O                     kons 
Mn - 2e - → Mn2+                              2   1 
SO42- + 4H+ + 2e- → SO2 + 2H2O       2   1 Mn + 4HNO3  → Mn(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O                     kons 
Mn - 2e- → Mn2+                     `        1 NO3- + 2H+ + e- → NO2 + H2O    ` `   2 
Ko’p metallarning tuzlari va oksidlaridan Mn ularni qaytaradi. 
Mn + CuSO4 = MnSO4 + Cu 
Olinish usullari: 1) Marganes oksidini uglerod bilan qaytarish orqali: MnO2 + 2S = 2CO + Mn 
1) Alyuminotermiya metodi:3MnO2 + 4Al = 2Al2O3 + 3Mn + 391                            
	Q       > QA l2 O 3	M n O 2
	                   kkal	 
kremn. termiya      MnO2 + Si = Mn + SiO2 Mn   d=7,4     tpl=1250oC         tqayn=2150oC 3) Mn tuzlari suvli eritmalarini elektrolizi orqali: 
MnCl2 → Mn2+ + 2Cl-          k) Mn2+ + 2e- → Mn HOH → H+ + OH-               a) 2Cl- -2e- → ←Cl2 
Qo’llanishi: Tarkibida Mn saqlaydigan po’latlar temir yo’l strelkalari, o’q o’tmaydigan tank korpuslari qurishda ishlatiladi. Uni asosida elektr o’tkazuvchanligi kam manganat qotishmasi olinadi. (12% Mn, 84% Su, 4% Ni). 
Oz miqdorda Mn Al qotishmalariga qo’shiladi. U oz miqdorda tuproqda bo’ladi. Mineral suvlarda, o’simlik va tirik organizmlarda bo’ladi. 
Marganes birikmalari: Kislorod bilan quydagi birikmalari ma’lum: MnO (II) asosli, Mn2O3 asosli, MnO2 (IV) amfoter, MnO3 (VI) kislotali, Mn2O7 kislotali, 
	MnO 	Mn2O3 	MnO2 MnO3 	Mn2O7 
	qaytaruvchi 	Amfoter 	Oksidlovchi 
 
Mn(OH)2      Mn(OH)3          Mn(OH)4       H2MnO4        HMnO4   
Marganes (II) oksidi MnO- yashil poroshok, suvda erimaydi. Yuqori oksidlarini vodorod bilan qaytarish orqali olinadi. 
N2+MnO2=H2O+MnO 
tuzlarni qizdirish orqali: 
	MnSO3 →t	 MnO + CO2 
	MnC2O4 →t	 MnO + CO + CO2 
Marganes (II) tuzlari pushti rangli, lekin eritmalari rangsiz. 
MnO2 + 4HCl = MnCl2 + Cl2↑ + 2H2O 
2MnO2 + 2H2SO4 = 2MnSO4 + O2↑ + 2H2O Mn + 2HCl = MnCl2 + H2↑ 
Mn(NO3)2 → MnO2 + 2NO2↑ 
Mn(NO3)2 + 2KOH = Mn(OH)2↓oq cho’kma + 2KNO3 Oq cho’kma oksidlanib qorayib qoladi. 
2Mn(OH)2 + 2H2O + O2 = 2Mn(OH)4 
Mn(OH)2 + 2H2O -2e- → Mn(OH)4 + 2N+           2 
O2 + 2H2O + 4e- → 4OH-                                               1 
6Mn(OH)2 + O2 = 2Mn2MnO4 + 6H2O 
Mn2+ - 2e- → Mn4+            2 
O2 + 4e- → 2O2-                   1 
Yuqorida keltirilgan reaksiyalar Mn(OH)2 ni beqarorligini ko’rsatadi. 
 Kuchli oksidlovchilar ta’sirida Mn2+ birikmalari qaytaruvchilik xossasini namoyon qiladi. 
3MnSO4+2KClO3+12KOH→3KMnO4+2KCl+3K2SO4+6H2O 
Mn2+ + 8OH- -4e- → MnO42- + 4H2O      3 
ClO3- + 3H2O + 6e- → Sl- + 6OH-           2 
2MnSO4 + 5PbO2 + 6HNO3 = 2HMnO4 + 3Pb(NO3)2 + 2PbSO4 + 2H2O 
Mn2+ + 4H2O -5e- → MnO4- + 8H+        2 
PbO2 + 4H+ + 2e-  → Pb2+ + 2H2O        5 
MnCl2- gazlamalarni jigar rangga bo’yash uchun ishlatiladi. 
MnS 
MnSO4 + Na2S = NaSO4 + MnS↓qora rangli 
2Mn + 6H2O + O2  = 2Mn(OH)4 + 2H2S 
MnS + 4H2O - 2e- → Mn(OH)4 + H2S + 2H+         2 
O2 + 2H2O + 4e- → 4OH-                                    1 MnSO4 oson qo’sh tuzlar hosil qiladi.· 
K2SO4·MnSO4·6H2O 
Al2(SO4)3·MnSO4·24H2O gazmollarni bo’yashga ishlatiladi. 
2Mn(NO3)2 + O2 = 2H2MnO3 -metamanganat kislota 
Mn2+ - 2e- → Mn4+                  2 
O2 + 4e- → 2O2-                 1 
	 	4MnO2→2Mn2O3+O2 
6Mn2O3→4Mn3O4+O2 
 
	 O                       O 	 
Mn2+                            Mn4+                              Mn2+ 
	 	 O                       O 
O=Mn-O-O-Mn=O                   Mn2O3-qora rangli  
MnMnO3                                  Mn2O3*Н2О-manganit 
 
 
Mn3O4→2MnO*MnO2 
(IV)-marganes birikmalari.  
Mn(OH)4-amfoter modda, ular birikmalari 2-ga bo’linadi.  
I-gruppa Mn4+ birikmalari. Ular 3 valentli marganes birikmalaridan beqarorroq. Eng barqarori Mn(H2AsO4)4 va disulfid MnS2-gausrit. 
Marganesning kompleks birikmalari ancha barqaror. 
   Me2/MnF6/. 
MnO2-qora rangli, amfoter oksid. Suvda erimaydi, qizitilmasa ko’p kislotalar ta’siriga chidamli. 
MnO2+CaO=CaMnO3 
3MnO2→Mn3O4+O2 
2-gruppaga orto va metamarganes kislotalarining H 2MnO4, H2MnO3 tuzlari kiradi. Bu kislotalar erkin holda ajratilmagan. 
 Mn3O4   =  2MnO·MnO2 
Oksidlanish reaksiyalari: 
  MnO2  + 4HCl = Cl2 + MnCl2 + 2H2O  Qaytarilish reaksiyalari:  
 2MnO2 + 3PbO2 + 6HNO3 = 2HMnO4 + 3Pb(NO3)2 + 2H2O 
MnO2 + 2H2O - 3e = MnO4- + 4H+         2  PbO2  + 4H+ + 2e = Pb2+ + 2H2O         3 
 Mn+5 birikmalari. Bu oksidga hech qanaqa kislota to’g’ri kelmaydi. H3MnO4   beqaror va mavjud emas, shu paytgacha olinmagan. Bu kislotaning tuzlari Na3MnO4  va  KMnO4 olingan.Mn+6  birikmalari. MnO3    va N2MnO4  erkin holda olinmagan,ular beqaror. Manganatlar metall holidagi, yoki marganes oksidlari, tuzlarini  kislorod bilan ishqor ishtirokida suyuqlantirib olinadi. MnO2 + KNO3 + 2KOH = K2MnO4 + KNO2 + H2O  
3MnO2 + KClO3  + 6KOH = 3K2MnO4 + KCl + 3H2O  
Neytral va kislotali muhitda disproportsiyalanish reaksiyasi ketadi. 
3K2MnO4 + 2H2O = 2KMnO4 + MnO2 + 4KOH 
2K2MnO4 + Cl2 = 2KMnO4 + 2KCl 
Mn+7 birikmalari. Marganes angidridi yoki marganes (VII) oksidi  permanganat kislota tuzlariga konsentrlangan sulfat kislota ta’sir ettirib olinadi. 
H2SO4 + KMnO4 = K2SO4 + H2O + Mn2O7 
Mn2O7 =  2MnO2 + 3O 
Agar kristallik kaliy permanganatga  2-4 tomchi kons. sulfat kislota qo’shilib, shisha tayoqcha bilan aralashtirilsa  va bu tayoqcha efir yoki spirt bilan ho’llangan paxtaga tegizilsa u darhol o’z-o’zidan alanga berib yonib ketadi. Marganes (VII) oksidi qo’ng’ir yashil rangli moysimon suyuqlik. Juda kuchli oksidlovchi. Ko’p  yonadigan moddalar qog’oz, spirt, efir  bu oksidga tegishi bilan o’z-o’zidan yonib ketadi. 
Texnikada kaliy permanganatning olinishi. Marganes (IV) oksidiga  KOH bilan kislorod qo’shib olinadi. 
4MnO2 + 4KOH + 3O2 = 4K2MnO4 + 2H2O  
3K2MnO4 + 2CO2  = 2KMnO4 + 2K2CO3 + MnO2 
2K2MnO4 + Cl2 = 2KMnO4 + 2KCl 
Texnikada KMnO4 organik moddalarni oksidlovchi agent sifatida ishlatiladi. Shuningdek jun, kiyimlarni oqlashda ham ishlatiladi. Permanganat bilan oksidlash sharoitga  qarab har xil ketadi.  
permanganatning oksidlovchilik xossalari: 
 2KMnO4 + 5Na2SO3 + 3H2SO4 = 2MnSO4 + 5Na2SO4 + 3H2O + K2SO4 
2KMnO4 + 3Na2SO3 + H2O = 2MnO2 + 3Na2SO4 + 2KOH 
2KMnO4 + Na2SO3 + 2KOH = 2K2MnO4 + Na2SO4 + H2O  
Bu yerda natriy sulfit o’rniga kaliy yodid, natriy tiosulfat yoki istalgan boshqa qaytaruvchi olish mumkin.    
Texnetsiy va reniy to’g’risida qisqacha ma’lumot 
Reniy 1925 yilda ochilgan. SiPeS4 minerali holida uchraydi. Texnetsiy 1937 yilda  radioaktiv holda olingan. Reniyning  oksidi ma’lum. Reniy (III) oksidi qora rangli.ReO2 qora rangli.  ReO3 qizil rangli. R2O7 sariq rangli. Eng barqaror oksidi reniy (VII) oksidi va perrenat kislotasi. Texnetsiy ko’p xossalari bilan reniyga o’xshash. 
Meditsina va tibbiyotdagi ahamiyati 
Kaliy permanganat to’q qizil rangli eritma  hosil qiladigan kristall qattiq modda. Davlat farmakopeyasiga kiritilgan. Odatda tashqaridan surish uchun ishlatiladi. Dezinfektsiya qiluvchi va kuchli oksidlovchi modda.   
                               Polioksometalatlar[footnoteRef:3]  [3:  Д.Шрайвер, П.Эткинс. Неорганическая  химия. В 2-х т. Т 2/ Перевод с англ. А.И.Жирова, Д.О.Чаркина, С.Я. Истомина,М.Е.Тамм-Мир, 2004.-486 с.  ] 

            Poliosometallatlar – bu oksoanionlar, tarkibida bittadan ortiq metallat tutadi. pH kichik bo’lganda oksoligandlar protonlashganda suv molekulasi hosil bo’ladi, u mrkaziy atomdan ajralibmonoyadroli okso metallar hosil bo’lishiga olib keladi. Keng ma’lum bo’lgan misol, bu sariq xromatning zarg’aldoq dixromatga aylanishi misol bo’ladi.r 
                         

        Kuchli kislotali muhitda uzun zanjirlar hosil bo’ladi xrom(VI) birikmalari kislorod ko’priklari orqali ulanadi. Cr(VI) kislorodli tetraedrlar faqat cho’qqilar orqali  birlashishi : qirralar va chetlar markaiiy atomlarning bir-biriga yaqinlanishiga sabab  bo’lishi mumkin(7). 4-d va 5-d elementlar 5 va 6 koordinasion birikmalar hosil qilishi mumkin, ular qirralar va chetlari bilan bog’lanishlar hosil qiladi. 
 
10. 6-rasm. Dixromat,poliwolframat va polimolibdat ionlarining tuzilishi 
            Polioksometallarni poliedrlar holatida ko’rsatish ancha qulay, bunda metall atomlri markazda yotadi, kislorod bo’lsa qirralarda joylashgan.Masalan, Cr2O72- ioni tradision (8) va  poliedrlar holatida (9-10)ko’rsatish mumkin. Xuddi shunga o’xshahsh M6O19   quyidagi ionlarga [Nb6O19]8-, ioni [Ta6O19]8-, [Mo6O19]8- , [W6O19]8- ionlarining strukurasi berilgan. Bu ionlarning oxirida O atomi turadi, ular  har bir atomdan tashqariga yo’nalgan.va ikki xil kislorodni ko’prikli birikmalari  M-O-M  va I ta «geperkoordinasiyalshgan» kislorod atomi , struktura markazida  va oltita metall atomlariga tegishli bo’ladi. Boshqacha usulda belgilshda bu struktura 6 ta okaedr MO6dan iborat , ularning har biri to’rtta qo’shni bilan chegaraga ega. Simmetriya jihatidan M6O19     Oh  nuqtalar  guruhiga tegishli bo’ladi(10.6-rasm). 
[image: ]
: ioning tuzilishi:  a) tradision tuzilish; b) poliedrlar  
          10.6 rasm. [Mo6O19] tipdagi tuzulish   ( 6 ta oktaedr , qirralarda qoshilib qolgan). 
          Polioksometallning boshqa turi  [W12O40(OH)2]10- (14) hisoblanib u protonlashgan. Polioksometallarga protonlar ko’chishi xarakterli ular bir paytni ozida ham kondensasiyalanishi va ham dissotsilanishi mumkin. 
   Polioksoanionlar juda e’tibor bilan eritma konsentrasiyasi va pHni    tanlash orqali  olinadi.Polioksivolframatlar polioksimolibdatlar  oddiy molibdat va volframatlarni kislotalash bilan olinishi mumkin. 
[image: ] 
         Poloksomolibdat va polioksovolframatlardan tashqari katta sinf birikmalari geteropolioksometall birikmalar ham bor, ular molibden va volframdan tashqari  fosfor, mishyak va boshqa atomlar tutadi. Misol uchin. [PMo12O40]3-, tarkibida teraedr PO43-ioni saqlaydi, kislorod atomi MoO6  (15) ni oktaedrik o’rab turadi. Asosiy adabiyotlar: 
       1.Shriver and Atkins, Inorganic  Chemisrty, Fifth Edition, 2010/ P.W.Atkins, T.L.Owerton,   J.P. Rourke, M.T. Weller  and F.A. Armstrong, W.H. Freeman and Company, New York.   2010. P. 825. 
2. Д.Шрайвер, П.Эткинс. Неорганическая  химия. В 2-х т. Т 1/ Перевод с англ. М.Г.Розовой,  С.Я. Истомина, М.Е.Тамм-Мир, 2004.-679 с.  
3. Д.Шрайвер, П.Эткинс. Неорганическая  химия. В 2-х т. Т 2/ Перевод с англ. А.И.Жирова, Д.О.Чаркина, С.Я. Истомина,М.Е.Тамм-Мир, 2004.-486 с.  
4. H.R. To’xtayev, R.Aristanbekov, K.A. Cho’lponov, S.N. Aminov. Anorganik kimyo (“Farmasiya  “-5720500- bakalavriyat ta’lim yo’nalishi uchun darslik/ O’zR Oliy va o’rta maxsus ta’lim vazirligi.-T.”Nohsir”,2011.520 b. 
5. H.R. To’xtayev,   « Anorganik kimyo »  ma’ruzalar matni, 2015, 219 b.  
6. Umumiy va anorganik kimyodan amaliy mashg’ulotlar: farmatsevtika instituti talabalari uchun o’quv qo’llanmasi (Mualliflar S.N.Aminov, R.Aristanbekov, H.R. To’xtayev va boshq.; S.N.Aminov tahriri ostida). T.,2016.-512 b. 
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