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25.1. Apparat  va dasturiy vositalarni  sozlash usullari 
Dasturiy ta’minotni yaratish haqida oldingi ma’ruzalarda ma’lumotlar berilgan, u quyidagi bosqichlardan iborat: dastur tuzilishi kerak bo‘lgan obekt o‘rganiladi, jarayonning matematik ifodalarini yaratiladi, olingan matematik ifodalarga asosan  algoritm tuziladi, dasturlash tili tanlanadi,  dastur tuziladi va uni sinaladi. Bu ma’ruza doirasida dasturlarni sozlash jarayoni bilan tanishib chiqiladi.  
Sozlash – kompyuter dasturlarini yaratish bosqichi bo‘lib, unda xatoliklarni topiladi va bu xatoliklar bartaraf etiladi. 
Xatolik qayerda hosil bo‘lganini tushunish uchun quyidagilarni amalga oshirish kerak bo‘ladi: 
· o‘zgaruvchilarning hozirdagi qiymatlarini  bilish kerak; 
· dastur qaysi yo‘l bilan bajarilganligini aniqlash kerak. 
· Sozlashning bir-birini to‘ldiruvchi ikki texnologiyasi mavjud. 
· Dasturiy sozlovchilarni ishlatish, ular o‘z tarkibiga dasturni qadamlab bajarilishini taminlovchi foydalanuvchi interfeysini  oladi. 
· Dasturni hozirgi holatini dasturni kritik nuqtalarida  joylashgan  chiqarish operatori orqali – ekranga, printerga, tovush karnayiga yoki faylga chiqarish. 
Dasturlovchining dasturni sozlash qobiliyati – bu, menimcha  muammo  ma’nbainitopishning eng muhim faktori, lekin sozlash jarayonining murakkabligi dasturlash uchun ishlatilgan tilga va sozlash vositalariga juda ham bog‘liq. 
Sozlash vositalari. Sozlovchi bu dasturiy vosita bo‘lib u dastur tuzuvchiga  tadqiqot qilinayotgan dasturni kuzatish, to‘xtatish va uni qayta ishga tushirish, dasturni ishlash tezligini sekinlatib takrorlash, xotiradagi qiymatlarni o‘zgartirish va hatto ba’zi hollarda vaqt bo‘yicha orqaga qaytarish  imkoniyatini yaratadi.  
Shuningdek quyidagi vositalar ham dasturchini qo‘lida foydali vosita bo‘lishi mumkin: 
· Profillashtiruvchi (profilirovshik). U kodning u yoki bu qismi qancha vaqtda bajarilayotganini aniqlash imkonini beradi. Qoplama tahlili kodning foydalanilmayotgan qismini aniqlashga imkon beradi. 
· Dizassemblerlar ishlatilayotgan faylning assembler kodini ko‘rib chiqish imkoniyatini beradi. 
· Snifferlar dastur hosil qiladigan tarmoq trafigini kuzatishga yordam beradi. 
· Apparatli interfeys snifferlari tizim va qurilma o‘rtasida bo‘layotgan axborot almashuvini  ko‘rish imkoniyatini beradi. 
Odatda dasturlashning yuqori darajadagi tillaridan foydalanilganda sozlash jarayoni osonlashadi, agarda bu tillar tarkibida quyidagilar bo‘lsa, masalan, muammo manbaini qidirishni juda osonlashtiruvchi  inkorlarga ishlov berish vositalari. Past  darajadagi tillar ishlatilgan dasturlarda  sezilmaydigan muammolarga olib kelishi mumkin, masalan, xotirani shikastlanishi  va xotiradan axborat yo‘qolishi. U holda xatolikning dastlabki sababini aniqlash ancha qiyin kechadi. Uning uchun murakkab sozlash vositalari talab etiladi. 
Sozlash extiyojini kamaytiruvchi vositalar. Sozlashga extiyojni kamaytirish uchun shunday qilish kerakki sozlash iloji boricha kam kerak bo‘lsin. Buning uchun quyidagilar ishlatiladi:     
· Kontraktli dasturlash – dastuchi dasturning chiqishida  aynan shunday  tutishi kerakligini boshqa yo‘l bilan tasdiqlashi kerak. Kontraktli dasturlash yo‘q dasturlash tillarida asosiy nuqtalarda dastur o‘zini-o‘zi tekshirish ishlatiladi. 
· Modulli testlash – dasturni qismlab tekshirish. 
· Kodni statik  tahlilash – kodni standart xatoliklarga tekshirish. 
· Yuqori madaniyatli masturlash – nomlash haqida kelishish, kodning alohida bloklarini shaffof holda tutish – o‘ziga va boshqalarga u yoki bu funksiya  o‘zini qanday tutishini e’lon qilish uchun. 
· Tekshirilgan tashqi kutubxonalarni keng ishlatish. 
Dasturiy vositalarni sozlash – bu uning dasturlarini bajarish jarayonini ishlatish orqali xatoliklarni aniqlash va tuzatishga qaratilgan faoliyat. Dasturiy vositalarni testlash – bu dasturlarni qandaydir axborotlar to‘plami yordamida bajariladigan jarayondir, uning uchun tadbiq etilish natijalari oldindan ma’lum yoki bu dasturning bajarilish jarayon qonunlari  oldindan ma’lumdir. Keltirilgan qandaydir axborotlar to‘plami testlovchi yoki test deb ataladi. Shunday qilib sozlashni ko‘p marotaba uchta jarayonni takrorlash kabi tasavvur etish mumkin: testlash, uning natijasida dasturiy vosita tarkibida xatolik borligini aniqlashga imkon berishi mumkin, dasturiy ta’minotning xujjatlarida va dasturlarda xatolik bor joyni hamda xujjatlarni va dasturni aniqlangan xatolikni tuzatish maqsadida taxrirlash. Boshqacha qilib aytganda:    
Sozlash = Testlash + Xatolikni qidirish + Taxrirlash. 
Rossiyadan boshqa chet davlatlarda chop etilgan adabiyotlarda sozlashni ko‘pincha faqat xatolikni qidirish va tuzatish deb tushuniladi, testlash jarayonisiz. Xatolik mavjudligi haqidagi dalilni esa testlash orqali aniqlanadi. Rossiyada chop etilgan adabiyotlarda  sozlash tushunchasida  odatda testlash jarayoni kiritilgan holda tushuniladi. Shuni ham qayd qilish kerakki testlash dasturiy vositani attestatsiyalash jarayonining qism sifatida ishlatiladi.  
Dasturiy vositalarni sozlash turlari va tamoyillari.  Dasturiy vositalarni sozlashning muvaffaqiyatini ko‘p  jihatdan testlashni samarali tashkil etish aniqlab beradi. Yuqorida qayd qilib o‘tilganidek dasturiy vositalarni sozlashda asosan testlash jarayonida mavjudligi aniqlangan xatoliklarni qidirib topiladi va bartaraf etiladi. 
Testlash dasturiy vositada xatoliklar yo‘qligini isbotlay olmaydi, eng yaxshi holda u dasturiy vositada xatolik mavjudligini namoyish etishi mumkin. Boshqacha qilib aytganda dasturiy vositani testlar to‘plami yordamida testlash orqali dasturiy vositada  mavjud har bir xatoliklarni aniqlanganligiga kafolat berib bo‘lmaydi. Shuning uchun ikkita masala yuzaga keladi. Masalaning birinchisi: shunday testlar to‘plamini tuzish kerakki, uni dasturiy vositaga joriy etilganda iloji boricha ko‘p xatoliklar topilsin. Biroq testlash jarayoni qanchalik uzoq vaqt davom etsa (umuman sozlash jarayoni ham), dasturiy vositaning ham narxi shunchalik qimmatlashib boradi. Bu vaziyat tufayli ikkinchi masala yuzaga keladi: dasturiy vositaning (DV)  sozlash momentini  aniqlash (yoki uning biror qismini). Sozlashni tugatilishining ehtimolining belgisi bo‘lib DV dagi dasturlarni bajarilish jarayonida yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan ko‘p turli holatilarni dasturiy vositadan to‘liq testlarni o‘tkazilganligi (DV qamrab olinganligi) va testlashningi oxirgi bosqichlarida DV dasturlarida xatoliklarning nisbatan kam aniqlanishi bo‘la oladi. Dasturiy vositalarning ishonchliligi darajasiga  bo‘lgan ta’lab ham testlashning davomiyligiga tasir etishi mumkin. 
 
25.2.Obektlarni mikroprotsessor yordamida boshqarish 
Boshqarish obektlari o‘zining vazifalari bo‘yicha uchta sinfga bo‘lish mumkin. Birinchi sinfga bizga yaxshi tanish bo‘lgan  uy sharoitida ishlatishga mo‘ljallangan obektlar kiradi, ya’ni televizorlar, magnitofonlar, muzlatgichlar, kir yuvish mashinalari va boshqalar. Ikkinchi  sinfga ishlab chiqarish sharoitida aholiga xizmat ko‘rsatish kiradi: sanoat qurilish mashinalari, kiyimlarni kimyoviy tozalash mashinalari, mebel tayyorlash va ta’mirlash korxonalaridagi dastgoxlar, tikish mashinalari va boshqalar. Uchinchi sinfga sohalar bo‘yicha  maxsulot ishlab chiqarish korxonalari: to‘qimachilik dastgohlari, yengil sanoat dastgohlari.  
Birinchi sinfga mansub obektlarni boshqarish tizimlari obekt bilan ulangan bir necha aloqa kanali va  bitta boshqarish qurilmasi asosida  quriladi. Bunday boshqarish tizimining umumlashtirilgan sxemasi 25.1-chizmada keltirilgan. Tizimning boshqarish qurilmasi sifatida mikroprotsessorning ma’lum turi asosida qurilgan mikroprotsessorli kontrollerni (MK) ishlatish mumkin. Boshqariluvchi obekt haqidagi axborotlar mikroprotsessorli kontrollerga  Meyorlovchi o‘zgartiruvchilar bloki (MB), kommutator (K) va analog-raqam o‘zgartiruvchilar (ARO‘) orqali uzatiladi. Meyorlovchi o‘zgartiruvchi tizimda  axborot signallarining qiymatlarini kommutatorning kirish signali qiymatiga moslashtirib berish uchun ishlatiladi. Analog-raqam o‘zgartiruvchilar obekt chiqishidagi analog axborotni raqamli axborotga o‘zgartirish uchun xizmat qiladi. Raqamlashtirilgan axborotni MK xotirasiga yozilgach u axborotga ma’lum algoritm asosida ishlov beriladi va uning natijasida boshqarish signallari hosil qilinadi. Bu signallar raqam – analog o‘zgartiruvchi (RAO‘) qurilma orqali bajaruvchi qurilmaga (BQ) uzatiladi. Boshqarish obektining kirishida diskret turidagi bajaruvchi qurilma bo‘lgan taqdirda (DBQ) (quvvat kuchaytirgichlari, kalit ish tartibida ishlovchi tiristorli  o‘zgartiruvchilar) mikroprotsessorli kontrollerda hosil bo‘lgan boshqarish signali  raqam –analog o‘zgartiruvchi qurilmasidan foydalanilmasdan to‘g‘ri DBQ ga beriladi. 
Boshqarish tizimi turli masalalarni bajarishi mumkin: boshqarish obektining chiqish ko‘rsatgichlarini ma’lum qonuniyat asosida o‘zgarishini yoki ko‘rsatgichlarni ma’lum darajada ushlab turish; obektning chiqish ko‘rsatgichlarini dasturiy o‘zgartirish va ularni o‘zgarishini  ba’zi tashqi signallarga  mosligini kuzatib borish. Boshqarish obektning kirishida diskret turidagi bajaruvchi qurilma (DBQ) bo‘lgan taqdirda (quvvat kuchaytirgichlari, kalit ish tartibida ishlovchi tiristorli o‘zgartiruvchilar) mikroprotsessorli kontrollerda hosil bo‘lgan boshqarish signali raqam–analog o‘zgartiruvchi qurilmasidan (RAO‘) foydalanilmasdan to‘g‘ri DBQ ga beriladi. 
Ko‘rilayotgan tizimda markaziy o‘rinni mikroprotsessorli kontroller egallaydi, qolgan MB, K, ARO‘, RAO‘ va BQ qurilmalar mikroprotsessorli kontrollerni boshqaruv obekti bilan aloqasini ta’minlaydilar. Ko‘pincha ularni umumiy nom obekt bilan bog‘lanish qurilmasi (OBQ) ham deb ataydilar. Konstruktiv jihatidan tizimning barcha qurilmalari bir platada joylashgan bo‘lishi mumkin, u plata esa boshqarish obekti konstruksiyasida joylashishi mumkin. 
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25.1-chizma. Birinchi sinfga mansub obektlarni boshqarish tizimi 
 
Ikkinchi sinfga mansub boshqarish obektlari odatda guruhlarga birlashtiriladi, ular texnologik zanjirni tashkil etadilar. Bu sinfning obektlarni boshqarish tizimi bir konturli boshqarish tizimlar to‘plamini tashkil qilgan holda 25.2-chizmada keltirilgan ko‘rinishda bo‘ladi. Bu holda obektlardan birini boshqaruvchi har bir mahalliy boshqarish tizimi bir biriga bog‘liq bo‘lmagan holda ishlaydilar. Lozim  bo‘lgan taqdirda boyektlar holati haqidagi axborot markaziy  hisoblash  qurilmasiga ba’zi  guruh obektlarga  umumiy bo‘lgan masalani xal qilish uchun uzatilishi mumkin. Xuddi shu boshqarish masalasini markaziy barcha  obektlar guruhini boshqaruvchi  MK ishlatish evaziga ham xal qilish mumkin. Bu har ikki tizimning ham o‘z avzalliklari va kamchiliklari mavjud.  
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25.2-chizma. Bir konturli boshqarish tizimlar to‘plami. 
 
Nazorat uchun savollar 
1.Dasturni sozlash deganda qanday jarayon  tushuniladi? 
2.Sozlash vositalarini sanab bering. 
3.Dasturlovchining dasturni sozlash qobiliyati deganda nima tushuniladi? 
4.Testlash jarayonini tushuntiring. 
5.Taxrirlash jarayonini tushuntiring. 
6. Dasturiy vositalarni  sozlash turlari va tamoyillari haqida ma’lumot bering. 
7. Boshqarish obektlari o‘zining vazifalari bo‘yicha necha sinfga bo‘lish mumkin? 
8. Boshqarish obektlarining sinflari haqida ma’lumot bering. 
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25.1. Apparat  v


a dasturiy vositalarni  sozlash usullari 


 


Dasturiy ta’minotni yaratish haqida oldingi ma’ruzalarda ma’lumotlar 


berilgan, u quyidagi bosqichlardan iborat: dastur tuzilishi kerak bo‘lgan obekt 


o‘rganiladi, jarayonning matematik ifodalarini yaratiladi, olinga


n matematik 


ifodalarga asosan  algoritm tuziladi, dasturlash tili tanlanadi,  dastur tuziladi va uni 


sinaladi. Bu ma’ruza doirasida dasturlarni sozlash jarayoni bilan tanishib chiqiladi.  


 


Sozlash


 


–


 


kompyuter dasturlarini yaratish bosqichi bo‘lib, unda xat


oliklarni 


topiladi va bu xatoliklar bartaraf etiladi. 


 


Xatolik qayerda hosil bo‘lganini tushunish uchun quyidagilarni amalga 


oshirish kerak bo‘ladi: 
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o‘zgaruvchilarning hozirdagi qiymatlarini  bilish kerak; 
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dastur qaysi yo‘l bilan bajarilganligini aniqlas


h kerak. 
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Sozlashning bir


-


birini to‘ldiruvchi ikki texnologiyasi mavjud. 
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Dasturiy sozlovchilarni ishlatish, ular o‘z tarkibiga dasturni 


qadamlab bajarilishini taminlovchi foydalanuvchi interfeysini  oladi. 
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Dasturni hozirgi holatini dasturni kritik nuqtal


arida  joylashgan  


chiqarish operatori orqali 


–


 


ekranga, printerga, tovush karnayiga yoki faylga 


chiqarish. 


 


Dasturlovchining dasturni sozlash qobiliyati


 


–


 


bu, menimcha  muammo  


ma’nbainitopishning eng muhim faktori, lekin sozlash jarayonining murakkabligi


 


dasturlash uchun ishlatilgan tilga va sozlash vositalariga juda ham bog‘liq. 


 


Sozlash vositalari. 


Sozlovchi bu dasturiy vosita bo‘lib u dastur tuzuvchiga  


tadqiqot qilinayotgan dasturni kuzatish, to‘xtatish va uni qayta ishga tushirish, 
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