Burchak va masofa o’lchashdagi xatoliklarning ta’siri 
Reja: 
1. Yo’lning burchak xatoligi 
2. Yo’lning chiziqli (masofa o’lchash) xatoligi. 
3. Poligonometriya yo’lining bo’ylama va ko’ndalang xatoligi. 
Tavsiya etiladigan adabiyotlar: A1;A2;A;3; Q1;Q2;Q3;Q8; I1;I3;I4; 
 
1. Tb va To ikki punkt orasida poligonometriya yo’li o’tkazilgan bo’lib, (1- rasmga qarang), uning hamma tomonlari n va hamma (n+1) chap (yoki o’ng) burchaklari o’lchangan. kuzatish natijasidagi burchaklarni o’lchash xatoliklari d1, d2, …, dn+1 qiymatga va tomonlari ds1, ds2, …, dsn qiymatga xatoli bo’ladi. 
Berilgan α va α0 direksion burchaklar hamda x, y va x0, y0 koordinatalari ma’lum. 
Unda poligonometriya yo’lidagi o’lchangan burchaklar xatoliklari berilgan ma’lumotlar bilan birgalikla burchaklardagi  kattaliklarni hisoblash imkonini beradi. 
n1
	 	f   (0 б )(n 1)1800 	  	(1) 
1
Xatolar nazariyasi qoidasiga ko’ra (1) formuladan quyidagini hosil qilamiz: 
n1
m2 m2 
1
yoki, burchaklar bir xil aniqlikda o’lchangan, 
	 	m  m n 1 	  	(2) 
Burchaklarni o’lchash tasodifiy va sistematik xatolardan tashkil topadi. 
d   
bu yerda  – tasodifiy,  – sistematik xatolikdir. 
Burchak o’rta kvadratik xatoligi ham xatolar nazariyasiga asosan o’ziga sistematik va tasodifiy xatolarni qo’shadi. 
	 	m2  m2  m2 	  	(3) 
	α va α0 direksion buchaklar ham xatoliklarga ega. 	 
	 	m2  m2 (n1)m(20) 	  	(4) 
O’rta kvadratik xatolikdan chekli xatolikka o’tamiz. 
	 	fчекли dчекли n1 	  	(5) 
dчекли  2m quyidagicha yozamiz 
	 	fчекли  2m n 1 	  	(6) 
2. Yo’lning chiziqli xatoligi. 
Poligonometriya yo’li cho’ziq ko’rinishda bo’lsin (3-Rasm) Bunday yo’l uchun quyidagini yozish mumkin. 
	 	L  s1 s2 ...sn [s],  	  	(7) 
bu yerda L – Tb va T0 punktlar orasidagi masofa. 
O’rta kvadratik xatolikga o’tib 
	 	m2L  ms21 ms22 ...ms2n [ms2 ] 	  	(8) 
hosil qilamiz. 
 
	 	о 
о 
[image: ]
3-rasm. Har xil ko’rinishdagi poligonometriya yo’li koordinata orttirmalaridagi x va y xatoliklar aniq formulalar bilan topiladi. 
n	 fx  x  (x0  x)
	 	n1	 	  	(9) 
f y  y  (y0  y)
	1	
Absolyut chiziqli s xatolik yo’l perimetrida quyidagiga teng. 
	 	fs  fx2  fy2 	  	(10) 
Cho’ziq ko’rinishdagi poligonometriya yo’lida s xatolikni boshqacha yozish mumkin: 
	 	fs  fx2  fy2  t2 u2 	  	(11) 
bu yerda t – bo’ylama komponent – bo’ylama xatolik, u – ko’ndalang komponent – ko’ndalang xatolik 
n
dL  ds chiziq o’lchash kattaligi. t = dL bo’ylama xatolik qiymatidan iborat, 
1
o’rta kvadratik qiymat (8) asosan quyidagiga teng 
	 	m2t  [ms2 ] 	  	(12) 
Burchaklardagi xatoliklar va ko’ndalang xatolik orasidagi bog’liqlikni o’rnatamiz. Agar birinchi burchakda d1  xatolik bo’lsa, bu xatolik qolgan barcha burchaklarga yo’l yo’nalishiga perpendikulyar ravishda ko’chadi (4-rasm), ikkinchi burchakdagi yo’l qo’yilgan xatolik ham rasmda aks ettirilganidek ko’chadi. 
о
 

4-rasm. 
 
Ko’chishlar uchun ushbu ifodani yozamiz 
 (bu yerda 1, 2 … burchaklar burchaklarning yig’indisida xatolardan tuzatilmagan deb hisoblanadi). 
Yo’lning oxirgi nuqtasidagi alohida ko’chishlarni yig’ib, ko’ndalang xatolik u' ni hosil qilamiz 
	 	u''1'2 'n . 	  	(13) 
(13) ifodaga alohida ko’rinish qo’yib, quyidagiga ega bo’lamiz 
	u's1  s2   sn d1 s2   sn d2   sn dn 	  	(14) 
			
Hisob ishlarini yengillashtirish uchun yo’lning ikki tomonini taxminan teng deb olamiz. 
s1 = s2 = … = sn = s Unda (14) formula quyidagi ko’rinishni oladi. 
	 	u' sn d1  s(n 1) d2 ... s dn 	  	(15) 
			
O’rta kvadratik xatolikka o’tib, ko’ndalang xatolikni hosil qilamiz 
	2	s2{n 2  (n 1)2 ..12}m22 	  	(16) 
	 	mu' 

ammo, 
12 + 22 + … + n2 = n(n 1)(2n 1) 6
unda 
	 	m2u'  s2n(n 1)(2n 1)  m2	 	(17) 
	6	2 	 
Topilgan ifodani qayta hosil qilamiz. O’ng qismining surat va maxrajlarini n ga ko’paytiramiz va sn = L faraz qilamiz, unda (18) formula quyidagi ko’rinishni oladi 
	 	mu'  L	(n 1)(2n 1)  m . 	  	(18) 
	6n	
Ildiz ostidagi ifodalarni soddalashtirib quyidagi formulani hosil qilamiz 
	n 1,5	m
	 	mu'  L		 	  	(19) 
	3	
Yo’lning ko’ndalang xatoligi yo’l uzunligiga, ularning soniga va burchak o’lchash aniqligiga bog’lik ekan. 
Tayanch iboralar. Yo’lning burchak xatoligi, yo’lning chiziqli xatoligi, ko’ndalang xatolik, bo’ylama xatolik. 
Nazorat savollari 
1. Yo’lning burchak xatoligi deganda nimani tushunasiz? 
2. Yo’lning chiziqli (masofa o’lchash) xatoligi nimaga bog’liq? 
3. Bo’ylama xatolikni tushuntiring? 
4. Ko’ndalang xatolik yo’lning qaysi parametrlariga bog’lik ekanligini tushuntiring? 
[bookmark: _GoBack]
image1.jpg




image2.jpg




image3.jpeg





Burchak va masofa o’lchashdagi xatoliklarning ta’siri 


 


Reja: 


 


1.


 


Yo’lning


 


burchak xatoligi 


 


2.


 


Yo’lning chiziqli (masofa o’lchash) xatoligi. 


 


3.


 


Poligonometriya yo’lining bo’ylama va ko’ndalang xatoligi. 


 


Tavsiya etiladigan adabiyotlar: 


A1;A2;A;3; Q1;Q2;Q3;Q8; I1;I3;I4; 


 


 


 


1. T


b


 


va T


o 


ikki punkt orasida poligonometriya yo’li o’tkazilgan bo’lib, 


(1


-


 


rasmga qarang), uning hamma tomonlari n va hamma (n+1) chap (yoki 


o’ng) burchaklari o’lchangan. kuzatish natijasidagi burchaklarni o’lchash 


xatoliklari d


?


1


, d


?


2


, …, d


?


n+1


 


qiymatga va tomonlar


i ds


1


, ds


2


, …, ds


n


 


qiymatga xatoli bo’ladi. 


 


Berilgan 


α


?


 


va 


α


0


 


direksion burchaklar hamda x


?


, y


?


 


va x


0


, y


0


 


koordinatalari ma’lum. 


 


Unda poligonometriya yo’lidagi o’lchangan burchaklar xatoliklari 


berilgan ma’lumotlar bilan birgalikla burchaklardagi 


?


?


 


kattaliklarni 


hisoblash imkonini beradi. 


 


n


?


1


 


 


 


 


f


?


 


?


 


?


 


??


(


?


0 


??


б


 


)


?


(n 


?


1)


?


180


0


 


 


  


 


(1) 


 


1


 


Xatolar nazariyasi qoidasiga ko’ra (1) formuladan quyidagini hosil 


qilamiz: 


 


n


?


1


 


m


?


2 


?


?


m


?


2


 


 


1


 


yoki, burchaklar bir xil aniqlikda o’lchangan, 


 


 


 


 


m


?


 


?


 


m


?


 


n 


?


1


 


 


  


 


(2) 


 


Burchaklarni o’lchash tasodifiy va sistematik xatolardan tashkil topadi. 


 


d


?


?


 


?


?


 


?


?


?


 


 


bu yerda 


?


?


 


–


 


tasodifiy, 


?


?


 


–


 


sistematik xatolikdir. 


 


Burchak o’rta kvadratik xatoligi ham xatolar nazariyasiga asosan o’ziga 


sistematik va tasodifiy xatolarni qo’shadi. 


 


 


 


 


m


?


2 


?


 


m


2


?


?


 


?


 


m


?


2


?


 


 


  


 


(3) 


 




Burchak va masofa o’lchashdagi xatoliklarning ta’siri    Reja:    1.   Yo’lning   burchak xatoligi    2.   Yo’lning chiziqli (masofa o’lchash) xatoligi.    3.   Poligonometriya yo’lining bo’ylama va ko’ndalang xatoligi.    Tavsiya etiladigan adabiyotlar:  A1;A2;A;3; Q1;Q2;Q3;Q8; I1;I3;I4;        1. T b   va T o  ikki punkt orasida poligonometriya yo’li o’tkazilgan bo’lib,  (1 -   rasmga qarang), uning hamma tomonlari n va hamma (n+1) chap (yoki  o’ng) burchaklari o’lchangan. kuzatish natijasidagi burchaklarni o’lchash  xatoliklari d ? 1 , d ? 2 , …, d ? n+1   qiymatga va tomonlar i ds 1 , ds 2 , …, ds n   qiymatga xatoli bo’ladi.    Berilgan  α ?   va  α 0   direksion burchaklar hamda x ? , y ?   va x 0 , y 0   koordinatalari ma’lum.    Unda poligonometriya yo’lidagi o’lchangan burchaklar xatoliklari  berilgan ma’lumotlar bilan birgalikla burchaklardagi  ? ?   kattaliklarni  hisoblash imkonini beradi.    n ? 1         f ?   ?   ?   ?? ( ? 0  ?? б   ) ? (n  ? 1) ? 180 0          (1)    1   Xatolar nazariyasi qoidasiga ko’ra (1) formuladan quyidagini hosil  qilamiz:    n ? 1   m ? 2  ? ? m ? 2     1   yoki, burchaklar bir xil aniqlikda o’lchangan,          m ?   ?   m ?   n  ? 1          (2)    Burchaklarni o’lchash tasodifiy va sistematik xatolardan tashkil topadi.    d ? ?   ? ?   ? ? ?     bu yerda  ? ?   –   tasodifiy,  ? ?   –   sistematik xatolikdir.    Burchak o’rta kvadratik xatoligi ham xatolar nazariyasiga asosan o’ziga  sistematik va tasodifiy xatolarni qo’shadi.          m ? 2  ?   m 2 ? ?   ?   m ? 2 ?          (3)   

