Axborot almashuv davri. Signallarni magistral bo‘yicha o‘tishi. Reja: 
5.1. Dasturiy almashuv sikllari.  
5.2. Uzilishlar bo‘yicha almashuv sikllari.  
5.3. Almashuv sikllarida XBEB ish tartibi. 
5.4. Signallarni magistral bo‘yicha o‘tishi. 
 
Tayanch iboralar: sikl, axborotlar fazasining o‘qish sikli, almashuv davri, sinxron multipleksirlanmagan, vektorli uzilish, radial uzilish, konflikt holat, signal tarqalishi. 
 
5.1. Dasturiy almashuv sikllari. 
Dasturiy almashuv sikllari - misol tariqasida mikroprotsessorli tizim magistralidagi dasturiy almashuvning ikkita tipik holini ko‘rib chiqamiz. 
Birinchi misol – bu almashuv Q-bus multipleksirlangan asixron magistralida amalga oshiriladi, DEC firmasi tomonidan taklif etilgan va mikrokompyuterlarda hamda sanoat kontrollerlarida keng miqyosda qo‘llaniladi. O‘qish (kiritish) va yozish (chiqarish) sikllarining soddalashtirilgan vaqt diogrammalari 5.1. va 5.2-chizmalarda keltirilgan. 
Qayd qilib o‘tishimiz kerakki, keyinchalik matnda signal nomidan oldin qo‘yiladigan “minus” belgisi signalni aktiv qiymati past, signalni passiv qiymati yuqoriligini bildiradi, yaʻni signal manfiy. Agarda signal nomining oldida minus belgisi bo‘lmasa, u holda signal musbat bo‘lib, uning past qiymati passiv, yuqori qiymati esa – aktivdir.  
Manzil/axborot (MA) shinasida almashuv sikli boshlanishida (manzil fazasida) protsessor (beruvchi) manzil kodini beradi. Bu shinada manfiy mantiq ishlatiladi. MA shinasida signalning o‘rta qiymati, ushbu vaqt oralig‘ida shinadagi signallarning holati muhim emasligini bildiradi. Manzilni stroblash uchun protsessor tomonidan beriladigan manfiy sinxrosignal –SYNC ishlatiladi. Uning oldi fronti (manfiy) MA shinasida manzil kodi haqiqatda mavjudligiga mos keladi. Manzil fazasi yozish va o‘qish sikllarida bir xil.  
O‘z manzil kodini qabul qilib (tanib) kiritish/chiqarish qurilmasi yoki xotira (bajaruvchi) almashuvni amalga oshirishga tayyorlanadi. Bir necha vaqtdan so‘ng – SYNC signali boshlangach protsessor manzilni olib tashlaydi va axborotlar fazasi boshlanadi. 
Axborotlar fazasining o‘qish siklida (5.1-chizma) protsessor axborotlarini o‘qishni strob -DIN signalini havola qiladi, unga javoban protsessorga murojaat qilgan qurilma (bajaruvchi) o‘zining axborotlar kodini (o‘qiladigan axborotlarni) havola qilishi kerak. Bu qurilma bir vaqtning o‘zida operatsiyaning bajarilganligini almashuvni tasdiqlash signali –RPLY bilan tasdiqlashi kerak.  
Bajaruvchi-qurilmalar o‘rtasida konflikt holat bo‘lmasligi uchun –RPLY signali uchun OK chiqish kaskad turidan foydalaniladi. Protsessor –RPLY signalini qabul qilgach, almashuv siklini tugallaydi. Buning uchun u - DIN signalni va –SYNC signalni olib tashlaydi. Bajaruvchi- qurilma - DIN signalini olinganiga javoban MA shinasidan axborotlar kodini olib tashlashi kerak va –RPLY tasdiqlash signalini tugatishi kerak. Shundan so‘ng protsessor –SYNC signalini olib tashlaydi. 
 
 
 
	 	Manzil fazasi 	Axborotlar fazasi 
 
 
 
 
 
 
O‘q. axborotlar 
 
Мanzil
 
AD
 
SYNC
 
DIN
 
RPLY
 

5.1-chizma. Q-bus magistralida o‘qish sikli. 
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5.2-chizma Q-bus magistralida yozish sikli. 
 
Axborotlar fazasining yozish siklida (5.2-chizma) protsessor MA shinasiga yoziladigan axborotlarning kodini havola qiladi va uni manfiy axborotlarni yozish strob – DOUT signali bilan birga kuzatadi. Bajaruvchi – qurilma bu signal bilan protsessordan axborotlarni qabul qilib olishi va u almashuvni tasdiqlovchi –RPLY signalini hosil qilishi kerak bo‘ladi. Protsessor –RPLY signalini qabul qilgach almashuv siklini tugallaydi. Buning uchun u MA shinasidan axborotlar kodini va – DOUT signalini olib tashlaydi. Bajaruvchi-qurilma –DOUT signalini olib tashlanishiga javoban tasdiqlash –RPLY signalini tugatishi shart. Shundan so‘ng protsessor –SYNC signalini olib tashlaydi. 
Yaʻni ushbu magistralda manzil sinxron ravishda uzatiladi (bajaruvchi tomonidan uni qabul qilinganligini tasdiqlamasdan), axborotlar esa asinxron ravishda uzatiladi, bajaruvchi tomonidan ularni qabul qilinganligini yoki uzatilganligini albatta tasdiqlash bilan. Berilgan vaqt oralig‘ida –RPLY signalining bo‘lmasligi protsessor tomonidan buzulish holati kabi qabul qilinadi. Aslida manzilni asinxron usulida ham uzatish mumkin, unda ishonchlilik oshadi, lekin uning tezligi kamayishi mumkin.  
O‘qish va yozish siklidan tashqari Q-bus multipleksirlangan asixron magistralida shuningdek “kiritish-sokinlik-chiqarish” turidagi sikllari ham foydalaniladi (“o‘qish-modifikatsiya-yozish”). Bu siklning soddalashtirilgan varianti 5.3-chizmada keltirilgan. 
Bu siklda manzil fazasi xuddi o‘qish (kiritish) va yozish (chiqarish) sikllaridek amalga oshiriladi. Lekin axborotlar fazasida protsessor avval berilgan manzilni manzil fazasidan o‘qiydi (kiritish) shundan so‘ng shu manzilga yozishni bajaradi. O‘qish uchun o‘qish strobi - DIN signali ishlatiladi, yozish uchun esa – yozish stobi – DOUT signalidan foydalaniladi. Bajaruvchi-qurilma - DIN signaliga javoban o‘zining axborotlarini MA shinasiga beradi, –DOUT signali bo‘yicha MA shinasidan axborotni qabul qiladi. O‘qish va yozish siklidagi kabi, bajaruvchi-qurilma har bir bajarilgan operatsiyani tasdiqlash signali –RPLY bilan tasdiqlaydi. Tushunarliki, “kiritish-sokinlik-chiqarish” sikli o‘qish va yozish sikllarining har biriga qaraganda ko‘p vaqt talab qiladi, ammo ikkita ketma-ket o‘tkazilgan o‘qish va yozish siklidan kam vaqt talab qiladi (chunki unga faqat bitta manzil fazasi kerak). Protsessor tomonidan –SYNC signali “kiritish-sokinlik-chiqarish” sikli boshida hosil qiladi va siklning hammasi tugaguncha turadi. 
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5.3-chizma Q-bus magistralida “kiritish-sokinlik-chiqarish” sikli. 
 	 
Ikkinchi misol sifatida IBM firmasi tomonidan taklif qilingan va shaxsiy kompyuterlarda keng foydalaniladigan sinxron multipleksirlanmagan ISA (Industrial Standard 	Architecture) 	shinasidagi 	almashuv 	siklini 	ko‘rib 	chiqiladi. 
Kiritish/chiqarish qurilmasiga yozish va kiritish/chiqarish qurilmasidan o‘qish siklini soddalashtirilgan varianti 5.4 va 5.5-chizmalarda keltirilgan. 
Ikki sikl ham protsessor tomonidan SA manzil shinasiga (bu shinada mantiq musbat) manzil kodini havola qilish bilan boshlanadi. Manzil SA shinasida sikl oxirigacha qoladi. Ikkala sikl uchun manzil fazasi bir xil bo‘lib, tugashi esa axborot almashuvining strobi –IOR yoki -IOW signali boshlanishi bilan amalga oshiriladi. Manzil fazasi davomida bajaruvchi-qurilma manzil kodini qabul qilishi kerak va uni tanishi yoki tanimasligi kerak. Agarda manzil tanilsa (murojaat o‘zigaligini bilgach), bajaruvchi almashuvga tayyorgarchilik qiladi. 
O‘qish siklining axborotlar fazasida (5.4-chizma) protsessor kiritish/chiqarish qurilmasidan axborotni o‘qish manfiy –IOR signalini havola qiladi. Unga javoban bajaruvchi-qurilma SD axborotlar shinasiga o‘zidagi axborotlar kodini berishi kerak (o‘qiladigan axborot). Axborotlar shinasidagi mantiq musbat. O‘rnatilgan vaqtdan so‘ng almashuv strobi –IOR signali protsessor tomonidan olib tashlanadi, so‘ng shuningdek SA shinasidan ham manzil kodi olib tashlanadi. Sikl bajaruvchining tezligini hisobga olmagan holda tugatiladi. 
Lekin bunday xol faqat asosiy sinxron almashuvda sodir bo‘ladi. Undan tashqari ISA magistralida shuningdek asinxron almashuv imkoniyati ham ko‘zda tutilgan. Uning uchun kanalning (magistral) tayyorlik signali ishlatiladi I/O CH RDY. 
Bajaruvchi – qurilmalar o‘rtasidagi konfliktlarni bartaraf etilishi tufayli ushbu signal uchun chiqish kaskadining turi – OK. Sinxron almashuvda I/O CH RDY signali har doim musbatdir. Lekin, protsessor kabi tez ishlay olmaydigan sekin ishlovchi bajaruvchi – qurilma bu signalni olib tashlashi mumkin, yaʻni almashuv strobi boshlangandan keyin darhol nol holatga o‘tishi kerak. U holda protsessor I/O CH RDY signali yana musbat bo‘lguncha vaqt davomida siklni tugallashini to‘xtatib turadi, almashuv strobini uzaytiradi. Albatta, bu signal davrining juda uzayishi buzilish kabi qabul qilinadi. Tushunish uchun soddoroq qilib quyidagicha talqin qilish mumkin, bajarish-qurilmasi bu holda almashuvni tugallay olishga tayyor emasligi sababli manfiy signal hosil qiladi. Bu signal oralig‘ida magistralda almashuv to‘xtatib turiladi. 
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5.4-chizma ISA magistralida kiritish/chiqarish qurilmasidan o‘qish sikli. 
 
ISA magistralidagi asinxron almashuvdan Q-bus magistralidagi asinxron almashuvning asosiy farqi quyidagidan iborot. Agarda, Q-bus bo‘lgan holida tasdiq signali shart bo‘lsa va uni har bir bajaruvchi – qurilma hosil qilishi kerak bo‘lsa, ISA bo‘lgan holda esa bajaruvchi tayyor emasligi haqida signal hosil qilmasligi mumkun, agarda u protsessor tezligida ishlashga ulgira olsa. Ammo lekin Q-bus bo‘lgan holida, almashuv siklining oxirida protsessor har doim bajaruvchi-qurilma talab etilgan operatsiyani bajardi deb ishonadi, ISA xolida esa bunday ishonch yo‘q. 
Yozish siklining axborotlar fazasida ISA magistrali bo‘yicha (5.5-chizma) protsessor SD axborotlar shinasiga yoziladigan axborotlar kodini havola qiladi va ularni kiritish/chiqarish qurilmasiga axborotni yozish -IOW strob signali bilan kuzatib boradi. Bu signalni bajaruvchi – qurilma qabul qilgach, SD axborotlar shinasidan yozilishi kerak bo‘lgan axborotlar kodin qabul qilishi kerak. Agarda u protsessor tezligida qabul qilib ulgira olmasa, unda -IOW strob signalining oldi frontini qabul qilgach u I/O CH RDY signalini kerakli vaqtgacha olib tashlashi mumkin. U holda protsessor yozish siklini tugallanishini to‘xtatib turadi. 
Ko‘rilgan misollar, albatta, eslatib o‘tilgan magistrallardan almashuvni amalga oshirishning barcha nozik qirralarini ochib bera olmaydi. Ular faqatgina almashuvni asosiy tamoyillarinigina namoyish qiladi. 
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5. 5-chizma ISA magistralida kiritish/chiqarish qurilmasiga yozish sikli. 
 
5.2. Uzilishlar bo‘yicha almashuv sikllari. 
Almashuv sikllari uzilishli ish tartibida ham dasturiy almashuv sikllari kabi bir xil tamoyilda quriladi, lekin qator o‘ziga xos xususiyatlari mavjuddir. 
Mikroprotsessorli tizimlarda uzilishlar asosan ikki turda bo‘ladi: 
· vektorli uzilish, u magistralda o‘qish sikli o‘tkazilishini talab etadi ; 
· radial uzilish, u magistralda hech qanday o‘qish sikli o‘tkazilishini talab etmaydi. 
Gap shundaki, odatda mikroprotsessorli tizimlarda uzulishlar ko‘p bo‘ladi. Shuning uchun protsessorga aniq uzulish nomeri (yoki, boshqacha aytganda, vektor manzili) haqidagi axborot zarurdir. Bu axborot protsessorga ikki xil yo‘l bilan berilishi mumkin. 
Vektorli uzulishda uzilish nomerining kodi protsessorga ushbu uzulishni so‘ragan kiritish/chiqarish qurilmasi tomonidan beriladi. Buning uchun protsessor magistraldan o‘qish siklini o‘tkazadi va axborotlar shinasidan uzilish nomerining kodini qabul qilib oladi. Ushbu siklda odatda manzil shinasidan foydalanilmaydi, chunki uzilishni so‘ragan qurilma protsessor aynan unga murojaat qilishini biladi. Bu holda barcha kiritish/chiqarish qurilmalariga magistralda faqat bitta uzulishni so‘rash yo‘li yetarlidir. Masalan, Q-bus magistralida uzilishlar xuddi shu kabi tashkillashtirilgan. 
Q-bus magistralida qatnashadigan uzilishlar signallarining tarqalish sxemasi 
5.6-chizmada keltirilgan. So‘rov sikli va unga magistralni berilishining soddalashtirilgan vaqt diagrammasi 5.7-chizmada keltirilgan. 
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5.6-chizmia Q-bus magistralida so‘rov va uzulishlarni xavola qilish signallari. 
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5.7-chizma Q-bus magistralida so‘rov/vektorli uzilishlarni havola qilish sikli. 
 
Uzulishga so‘rovi manfiy –VIRQ signal bilan amalga oshirilib, u uzulishni so‘raydigan har bir qurilma tomonidan hosil qilinishi mumkin. Bu signalga chiqish kaskadining turi –OK, sababi uzilishni so‘ragan qurilmalar o‘rtasida konflikt holati kelib chiqmaslik uchun. –VIRQ signalini protsessor qabul qilgach uzilishni havola qiladi (avval bajarilayotgan buyruqni tamomlagach). Buning uchun u axborotlarni o‘qish signali –DIN va uzilishni berish signali IAKO xavola qiladi. Bu IAKO signali uzilishni so‘rashi mumkin bo‘lgan barcha qurilmalardan ketma-ket o‘tadi. Agarda qurilma uzilishni so‘ragan bo‘lsa, u holda u bu signalni o‘zidan o‘tkazib yubormaydi. Natijada quyidagi hol hosil bo‘ladi, agarda uzilishni ikki va undan ortiq qurilma so‘ragan bo‘lsa, uzilishni berish signalini faqat bitta qurilma, aynan protsessorga yaqin joylashgan qurilma oladi. Konflikt holatni bunday hal qilinishi ba’zida geografik ustunlik (geografik yoki zanjirsimon ustunlik, geograficheskim ili sepochechnim prioritetom, Daisy Chain) deb nomlanadi. Uzilishni so‘ragan qurilma IAKO signalini olgach, o‘zining –VIRQ signalini olib tashlashi kerak. 
Shundan so‘ng protsessor uzilish nomerini manzilsiz o‘qish siklini amalga oshiradi. –DIN va IAKO signalini qabul qilinganiga javoban, uzilish havola qilingan qurilma MA manzil/axborot shinasiga uzilish nomerining kodini (uzilish vektorining manzilini) berishi kerak va –RPLY tasdiqlash signalini havola qilishi kerak. Protsessor uzilish nomer kodini o‘qiydi va –DIN va IAKO signalini olib tashlash bilan manzilsiz o‘qish siklini tugatadi. 
Radial uzulish usulida, qancha turda uzilish bo‘lishi mumkin bo‘lsa, magistralda shuncha uzilishni so‘rash aloqa yo‘li bo‘ladi. Yaʻni, uzulishdan foydalanmoqchi bo‘lgan har bir kiritish/chiqarish qurilmasi uzilishni so‘rash signalini o‘zining alohida aloqa yo‘lidan uzatadi. Protsessor uzilish nomerini aloqa yo‘l nomeridan taniydi, yaʻni uzilishni so‘rash signali qaysi yo‘ldan kelganligiga qarab. Bu holda magistraldan hech qanday almashuv sikli talab etilmaydi. Radial uzilishlar usulida odatda, tizimga uzilishga so‘rov signallariga ishlov beruvchi qo‘shimcha uzilishlar kontrollerining mikrosxemasi o‘rnatiladi. Masalan, ISA magistralida aynan shunday tashkillashtirilgan uzilishlar ishlatiladi. 
ISA magistralida uzilishlar bo‘yicha almashuvda ishtirok etayotgan qurilmalar o‘rtasidagi aloqalarning soddalashtirilgan tarkibiy sxemasi 5.8-chizmada keltirilgan. Protsessor uzilishlar kontrolleri bilan magistralda (unga ish tartibini berish uchun) va shuningdek magistraldan tashqarida (uzulishlar bo‘yicha so‘rovga ishlov berish davrida) ham munosabatda bo‘lishi mumkin. Uzilishga so‘rov IRQ signali magistralning barcha qurilmalari o‘rtasida taqsimlanadi. IRQ signalining har bir aloqa yo‘liga bittadan qurilma to‘g‘ri keladi. Bu yo‘llar uchun chiqish kaskadining turi – 2S, chunki bu holda konfliktlar ko‘zda tutilmagan. Uzilishga so‘rov bo‘lib musbat IRQ signalining oldi fronti xizmat qiladi. Bir necha qurilmadan bir vaqtda parallel IRQ signali kelgan taqdirda ularga xizmat ko‘rsatish tartibini uzilishlar kontrolleri aniqlaydi.  
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5. 8-chizma ISA magistralida real uzilishlarni tashkil qilish uchun aloqalar tarkibi. 
Uzulishlarning qaysi turi yaxshi – vektorlimi yoki radial? 
Vektorli uzilish tizimga katta imkoniyat beradi, tizimda ular juda ko‘p bo‘lishi mumkin. Lekin ular barcha qurilmalardan qo‘shimcha apparat vositalari bo‘lishligini talab etadi, so‘ralgan uzilishlarga xizmat ko‘rsatish sikli manzilsiz o‘qishdir. 
Tizimda odatda radial uzilishlar uncha ko‘p emas (1 dan 16 tagacha). Shunga qaramay bu uzilish turida, odatda tizimga maxsus uzilishlar kontrollerini kiritish talab etiladi. Har bir radial uzilish tizimning boshqarish shinasiga qo‘shimcha aloqa yo‘lni kiritilishini talab etadi. Lekin radial uzilishlar bilan ishlash soddaroq, chunki faqat birgina IRQ signalini hosil qilish kerak bo‘ladi xolos va magistraldan hech qanday almashuv siklini amalga oshirish talab etilmaydi. 
 
5.3 Almashuv sikllarida XBEB ish tartibi. 
Almashuv sikllarida xotiraga bevosita ega bo‘lish (XBEB) ish tartibi ham dasturiy almashuv sikllari va uzilishni havola qilish sikllaridagi qoidalarga amal qilingan holda bajariladi. 
XBEB ish tartibida almashuvni boshlashdan avval, XBEB zarur bo‘lgan qurilma XBEB ga so‘rov berishi va uni olishi kerak bo‘ladi. So‘rash va XBEB havola qilish amali so‘rov va uzilishni havola qilish amaliga juda o‘xshashdir. Ikkala holatda ham xizmat ko‘rsatilishi talab etayotgan qurilma so‘rov signalini protsessorga jo‘natadi. Biroq XBEB holatida protsessor albatta XBEB so‘ragan qurilmaga uni maxsus signal yordamida berishga majbur, chunki XBEB vaqtida protsessor magistraldan uziladi. Radial uzilishlarda esa protsessordan uzilishni havola qilish talab etilmaydi.  
Q-bus magistralida so‘rash va XBEB havola qilish amali ham so‘rov va uzilishni havola qilish amali kabi tashkillashtiriladi. XBEB da qatnashuvchi qurilmalarning aloqasining soddalashtirilgan tarkibiy sxemasi 5.9-chizmada keltirilgan. So‘rov/XBEB havola qilishning vaqt diagrammasi so‘rov/uzilishni havola qilishning vaqt diagrammasiga (5.7-chizmasida keltirilgan) juda yaqin.  
XBEB so‘rov signali, -DMR kabi nomlangan, XBEB zarur bo‘lgan barcha qurilmalar tomonidan magistralning bitta yo‘lidan uzatiladi. Bu aloqa yo‘lida chiqish kaskadining turi – OK. Protsessor, -DMR signalini qabul qilgach XBEB havola qilish DMGO signalini beradi, IAKO signali bilan bir xil. Bu signal ham barcha qurilmalardan ketma-ket o‘tish natijasida XBEB ni faqat protsessorga yaqin joylashgan (geografik ustunlik) qurilma oladi. Shundan so‘ng XBEB olgan qurilma magistralda almashuv siklini amalga oshiradi, u esa dasturiy almashuv sikli bilan bir xildir. XBEB siklida axborot xotiradan o‘qilib so‘ng kiritish/chiqarish qurilmasiga yoziladi yoki teskarisi – kiritish/chiqarish qurilmasidan o‘qiladi va xotiraga uzatiladi. 
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5.9-chizma. Q-bus magistralida so‘rov/XBEB havola qilishning aloqalar tarkibi. 
 
ISA magistralida so‘rov/XBEB havola qilish esa radial uzilishlarni juda ham eslatadi (5.10-chizma). Tizimda xuddi shuningdek XBEB kontrolleri mavjud va unga 
XBEB so‘rov signallari DRQ keladi hamda undan XBEB ni havola qilish signallari DACK tarqaladi. XBEB kanalining har biriga (juft signallar DRQ va -DACK ) faqat bitta XBEB ni so‘ragan qurilma ulanadi. Bu signallar uchun chiqish kaskadining turi 
– 2S. XBEB zarur bo‘lgan qurilma so‘rov DRQ signalini jo‘natadi va unga javoban – DACK signalni oladi. Shundan so‘ng XBEB kontrolleri magistralda kiritish/chiqarish qurilmasi va xotira o‘rtasida almashuv siklini amalga oshiradi.  
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5.10-chizma. ISA magistralida so‘rov/XBEB havola qilishning aloqalar tarkibi. 
 
ISA magistralida XBEB sikllarini soddalashtirilgan vaqt diagrammasi 2.11chizmasida keltirilgan. 
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5.11-chizma. ISA magistralida XBEB sikli. 
 
ISA magistralida alohida xotiraga yozish strobi (-MEMW) va alohida kiritish/chiqarish qurilmasiga yozish uchun strob (-IOW) ishlatiladi, shuningdek alohida xotiradan o‘qish strobi (-MEMR) va kiritish/chiqarish qurilmasidan o‘qish stroblari (-IOR) ishlatiladi. Bu esa XBEB ning bitta almashuv siklida xotiradan axborotni o‘qish va uni kiritish/chiqarish qurilmasiga yozish yoki kiritish/chiqarish qurilmasidan o‘qish va uni xotiraga yozish imkoniyatini beradi. Bu holda manzillar shinasiga xotira manzilini beriladi, kiritish/chiqarish qurilmasining manzili esa bitta yagona AEN signali bilan almashtiriladi. Tabiiyki, almashuv siklida XBEB ish tartibida kiritish/chiqarish qurilmalaridan faqat dastlab XBEB ni so‘ragan va unga XBEB havola qilingan qurilmaning o‘z qatnashadi albatta. Shuning uchun, bunday soddalashtirilgan manzillash tashkillashtirilganligi sababli kiritish/chiqarish qurilmalari o‘rtasida hech qanday konflikt holati bo‘lmaydi.  
 
5.4 Signallarni magistral bo‘yicha o‘tishi 
Magistral va shinalarda almashuvni tashkillashtirishda loyihalashtiruvchi bir necha muhim holatlarni hisobga olishi shart, yaʻni shina bo‘ylab signalni tarqalishiga bog‘liq bo‘lgan xususiyatlar va shuningdek shinaning tashkillashtirish tabiatini. Aks holda mikroprotsessorli tizim ishlamasligi mumkin yoki ishonchsiz ishlashi mumkin, vaholanki tizim tarkibiga kiruvchi barcha raqamli qurilmalarning mantiqi bexato loyihalashtirilgan bo‘lsa ham.  
Mikroprotsessorli tizimning tizimli shinasi (magistrali) tashqarida bo‘lganda, yani mikrosxema ichiga joylashtirilmagan holda aloqa yo‘lining uzunligi bo‘yicha signalni tarqalish xususiyatlarini hisobga olish zarur bo‘ladi. Vaholanki ko‘p xollarda magistral uzunligi juda katta emas, 10-20 sm dan oshmaydi, hatto bunday uzinlik ham almashuvni sinxronizatsiyalashda katta ta’sir ko‘rsatadi. 
Magistral bo‘yicha signallarni o‘tishiga quyidagi omillar ta’sir ko‘rsatadi: 
  -magistral yo‘llari bo‘yicha signal tarqalishidagi ushlanishining oxirgi 
kattaligi; 
  -turli aloqa yo‘llarida signallarning tarqalishidagi ushlanishining farqi; 
· shina yo‘llariga turli vaqtda signallarni berilishi; 
· magistral yo‘llaridan o‘tayotgan signallarning frontlarini surilishi; 
  -aloqa yo‘llarining oxiridan aks sado berilishi (5.12-chizma); 
Standart almashuv magistrallarini va almashuvning standart protokollarini loyihalashtiruvchi mutaxassislar bu omillarning barchasini hisobga olish uchun almashuvda qatnashuvchi signallarning o‘rtasiga har doim kerakli ushlanishni rejalashtiradilar. Undan tashqari, signallar o‘rtasidagi ushlanish shunday tanlanadiki, u yoki bu qurilmaga manzillangan signalni olgan qurilmada ishlov berishga yetarli vaqt bo‘lishi kerak. Agarda yangi magistral loyihalashtirilayotgan bo‘lsa, bularning hammasi hisobga olinishi kerak bo‘ladi. 
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5.12-chizma. Shina bo‘ylab signalning o‘tishi. 
 	 
Shuning uchun qandaydir standart protokolni “modernizatsiyalashtirish” va standartda ko‘zda tutilgan ushlanishni kamaytirish hisobiga magistraldagi almashuvni tezlatish juda ham xavflidir. Xuddi shuningdek, almashuv protokolini o‘zgartirmasdan magistral uzunligini oshirishga harakat qilish, shina va aloqa yo‘llaridan signal tarqalishini ushlanishining kattalashtirish ham juda xavflidir. 
Ayniqsa, shu kabi “modernizatsiyalashtirish” ga sinxron magistrallari sezgir bo‘ladi, ularda har bir operatsiyaning bajarilganligini tasdiqlashi shart bo‘lgan signal ko‘zda tutilmaganligi sababli. 
Masalan, almashuv siklida manzil fazasining uzunligi quyidagicha tanlanadi. Manzil fazasi davomida hamma signallarning manzil kodining barcha razryadlari, xatto protsessor tomonidan bir vaqitda hosil qilinmagan bo‘lsa ham bajaruvchiqurilmaga o‘zlarining shinadagi aloq yo‘llari orqali yetib borishi kerak. Bajaruvchiqurilma esa bu manzil kodini qabul qilishi va ishlov berishi kerak ( o‘zining manzilini begona manzildan ajrata olishi). Tabiiyki, kafolatli bo‘lishi uchun manzil fazasining uzunligiga yana uncha katta boʻlmagan ushlanish qo‘shiladi.  
Xuddi shuningdek axborotlar fazasining o‘qish siklidagi davomiyligi shunday tanlanishi kerakki, bajaruvchi-qurilma o‘qish strobini qabul qilishi va o‘qiladigan axborotlar kodini axborotlar shinasiga berib ulgurishi kerak albatta. So‘ng bu kod protsessorga yetib ulgurishi va protsessor uni o‘qib ulgurishi kerak bo‘ladi. Shundan so‘ng protsessor o‘qish strob signalini olib tashlaydi, signalning bu orqa fronti ushlanish bilan bajaruvchi-qurilmaga yetib keladi, u ham ushlanish bilan o‘zining axborotlar kodini olib tashlaydi. Xuddi shunday jarayon yozish siklida ham bo‘ladi. Magistral bo‘yicha tarqalayotgan signal shaklini yaxshilash maqsadida ba’zi hollarda magistral yo‘llarining oxiriga moslashtiruvchi (terminatorlar) o‘rnatiladi. Ularning qo‘llanilishi ayniqsa magistralning ruxsat etilgan uzunligi bir necha metrdan oshib ketgan hollarda muhimdir. Masalan, Q-bus magistralida moslashtiruvchilarning ikki turidan foydalaniladi: 120 Om li va 250 Om li (5.13-chizma). 
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5.13-chizma. Q-bus magistralidagi moslashtiruvchilar. 
Moslashtiruvchining qo‘shilishi magistralning aloqa yo‘llarida ishlovchi uzatuvchi qurilmaning yuklama imkoniyatiga qo‘shimcha talablar qo‘yadi. ISA magistralida yuqorida keltirilgan kabi moslashtiruvchilar ishlatilmaydi, lekin ba’zi aloqa yo‘llariga qarshiliklar ulangan bo‘lib, uning ikkinchi oyoqchasi manba shinasiga ulangan bo‘ladi ( eng avval chiqish kaskadining turi – OK bo‘lgan aloqa yo‘llariga). Magistral yo‘lida ishlovchi uzatuvchi qurilma har qanday holatda ham chiqish kaskadlari yuqori chiqish tokini taʻminlab berishi kerak, chunki magistralga bir necha qurilma ulanishi mumkin va ularning har biri chiqish tokini istemol qiladilar. Magistraldagi uzatuvchi qurilmalarning talab etiladigan chiqish toklarining ko‘p tarqalgan qiymati 20 – 30 mA oralig‘ida bo‘ladi. Shuningdek magistraldagi qabul qiluvchi qurilmalarning kirish tokining qiymati kam bo‘lishi kerak, sababi uzatuvchi qurilmaga ko‘p yuklama hosil qilmaslik uchun. Magistraldagi qabul qiluvchi qurilmalarning ko‘p tarqalgan kirish tokining ruxsat etilgan qiymati 0,2 – 0,8 mA oralig‘ida bo‘ladi.   
Nazorat uchun savollar 
1. Mikroprotsessorli tizim magistralidagi dasturiy almashuvning ikkita tipik holatini tushuntirib bering. 
2. Axborotlar fazasining o‘qish sikliga misol keltirib tushuntiring. 
3. Axborotlar fazasining yozish siklini tushuntirib bering. 
4. Mikroprotsessorli tizimlardagi uzilishlarning ikki turini tushuntirib bering. 
5. Uzilishlarning qaysi turi yaxshi – vektorlimi yoki radial?  
6. Almashuv sikllarida XBEB ish tartibi haqida ma’lumot bering. 
7. Magistral bo‘yicha signallarni o‘tishiga qanday omillar ta’sir ko‘rsatadi. 
8. Q-bus magistralida moslashtiruvchilarning necha va qanday turidan foydalaniladi. 
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Axborot almashuv davri. Signallarni magistral bo‘yicha o‘tishi. 


Reja: 


 


5.1.


 


Dasturiy almashuv sikllari.  


 


5.2.


 


Uzilishlar bo‘yicha almashuv sikllari


.  


 


5.3.


 


Almashuv sikllarida XB


EB ish tartibi


. 


 


5.4.


 


Signallarni magistral bo‘yicha o‘tishi.


 


 


 


 


Tayanch iboralar


: sikl, axborotlar fazasining o‘qish sikli, almashuv davri, 


sinxron multipleksirlanmagan, vektorli uzilish, radial uzilish, konflikt holat, signal 


tarqalishi. 


 


 


 


5.1.


 


Dasturiy alma


shuv sikllari.


 


 


Dasturiy almashuv sikllari


 


-


 


misol tariqasida mikroprotsessorli tizim 


magistralidagi dasturiy almashuvning ikkita tipik holini ko‘rib chiqamiz. 


 


Birinchi misol 


–


 


bu almashuv 


Q


-


bus


 


multipleksirlangan asixron magistralida 


amalga oshiriladi, D


EC firmasi tomonidan taklif etilgan va mikrokompyuterlarda 


hamda sanoat kontrollerlarida keng miqyosda qo‘llaniladi. O‘qish (kiritish) va 


yozish (chiqarish) sikllarining soddalashtirilgan vaqt diogrammalari 5.1. va 5.2


-


chizmalarda keltirilgan. 


 


Qayd qilib 


o‘tishimiz kerakki, keyinchalik matnda signal nomidan oldin 


qo‘yiladigan “minus” belgisi signalni aktiv qiymati past, signalni passiv qiymati 


yuqoriligini bildiradi, ya


?


ni signal 


manfiy


. Agarda signal nomining oldida minus 


belgisi bo‘lmasa, u holda signal 


musbat


 


bo‘lib, uning past qiymati passiv, yuqori 


qiymati esa 


–


 


aktivdir.  


 


Manzil/axborot (MA) shinasida almashuv sikli boshlanishida (manzil 


fazasida) protsessor (beruvchi) manzil kodini beradi. Bu shinada manfiy mantiq 


ishlatiladi. MA shinasida signalnin


g o‘rta qiymati, ushbu vaqt oralig‘ida shinadagi 


signallarning holati muhim emasligini bildiradi. Manzilni stroblash uchun 


protsessor tomonidan beriladigan manfiy sinxrosignal 


–


SYNC ishlatiladi. Uning 


oldi fronti (manfiy) MA shinasida manzil kodi haqiqatda


 


mavjudligiga mos keladi. 


Manzil fazasi yozish va o‘qish sikllarida bir xil.  


 




Axborot almashuv davri. Signallarni magistral bo‘yicha o‘tishi.  Reja:    5.1.   Dasturiy almashuv sikllari.     5.2.   Uzilishlar bo‘yicha almashuv sikllari .     5.3.   Almashuv sikllarida XB EB ish tartibi .    5.4.   Signallarni magistral bo‘yicha o‘tishi.         Tayanch iboralar : sikl, axborotlar fazasining o‘qish sikli, almashuv davri,  sinxron multipleksirlanmagan, vektorli uzilish, radial uzilish, konflikt holat, signal  tarqalishi.        5.1.   Dasturiy alma shuv sikllari.     Dasturiy almashuv sikllari   -   misol tariqasida mikroprotsessorli tizim  magistralidagi dasturiy almashuvning ikkita tipik holini ko‘rib chiqamiz.    Birinchi misol  –   bu almashuv  Q - bus   multipleksirlangan asixron magistralida  amalga oshiriladi, D EC firmasi tomonidan taklif etilgan va mikrokompyuterlarda  hamda sanoat kontrollerlarida keng miqyosda qo‘llaniladi. O‘qish (kiritish) va  yozish (chiqarish) sikllarining soddalashtirilgan vaqt diogrammalari 5.1. va 5.2 - chizmalarda keltirilgan.    Qayd qilib  o‘tishimiz kerakki, keyinchalik matnda signal nomidan oldin  qo‘yiladigan “minus” belgisi signalni aktiv qiymati past, signalni passiv qiymati  yuqoriligini bildiradi, ya ? ni signal  manfiy . Agarda signal nomining oldida minus  belgisi bo‘lmasa, u holda signal  musbat   bo‘lib, uning past qiymati passiv, yuqori  qiymati esa  –   aktivdir.     Manzil/axborot (MA) shinasida almashuv sikli boshlanishida (manzil  fazasida) protsessor (beruvchi) manzil kodini beradi. Bu shinada manfiy mantiq  ishlatiladi. MA shinasida signalnin g o‘rta qiymati, ushbu vaqt oralig‘ida shinadagi  signallarning holati muhim emasligini bildiradi. Manzilni stroblash uchun  protsessor tomonidan beriladigan manfiy sinxrosignal  – SYNC ishlatiladi. Uning  oldi fronti (manfiy) MA shinasida manzil kodi haqiqatda   mavjudligiga mos keladi.  Manzil fazasi yozish va o‘qish sikllarida bir xil.    

