[bookmark: _GoBack]8-10 guruh elementlari. Temir, kobalt va nikel guruhlari 
Ma’ruzaning maqsadi: 8-10 guruh elementlari misolida va ularning birikmalari asosida bu guruh elementlari bilan talabalarni tanishtirish. 8-10 gurux elementlarining tibbiyotdagi o’rnini ko’rsatish. 
Ajratilgan vaqt - 2 soat. 
Ma’ruzaning rejasi: 
1. 8-10 guruh elementlarining umumiy tasnifi. 
2. Temir,kobalt  va nikelning atom tuzilishi, fizikaviy va kimyoviy xossalari. 
3. Qotishmalari. Cho’yan va po’lat ishlab-chiqarish (mustaqil o’qish uchun). 
4. Temirni kislotalarga ta’siri. 
5. Temirning II va III valentli birikmalari.Temir(II) qaytaruvchi va temir (III) oksidlovchi. 
6. Temirning VI va VIII valentli birikmalari. 
7. Temir, kobalt va nikelning tibbiyotdagi ahamiyati. 
8. Temirning kompleks birikmalari. 
 Tayanch so’zlar: temir,kobalt,nikel,oksidlari va gidroksidlari, temir olinishi, temirning kompleks birikmalari. 
8-10 guruh elementlari*. Temir, kobalt va nikel, ularning birikmalari 
8-10 guruh elementlari o’z ichiga uch triada elementlarini oladi. 1 triada temir,kobalt  va nikel kirib, 2 triadaga ruteniy, rodiy va palladiy kiradi. 3 triada elementlari bo’lsa o’z ichiga osmiy iridiy va platinani oladi. 
Bu guruh  elementlarining tashqi qavatida 2 tadan elektron bor. Tashqaridan ikkinchi qavatda 6 tadan elektron bo’lib ularning tashqi qavatida 8 tadan elektron eng ko’pi bilan almasha oladi. Bunda 3d qavat ham ishtirok etadi. 
8-10 guruh elementlari ichida temir, kobalt va nikelning xossalarida o’xshashlik kuzatiladi. [image: ] 
       Temir. Tabiatda uchrashi 
 Temir eng ko’p tarqalgan kimyoviy elementlardan biri hisoblanadi. Uning yer qobig’idagi miqdori 5% (massa) ga boradi. U tuproq, har xil minerallar, gemoglobin, xlorofil tarkibida  bo’ladi. Temirni kometalarda, saturn xalqasida va quyoshda borligi aniqlangan. Temir erkin holda meteoritlar tarkibida uchraydi. 
 Temirning eng muhim rudalari 
Magnitli temirtosh yoki magnetit Fe3O4 ,bunda temirning miqdori 73 % ga boradi. 
Qizil temirtosh - Fe2O3(60%)    va qo’ng’ir temirtosh -Fe2O3 *nH2O (60%). Temir shpatlari ham ma’lum. 
Fizik xossalari. Kimyoviy toza temir oq kumushsimon metall. U alyuminiydan bir oz qattiqroq.Oltin va kumushga nisbatan yumshoq. Agar motorni yakori toza  temirdan yasalsa uning quvvati kremniyli temirga qaraganda 2 marta ortishi aniqlangan. 
Temirni to’rtta allotropik shakl o’zgarishlari ma’lum. Bularga  alfa, betta va gamma temirlar kiradi. Alfa temir 769o C gacha , betta temir esa 910 oC gacha , gamma temir 1400 oC va  sigma (4 shakl o’zgarish) 1510 oC gacha mavjud. Agar temir tarkibida C,Si? Mn bo’lsa ular aralash holida bo’ladi. 
Toza temir suyuqlanish temperaturasi 1539oC lekin 600oC da yumshoq bo’lib qoladi.  1000o  C da  sim qilib cho’zilishi va bir-biriga ulanishi mumkin.Fe birikmalari ucchun frost diagrammasi Fe+3  oksidlovchilik xossasi yuqoriligini ko’rsatmoqda(11.1-rasm).11.2-rasmda piritning struktura tuzilishi ko’rsatilgan. 
 
11.1-rasm. Temir birikmalari uchun  Frost diagrramasi. 
11.2-rasm. Piritning struktura tuzilish[footnoteRef:1].   [1:  Shriver and Atkins, Inorganic  Chemisrty, Fifth Edition, 2010/ P.W.Atkins,T.L.Owerton, J.P. Rourke, M.T. Weller  and F.A. Armstrong, W.H. Freeman and Company, New York. 2010. P. 449-502. 
 ] 

Olinish usullari. 1. Laboratoriya sharoitida temir uning tuzlarini eritmalarini elektroliz qilib olinishi mumkin. Buning uchun temir(II) yoki temir (III) xlorid eritmasi elektroliz qilinadi. Agar elektroliz oddiy sharoitda o’trazilsa, olingan temir tarkibida ko’p vodorod eriydi. Jarayonni yuqori temperaturada olib borib katodda temirni toza qavatini hosil qilish mumkin. Bunda ularni tarkibida  vodorod bo’lmaydi. 
2. Temir oksididan vodorod bilan qaytarib: Fe2O3 + 3H2O = Fe  + 3H2O  
3. Havosiz joyda pentakarbonil temirni qizdirish orqali: 
/Fe(CO)5/      = Fe   +   5CO  
Texnikada Fe rudalarini suyuqlantirish orqali olinishi mumkin. Bunda cho’yan hosil bo’ladi. Uning suyuqlanish temperaturasi 1100oC.  
Cho’yan tarkibida 95% temir, 3% kremniy va 2,5 % marganes bo’ladi. 
Domna jarayoni po’lat va cho’yan olish mustaqil o’qish uchun beriladi. Domna jarayonida  ruda(piritni) yonishi sodir bo’ladi. 
2Fe(OH)3  = Fe2O3 + 3H2O 
FeCO3 = 3FeO + CO2 Fe3(PO4)2  = 3FeO + P2O5  
Kimyoviy xossalari. Namlangan havoda temir tez qorayib qoladi. Buning sababi temirning bo’sh joylari ko’p. Lekin temirning sirti uni qorayishdan saqlaydi. 
Suvda quyidagi reaksiya sodir bo’ladi; 
2Fe + 3/2O2  + nH2O = Fe2O3*nH2O  
3Fe + 2O2 + nH2O = Fe3O4*nH2O 
Fe + 2HCl = FeCl2 + H2 Fe + H2SO4 = FeSO4 + H2 
Fe  + 4HNO3 = Fe(NO3)3 + NO + 2H2O 
2Fe + 6H2SO4 = Fe2(SO4)3 + 3SO2 + 6H2O 
100 %li konsentrlangan sulfat kislota temirni passivlashtiradi. Yuqori konsentrasiyali nitrat kislota ham temirni passivlashtiradi. 
2Fe + 3Cl2 = 2FeCl3 
Fe + S = FeS 
Azot va fosfor fosidlar, nitridlar hosil qiladi: Fe2N Fe3S ,     Fe3R,  Fe2P. 
Temir vodorod bilan gidridlar hosil qiladi. Bular quyidagilar FeN,  FeN2,    FeN3   va   FeN6  gidridlar hosil bo’ladi.                   II valentli temir birikmalari Bu birikmalarni olish uchun: 
FeCO3  = FeO + CO2 
FeSiO3  = FeO + SiO2 
Temir (II) gidroksidini olish uchun: 
FeSO4 + 2NaOH = Fe(OH)2 + Na2SO4   
Fe(OH)2 kislotalar va sirka kislotada eriydi. Temir (II) gidroksid tez qorayadi va oxiri qo’ng’ir rangli temir (III) gidroksidga aylanadi. Temir (II) tuzlari oson gidrolizga uchraydi.  
2FeSO4 + 2H2O = (FeOH)2SO4 + H2SO4 Temir kuporosi   FeSO4*7H2O/ 
Temir sulfatni suvli eritmalari qaytaruvchi sifatida ishlatiladi. 
6FeSO4 + 2HNO3 + 3H2SO4 = 3Fe2(SO4)3 + 2NO + 4H2O 
10FeSO4 + 2KMnO4 + 8H2SO4 = 5Fe2(SO4)3 + 2MnSO4 + 8H2O + K2SO4 Labatoriyada Mor tuzi ko’p qo’llaniladi: (NH4)2SO4*FeSO4 
FeSO4 zaharli gazlarni ushlab qolish uchun ishlatiladi. Temirning (II) valentli ko’p tuzlari ma’lum. 
Temirning (III) valentli birikmalari. Temir (III) oksidi  temirli surik, mumiya, oxra bo’yoq sifatida ishlatishi ma’lum. Termitli aralashma bu alyuminiy va temir (III) oksidining aralashmasi, bu aralashmadan relslarni payvand qilishda, aviabombalar tayyorlashda ishlatiladi. Bu aralashma portlashidan ko’p energiya chiqadi: 
2Al + Fe2O3 = Fe + Al2O3 
Fe(OH)3 amfoter xossaga ega, lekin ishqorlarda kam eriydi. Temir (III) ko’p tuzlar hosil qiladi. 
K2SO4·Al2(SO4)3·24H2O   achchiqtosh deyiladi. 
Temir (III) ga H3FeO3 va HFeO2 ma’lum. 
FeSl3 tuzlari oson gidrolizga uchraydi. Soda ishtirokida to’la gidroliz sodir bo’ladi: 
2FeCl3 + 3Na2CO3 + 3H2O = 2Fe(OH)3 + 6NaCl + 3CO2 
Fe3+ kislotalarda erib oksidlovchi xossasini namoyon etadi: FeCl3 + 6KI = 
2FeI2 + I2 +6KCl 
Mg + Fe2(SO4)3 = MgSO4 + 2FeSO4 
2FeCl3 + 3Na2S = 2FeS + S + 6NaCl 
Tibbiyotda FeCl3 qon to’xtatuvchi modda sifatida ishlatilishi ma’lum. Bu tuz ishqoriy metallar xloridlari bilan qo’sh tuzlar hosil qiladi. Na/FeCl4/,  Na3/FeCl6/ Muhim birikmalardan   FeS2 pirit hisoblanadi. 
Pirit ham oksidlovchi va ham qaytaruvchi. 
FeS2 + FeS2 = 2FeS + 2S   bu reaksiyadan oltingugurt olishda ishlatiladi. 
Pirit disproporsialanish reaksiyasiga kirishadi: 
FeS2 + 5FeS2 + 12KOH = 6FeS + 2K2SO4 + 4K2S + 6 H2O 9060C  da temir karbidlar hosil qiladi. Fe3C. 
Temir SO bilan pentakarbonil turdagi kompleks hosil qiladi / Fe(SO)5/. 
Temirning oksidlanish darajasi +6 va +8 bo’lgan birikmlari. H2FeO4 kislotaning tuzlari ma’lum. Bularga BaFeO4 kiradi, bu oksidlovchi. Fe2O3 + 4KOH + 3KNO3 = 2K2FeO4 + 3KNO2 + 2H2O 
2 Fe+3   -6e  =   2Fe+6 N+5     +2 e  =  N+3 
Nad temir kislotasi ham ma’lum  N2FeO5: 
Fe2O3 + 5KNO3 + 4KOH = K2FeO5 + 5KNO2 + 2H2O 
3Fe2O3 + 5KClO3 + 12KOH = 6K2FeO5+ 5KCl + 6H2O 
Temirning juda ko’p kompleks birikmalari ma’lum.Temirning polisulfidlari strukturasi(13) ko’rsatilgan. 
Bularga kaliy gesasianoferrat K4/Fe(SN)6/, yoki kaliy geksasianoferrat(III)   K3/Fe(SN)/, /Fe(NH3)6/ Cl3 geksaamminferrum (III) xlorid. 
  

KOBALT VA UNING BIRIKMALARI[footnoteRef:2]  [2:  H.R. To’xtayev, R.Aristanbekov, K.A. Cho’lponov, S.N. Aminov. Anorganik kimyo (“Farmasiya  “-5720500- bakalavriyat ta’lim yo’nalishi uchun darslik/ O’zR Oliy va o’rta maxsus ta’lim vazirligi.-T.”Nohsir”,2011.520 b. 
 ] 

Tabiatda kobalt yaltirog’i - CoAs2S2 smolatit minerali holida yoki kobalt yaltirog’i holatida uchraydi.  Bundan tashqari NiAsS holida ham uchraydi. 
Tashqi ko’rinishi jihatidan temirga o’xshash, yaltiroq, kul rang metall. Kobalt yaxshi cho’ziladi va bug’lalanadi. Vodorodni o’ziga oson yutadi. CoN2 hosil qiladi. Qizdirilganda oson oksidlanib 10000 C da kobalt II  va III oksidini hosil qiladi. 	
2Co + O2 = 2CoO 
4Co + 3O2 = 2Co2O3 CoO + Co2O3 = Co3O4 
Nam bo’lmaganda S, Cl, Vg bilan reaksiyaga kirishmaydi. 
Co + S = CoS            Co + Cl2 = CoCl2  
Yuqori temperaturada  R, As(CoAs2) va Si bilan (Co2Si dan  CoSi gacha) S bilan (CoS3) karbidlar hosil qiladi. 
Kobalt mineral kislotalarda yomon eriydi. Konsentrlangan nitrat kislota bilan passivlashadi. 
 Co + 4SO = /C o(SO)4/   pentakarbonil temir hosil qiladi. 
Kobalt asosan issiqqa chidamli va pishiq materiallar olishda ishlatiladi. Co (II) tuzlari beqaror u oson (III) valentli birikmalarga o’tadi. CoCl2 + 2NaOH = Co(OH)2 + 2NaCl 
                             ko’k pushti rangli 
Co(OH)2 = CoO+ N2O 
Co(OH)2 havoda qiyinchilik bilan oksidlanadi. NaClO oksidlanishni tezlashtiradi. 
2Co(OH)2 + NaClO + H2O = 2Co(OH)3 + NaCl 
Kobalt(II)ning etilendiaminli sis-va trans komplekslarini fazoviy  tuzilishi(89):  
 
Co(OH)3 ga kislorod saqlovchi kislotalar qo’shilganda kobalt (III) tuzlari hosil bo’lmaydi, balki kobaltning (II) valentli tuzlari hosil bo’ladi. 
4Co(ON)3 + 4N2SO4 = 4CoSO4 + O2 + 10H2O 
2Co(OH)3 + 6NCl = 2CoCl2 + 6H2O + Cl2 
Kobaltning bunandiamin bilan komplekslari tuzilishi(5,6). 

	NIKEL VA UNING BIRIKMALARI 	 
Nikel tabiatda kupfernikel NiAs  va mishyak nikel yaltirog’i  holatida uchraydi NiAsS. 
Metallik nikel juda yaltiroq oq kumushsimon metall, juda qattiq, magnitga tortiladi. U juda korroziyaga chidamli. Atmosferada, suvda, kislotalarda va ishqorlarda barqaror. 
Nikel qotishmalari juda ko’p ishlatiladi. Nixrom 70% Ni va 20%  Cg. Nikel konstantin termoparalarda ishlatiladi. 
NiO, N2O3,  Ni(OH)2 va Ni(OH)3  ma’lum. 
NiSO4 + 2NaOH = Ni(OH)2 ↓ + Na2SO4 
                        Oqish yashil cho’kma 
Ni(OH)2 va Co(OH)2 temir birikmalaridan farq qilib havo kislorodi bilan o’z-o’zidan oksidlanmaydi, 
2Ni(OH)2 + Br2 + 2NaOH = 2Ni(OH)3 + 2NaBr 
 
TEMIR GURUHI ELEMENTLARINING KOMPLEKS  
                            BIRIKMALARI 
Temir juda ko’p kompleks birikmalar hosil qiladi. 
2KCN + Fe(CN)2 = K4/Fe(CN)6/ 
FeCl3 + 6NH3 = /Fe(NH3)6/Sl 
CoSO4 + 6NH3 = /Co(NH)6/SO4 
NiSO4 + 6NH3 = /Ni(NH3)6/SO4 
Bu birikmalarda kobalt va nikel hamda temirning koordinasion soni 6 ga teng. 
Kompleks birikmalar asosida Fisher reaktivi ma’lum: 
3Co(NO3)2 + NaNO3 + 4CH3COOH + 18NaNO2 = 
= 3Na3/Co(NO2)6/ + NO + 4CH3COOH + 6NaNO3 + 2H2O  
TEMIR, KOBALT VA NIKELNING TIBBIYOTDAGI 
                                   AHAMIYATI 
Temir gemoglobinning tarkibiga kiradi. Gemoglobinda temir miqdori 14,5 % ga boradi. Gemoglobin organizmda 2 ta funksiyani bajaradi. Kislorod tashish va  organizmda e tashish. 
Organizmga temir yetishmasa anemiya kasalligi boshlanadi. Bunda organizmga qaytarilgan temir beriladi. Masalan feramid. Feramid bu temir hamda nikotin kislotasining kompleks birikmasi bo’lib bu modda bizni institutimizda prof. M.A.Azizov rahbarligida ishlab chirilgan va tibbiyotga joriy etilgan. 
Bundan tashqari tibbiyotda  FeCl3 qon to’xtatuvchi modda sifatida ishlatiladi. FeSO4*7H2O va temir laktati va temir gliseratining ham ishlatilishi ma’lum. 
[image: ] 
 
11.3-rasm. FeS2 piritning strukturasi 
                                Sulfidli komplekslar 
           Klaster komplekslarni orgnish  Fe-S juda ko’p organilgan, ular fermentlar tarkibida, elektronlar ko’chishi va azot fiksasiyasida muhim rol o’ynaydi. 13 da rasmda [Fe4S4(SR)4 ] strukturasi berilgan. 
 
 
                 Reaksiya  har xil organik moddalar ishtirokida borganligi Fe4S4  karkas strukturaning barqarorligi yaxshiligi  hamda reaksiyaning unumidan ko’rinib turibdi.  Bu reaksiyada HS-   ioni  sulfid ligandlarini etkazib berubchi modda hisoblanadi. HS- ham ligand va ham qaytaruvchi rolini o’ynaydi.  CH3COO-  asos ornida keladi. Kubik klaster  qarama-qarshi qirralarda keladi. 
S uchta Fe atomi uchun ko’prik hisoblanadi.Har bir RS-temir atomida eng oxirgi holatni  egallaydi.  Klaster bir elektroli qaytarishda ozgarmaydi. Shunga o’xshash klaster ferredoksin oqsilini oksidlanish –qaytarilish reaksiyalarida ishtirok etadi. 
Binar disulfidlarda d-blok metallari qavatli strukturaga ega , ayni paytda Fe 
2+ va  va boshqa metallar  
d-blok disulfidlari diskret ionlar saqlaydi. 4-d va 5 d- metallarnini komplekslari xelat polisulfidlarni hosil qiladiOltingugurt metallar bilan uyqori bo’lmagan oksidlanish darajasiga ega birikmalar hosil qiladi.. 
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8 - 10 guruh elementlari.  Temir, kobalt va nikel guruhlari    Ma’ruzaning maqsadi : 8 - 10 guruh elementlari misolida va ularning  birikmalari asosida bu guruh elementlari bilan talabalarni tanishtirish. 8 - 10 gurux  elementlarining tibbiyotdagi o’rnini ko’rsatis h.    Ajratilgan vaqt   -   2 soat.    Ma’ruzaning rejasi :    1.   8 - 10 guruh elementlarining umumiy tasnifi.    2.   Temir,kobalt  va nikelning atom tuzilishi, fizikaviy va kimyoviy xossalari.    3.   Qotishmalari. Cho’yan va po’lat ishlab - chiqarish (mustaqil o’qish uchun).    4.   Temirni kislotalarga ta’siri.    5.   Temirning II va III valentli birikmalari.Temir(II) qaytaruvchi va temir (III)  oksidlovchi.    6.   Temirning VI va VIII valentli birikmalari.    7.   Temir, kobalt va nikelning tibbiyotdagi ahamiyati.    8.   Temirning kompleks birikmalari.      Tay anch so’zlar:   temir,kobalt,nikel,oksidlari va gidroksidlari, temir  olinishi, temirning kompleks birikmalari.    8 - 10 guruh elementlari*. Temir, kobalt va nikel, ularning birikmalari    8 - 10 guruh elementlari o’z ichiga uch triada elementlarini oladi. 1 triada  temir,kobalt  va nikel kirib, 2 triadaga ruteniy, rodiy va palladiy kiradi. 3 triada  elementlari bo’lsa o’z ichiga osmiy iridiy va platinani oladi.    Bu guruh  elementlarining tashqi qavatida 2 tadan elektron bor.  Tashqaridan  ikkinchi qavatda 6 tadan elektron bo’lib ularning tashqi qavatida 8 tadan elektron  eng ko’pi bilan almasha oladi. Bunda 3d qavat ham ishtirok etadi.    8 - 10 guruh elementlari ichida  temir, kobalt va nikelning xossalarida  o’xshashlik kuzatiladi.              Temir. Tabiatda uchrashi      Temir eng ko’p tarqalgan kimyoviy elementlardan biri hisoblanadi. Uning  yer qobig’idagi miqdori 5% (massa) ga boradi. U tuproq, har xil minerallar,  gemoglobin, xlorofil tarkibida  bo’ladi. Temirni kometalarda, saturn xalqasida va  quyoshda borligi aniqlang an. Temir erkin holda meteoritlar tarkibida uchraydi.      Temirning eng muhim rudalari    Magnitli temirtosh yoki magnetit Fe 3 O 4 , bunda temirning miqdori 73 % ga  boradi.    Qizil temirtosh  -   Fe 2 O 3 (60%)    va qo’ng’ir temirtosh  - Fe 2 O 3   *nH 2 O (60%).  Temir shpatlari   ham ma’lum.    Fizik xossalari . Kimyoviy toza temir oq kumushsimon metall.  U  alyuminiydan bir oz qattiqroq.Oltin va kumushga nisbatan yumshoq.  Agar  motorni yakori toza  temirdan yasalsa uning quvvati kremniyli temirga qaraganda  2 marta ortishi aniqlangan.    Temirni to’rtta allotropik shakl o’zgarishlari ma’lum. Bularga  alfa, betta  va gamma temirlar kiradi. Alfa temir 769 o   C gacha , betta temir esa 910  o C   gacha 

