[bookmark: _GoBack]17-guruh elementlari. Galogenlar  va nodir gazlar 
Ma’ruzaning maqsadi: 17 guruh elementlarining umumiy tasnifi. Ftor, xlor, brom, yod to’g’risida ma’lumotlar bilan talabalarni tanishtirish. Ularning birikmalarini tibbiyotdagi o’rnini talabalarga yetkazish.  
Ajratilgan vaqt-2 soat. 
         17-guruh elementlari. Galogenlar va nodir gazlar Ma’ruzaning rejasi:  
1. 17 guruh elementlarining umumiy tasnifi. 
2. Ftor, uni tabiatda uchrashi, olinish, xossalari, birikmalari. 
3. Xlor, uni fizik-kimyoviy xossalari olinishi. 
4. Xlorning kislorodli birikmalari. Ularning olinishi va xossalari.  
5. Brom va yod. Ularning olinishi, xossalari, ishlatilishi. Tibbiyotda ishlatilishi.  Tayanch so’zlar:Galogenlar.Ftor,oksidi, kislotasi,ftoridlar, freonlar. Xlor oksidlari, kislotalari, xloridlar, xloritlar, perxloratlar.Bromidlar va niodidlar. 
6.Inert gazlar va ulaning birikmalari. 
   Tayanch  so’zlar: ftor, xlor,brom,iod. Gibridlanish. Kislotalari. 
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                            Galogenlar va inert gazlar*                        47 
Sanoatda F2 va Cl2 asaosan elektroliz usulida olinadi. Bunda suvsiz  
HF va NaCl eritmasi elektroliz qilinadi. Ftor birikmalari uqori uchuvchanlikka ega, ular Brenstedning va Luyisning kuchli kislotalari hisoblanadi, ftor elementlarning yuqori oksidlanish darajasida barqaror giladi. 
 
                                Psevdogalogenlar 
        Qator elementlar galogenlar xossalariga yaqin xossalarga ega, shuning uchun ularni psevdogalogenlar deyiladi. Masalan, disian (17.1 –jadval)  (CN)2 ,  xuddi digaloganlarga o’xshash gaz fazada  termokimyoviy yoki fotokimyoviy dissosiasiyaga uchraydi.  
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17.1 rasm. Ftorni Suvsiz HF dan olish sxemasi. 
17.2 rasm.  Xlor olshga imkon beruvchi elektrolizyorning sxemasi. 
17.1 jadval. Psevdogalogenlar, psevdogalogenidlar va ularga mos kislotalar 
 
 Ular galogenlarga o’xshash vodorod bilan radikal  ta’sirlashadi: 
                                             
 
Umumiy reasiya: 
                                               
 
Ulrning qaytarilishi ham bir-biriga o’xshash:: 
                                     
 

 Psevdogalogeniddan olinadigan anion, psevdogalogenid ion deyiladi, masalan,   CN- . 
Kovalent psevdogalogenidlar ham bor, p-blok elementlari galogenlarga o’xshash.  Ular galoganlarga o’xshash tuzilishga ega. Ular o’xshash reaksiyaga (1) va (2) almashinish reaksiyalariga kirishadilar. 
 

 
       Bu o’xshahshliklarga qaramasdan psevdogalogenlar va psevdogalogenidlar ma’lum farqga ega. Psevdogalogenid ion sferik emas, shuning uchun ion birikmalar har xil bo’ladi( NaCl qirralari markazlashgan kub kristak , NaCN unaqa emas. Psevdogalogenidlar  elektromanfiyligi kam, ular ko’proq donor birikmalar. Masalan, SCN-  ambident liganddek o’zini tutadi,uymshoq kislotalar bilan u S atomi orqali bog’lansa, qattiq kislotalar bilan azot atomi orqali bog’lanadi. 
        Psevdogalogenlar va psevdogalogenidlar galogen va galogenidlarga o’xshahsh bo’ladi, mos ravishda. Psevdogalogenlar dimerlar metallar bilan molekulyar birikmalar va ishqoriy metallar bilan ionli birikmalar hosil qiladi. 
                            Galogenlarnind o’zaro birikmalari 
      Galogenlar o’zaro birikmalar hosil qiladi. Bu birikmalar binary birikmalar bo’lib ular XY ,  XY3 ,  XY5  va   XY7,  formulaga ega, elektromanfiyligi kam markaziy atom X hisoblanadi 
 Ularning eng asosiy strukturalari      1-7 gacha keltirilgan.    
 
[image: ]                  в)  Poligalogen kationlar 
           Kuchli oksidlovchi muhitlarda, masalan tutaydigan sulfat kislotada (oleum) 
I2 ko’k rangli paramagnet kation   I2+      gacha oksidlanadi. Shuningdek  Вг2+ kationi ham mavjud. Bu kationlarda bog’ mos galogenga nisbatan qisqa, chunki π orbitalda elektron yo’qotish bog’ uzun bo’lishiga olib keladi.Bundan tashqari Br5+,    I3+  va  I5 yirik poligalogen kationlar ham bor. Ularning tuzilishi rentgenografik usulda aniqlangan.(8-10) .   
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       XFn+ poligalogen kationlar quyidagi reaksiyada F-  ionining ag’ralishi Luyisning kuchli kislotasiai   SbF5   ta’sirida hosil bo’ladi 
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 17.2  jadvalda poligalogen kationlar keltirilgan. Bu moddalarni qattiq holatda tekshirish F-kationdan to’la ketmasdanftoridli ko’priklar bilan nbog’langanini ko’rsatadi (10). 
 
 
 17.2  Galogenlararo tipik kationlar 
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        Luyis kislotalarining xossalari galogen molekulalarining donor ionlar bilan hosil qiladigan poligalogenidlar deb ataladigan ionlarda korinadi.            а)  Poliiodidlar 
             I2  eritmasiga I-  ioni qo’shilsa  qora jigar rangli bo’yalish amalga oshadi. Bu rang poliiodidlar eritmasiga taaluqli bo’lib, shunday rang triodid  (I3-) va pentaiodid borligidan darak beradi.  Bu poliiodidlar Luyisning kislota asos komplekslari hisoblanadi, ularda  I-  va  I3- asoslar I2    bo’lsa kislota  hisoblanadi  (17.11 rasm). Luyis strukturasi  I 3-   markaziy atom iod trigonal bipiramidal joylashgan, uchta ekvatorial holat bo’linmagan elektronlar bilan band etilgan, aksial holat bo;lsa bog’lovchi elektronlar egallagan. 
       1- ioni  I2  ni boshqa molekulalari ta’sieida  bir zaryadli poiiodid anionlar hosil qilishi mumkin  [(12 )n(1- )].  Bu qatorda eng barqaror ion I-  . 
 (11).   
 
 
17. 3-rasm.  Poliiodid ion  I3- :  а — а-  I3- ioni ta’siri;  б — chiqiziqli tuzulishini  tushuntirish. 
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 17.4- rasm. Poiiodid ionlarning tuzilishi va zanjirlarning bayoni I- , I2  va I3- .  
 
 17.3 –jadval.  Galogenlarning oksoanionlari 
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Таблица  17.4. Xloroksokilotalarining kuchi     
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     Inert gazlar.  18  guruh elementlari 

              Yengil inert gazlarning past qaynash harorati   (Не —4,2  К;  Ne —27,1  К;  Аг — 87,3  К)  ularning bog’lovchi kuchlarning yo’qligi, atomlarni bog’laydigan dispersion kuchlarning bo’shligi tufayli dir. Geliy kriogen texnikada mavjud moddalar ichida eng past qaynash haroratiga ega modda, kriotexnikada  sovutuvchi agent , o’tkazuvchiligu uyqori bo’lgan magnitlarni sovutishda YAMR spektroskopiyada va tomografiyada ishlatiladi. 2,178 K past haroratgacha sovitilganda u ikkinchi suyq fazaga o’tadi va geliy 11 deyiladi. Bu faza supersuyq faza deyilib( o’ta uyqori oquvchanlikka ega< chunki u qovushoqlikka ega emas. Qattiq geliy  bosim ostida hosil bo’ladi. 
       Geliy kichik zichlikka ega va yonmaganligi uchun uni havo sharlari va dirijabllar tayyorlashda ishlatiladi. Ar asosan inert gaz atmosferasini hosil qilish uchun, ayniqsa argonli svarkada ishlatiladi.Inert gazlar xar xil erug’lik manba’larida , neonli indikatorlar,fluoressent lampalar, ksenon impulsli lampalar va lazerler tayyorlashda ishlatiladi. 
        Radon etom energetikasi va uran hamda toriyning radioakktiv yemirilish mahsuloti hisoblanadi. Ionlashgan nurlarning tarqalishi hisobiga sog’liq uchun zararli. Odatda u radioaktiv nurlanishga o’z hissasini qo’shadi. Lekin tuproq,tog jinslari, qurilish materiallari anchagina miqdorda uran brirkmalari konsentrasiyaga ega bo’lsabinolarda radon katta miqdorlari borligi topiladi. 
     Inert gazlar bir atomli. Geliy inert gaz, yorug’lik manba’larida, lazerda, elektr-razryadli lampalarda  ishlatiladi.suyq geliy past haroratlarda sovutuvchi agent. Raon radioaktiv modda , u juda tez tarqaladi, chunki gaz modda. 
               Nodir gazlarning birikmalari 
            1962 y. Mart oyida Nil Barlett Kolumbiya Britaniya universitetida birinchi marta inert gazlar reaksiyalarini amalga oshirdi. Barletttdan bir hafta keyin R.Xoppe Muynster universitetidan ma]lumotidan butundunyo larzaga keldi. Bir yilni ichida ksenonning kislorodli va ftorli birikmalari olindi va tavsiflandi. 
 Xe va ftorning o’zaro  
              2  (XeF2)  + 4  (XeF4),  = 6  (XeFe). 
 XeF2,  XeF4,  XeF6    chiziqli birikmalar  (15),  tekis kvadrat  (16)  va buzilgan oktaedrik tuzulishga ega  (17).  Qattiq holatdagi   XeF6  ancha murakkab u ftorid ko’priklariga ega. 
       Ksenon ftoridlari nikel idishda ksenon va ftor ta’siridan olinadi.NiF2 idish uyzasida himoya pardasi hosil qiladi uyqori ftoridlar hosil bo;lishida ftor miqdori ko’p va umumiy bosim uyqori bo’lishi kerak. 
      Ksenon ftor bilan  qator ftoridlar hosil qilad:  XeF2,  XeF4  va  XeF6(1-8). 
 
 
           б)  Ksenon ftoridlarinig reaksiyalari 
   Ksenon ftoridlarining reaksiyalari galogenlaro birikmalarga o’xshaydi, ular oksidlanish –qaytarilish va almashinish reaksiyalarida ishtirok etishi mumkin.Muhim realsiyalardan birida XeF6    ftor kislorodga almashinadi: 
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        XeO3 Xe troksidi juda xavfli portlovchi modda. Isqoriy eritmalarda Xe(VI) HXeO4-sekin parchalanadi va bir paytni o'zi’a disproporsialanish suvning oksidlanishi amalga oshadi va Perksenat ion va ksenon hosil qiladi: Shuningdek ksenon ftoridlarining uyqori oksidlovchilik xossalari quyidagi misollarda ko’rinadi: 
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Galogenlaro birikmalarga o’xshash ksenon ftoridi Luyisning kuchli kislotalari bilan ta’sirlashib kation hosil qiladi:  
[image: ] 
Bu kationlar qarshi ionlar bilan ftoridli ko’priklar  bilan bog’langan. Xe ning azot 
(18) Xe ning uglerod bilan  [Xe(C6F5)][C6F5BF3] birikmalari ma’lum. XeF2+ hosil bo’lishini ko’rsatuvchi birikmalar bor(9-13,14-21). 
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Galogenlaro reaksiyalarga o’xshahsh XeF4  Luyis asosi  F-  bilan asetonitril eritmasida XeF5-   ionini hosil qiladi: 
        [image: ] 
   Ksenon ftoridi inert gazlarning boshqa birikmalari olishda keng ishlatiladi.Shunday yo’llardan biri ksenon ftoridining nukleofil reaksiyalaridir.  
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HF ajralishi tufayli birikma hosil boladi.  Kuchli Luyis kislotasi AsF5 F – ni uylib olish xossasiga ega, bunda   [XeN(S02F)]+   kaioni hosil bo’ladi. Boshqacha usulda  Xe-N  hosil bo’lishiuchun ksenon ftoridi Luyisning kuchli kislotasi bilan ta’sir ettiriladi.i 
  
          [image: ] 
Keyin   Luyis asosi CH3CN bilan ta’sir ettirilsa    [CH3CNXeF][AsF6]   hosil bo’ladi. 
      Ksenon ftoridi kuchli oksidlovchi, u komplekslar hosil qiladi ,  F— ioni bilan birga XeF5-  XeF7-  и  XeF82- .  Bu moddalar Xe ning boshqa birikmalarini olishda ishlatiladi. 
           в)  Boshqa inert gazlarning birikmalari 
        Radon Xe ga nisbatan kam ionlanish energiyasiga ega, shuning uchun u birikma hosil qilishi ham osonroq. RnF2   va  kation birikma  [RnF+ ][SbF6-] olinganligini isbot etuvchi ma’lumotlar bor, ularni batafsil organish bu birikmalarning radioaktivligi sabali qiyinchiliklar tug’diradi. Kriptonnig ionlanish energiyasi , Xe  dan uyqori, uni bog’ hosil qilish qobiliyati chegaralangan.  Kripton diftoridi KrF2 kripton va Ftorga past haroratda elektr razryadi ta’sir ettirib olingan(196 oS)/ Bunda rangsiz qattiq modda olingan, uni molekulasi chiziqli  tuzilishga ega.  Oxirgi paytlarda 19-22  qator nXe va Rn birikmalari olingan. 
 
          
 Ftor atomining elektronlarni qo’zg’algan holatiga o’tkazish mumkin emas. Shuning uchun uning valentligi 1. Boshqa atomlarda juftlashmagan elektronlarni qo’zg’atish mumkin. Masalan valentlik 3, 5, 7 bo’ladi. At da 7 valentlik birikmasi yo’qligi haligacha tushuntirilmagan. 
 Galogenlar atomi oksidlanish darajasi -1 bo’lgan ionlar hosil qiladi, atom radiusi qancha kichik bo’lsa, shuncha yaxshi. 
 Neytral atomlarning qaytaruvchanlik xosssasi atom radiusi ortishi bilan ortadi va oksidlovchilik xossasi kamayadi. 
<—   oksidlovchi 
F2    Cl2    Bг2    J2 qaytaruvchi    —> 
 Xlor molekulasining atomlarga dissotsiyalanish energiyasi ftordan ko’ra ko’p. Ftorning bu anomal xossasi d-pog’onaning yo’qligi bilan tushuntiriladi. Xlor va boshqa molekulalarda bo’sh d-orbitallar bor. Shuning uchun bunda qo’shimcha donor-akseptor bog’lanish yuziga keladi, buning hisobiga bog’ mustahkamlanadi. 
                    F    2s       2p                            Cl    3s          3p  
 
FTOR [footnoteRef:1]  [1:  . H.R. To’xtayev, R.Aristanbekov, K.A. Cho’lponov, S.N. Aminov. Anorganik kimyo (“Farmasiya  “-5720500- bakalavriyat ta’lim yo’nalishi uchun darslik/ O’zR Oliy va o’rta maxsus ta’lim vazirligi.-T.”Nohsir”,2011.520 b. 
 ] 

 	Juftlashmagan 1 elektron ftorda bo’lishi uni xossalarini vodorodga o’xshashligiga olib keladi. Elektromanfiyligi eng katta ftorning oksidlanish darajasi -1 ga teng. 
 	Ftor ko’p tarqalgan element. Yer sharidagi miqdori 0,03%. Ftorning minerallaridan ahamiyatga egasi СаF2 – plavik shpati. (flyuarit) 
	 	Na3AlF6 – kumolit. 
	 	3Ca3(PO4)2 · CaF2 – ftorappatit. 
	 	Ftorli birikmalar odam organizmida (asosan tish va suyakda) bo’ladi.  
	: F  :  F  : 	 	F  —  F  
 Ftor molekulasi kichik massaga ega va juda harakatchan. Shuning uchun F2 och sariq rangli gaz. 
	 	Ximiyaviy aktiv, kuchli oksidlovchi.  
 	F2 molekulasining ximiyaviy aktivligi yuqoriligi, uning dissotsiatsiya energiyasi kamligi bilan tushuntiriladi.(156 kJ/mol) 
 Lekin F2 ni hosil qilgan birikmalarining barqarorligi yuqori bo’ladi. (ajr. energiyasi 200-600 kJ/mol) 
 	Lekin F2 ishtirok qiladigan reaksiyalarning aktivlanish energiyasi kam. (< 4 kJ/mol) 
 Akademik А.Е. Fersman ta’biri bo’yicha ftor “hamma narsani yeydigan” element. Ftor atmosferasida suv, shisha ham yonadi.  SiO2 + 2F2 = SiF4 + O2             2H2O + 2F2 = 4HF + O2 
2KCL + F2 = 2KF + CL2 
	 	Ftor hatto ba’zi inert gazlarni ham oksidlaydi.  
Xе + 2F2 = XеF4 
2NaOH + 2F2 = 2NaF + F2O + H2O  
	 	F2  bevosita geliy, neon va argon bilan o’zaro ta’sirlashmaydi.  
 F2 ning ximiyaviy aktivligi yuqori bo’lgani uchun hamma materiallarni korroziyaga uchratadi. F2 ni olish, saqlash va ishlab chiqarishda Ni va uning qotishmalari ishlatiladi. Chunki bunda Ni atrofida NiF2 pardasi hosil bo’ladi, u oksidlanishdan saqlaydi. 
 Ishlatilishi. Ftorni ko’p miqdorda ishlatilishi uranning izotoplarini ajratishda qo’llanilishi tufayli bo’ladi.  
	 	235UF6  va 238UF6 diffuzion metod ishlatiladi. 
 Oxirgi paytlarda F2 har xil sovituvchi agentlar (freonlar) СF2Cl2 va polimer materiallar olishda ishlatiladi.  
 Tetraftoretilen: СF2 = CF2 yuqori ximiyaviy aktivligiga ega. Suyuq ftor va uning birikmalari raketa yoqilg’isi sifatida ishlatiladi.  
 + Cl
H : H + :Cl	   zanjir reaksiya   .. 
 Ftor 1886 yilda birinchi marta Musson tomonidan КНF2 ni plavik kislotada elektroliz qilib olingan.  
 KF + 2HF (suyuqlanish temperaturasi = 700С) elektroliz qilinganda, idish Ni dan yasalgan bo’lishi kerak. Bu idish katod bo’ladi.  
 	Anod ko’mir elektrod, bu ko’mir mis yoki Ni diafragmasi bilan o’ralgan.  	Diafragmaning vazifasini katodda ajraladigan vodorod va anodda chiqadigan ftorni bir-biridan ajratish, bo’lmasa portlash yuz beradi.  
Galogenvodorod kislotalarining olinishi Laboratoriya usulida olinishi: 
1. Н2  ni galogenlar bilan to’g’ridan-to’g’ri birikishi. Н2 + Cl2 = 2НСl 
2. Galoidlarga kuchli kislota ta’sir ettirish. СаF2 + Н2SO4 = CaSO4 + 2HF 
2NaCl + H2SO4 = Na2SO4 + 2HCl 
NaCl + NaHSO4 = HCl + Na2SO4 
3. Galoidlarning metallmaslar bilan hosil qilgan birikmasi gidrolizi orqali 
РBr3 + 3Н2О = Н3РО4 + 3НВr 
РJ3 + 3Н2О = Н3РО4 + 3НJ 
2-usuldanfoydalanib НJ va НВrolibbo’lmaydi. Chunki J- ioni Н2SO4 ni 
Н2SO4 ni Н2S gaz Вr- bo’lsa SO2 gacha qaytaradi. 
4. Н2S ni erkin galogenlarga ta’sir ettirib: 
Н2S + J2 = 2HJ + S 
HF laboratoriya va texnikada konsentrlangan Н2SO4 ni plavik kislotasinita’sir ettirib olinadi: 
СаF2 + H2SO4 = 2HF + CaSO4 
Suvsiz НF Na va К kompleks tuzlarini qizdirib olinadi: NaHF2; КНF2; 
К2HF; КН3F. 
	KHF2 →t	KF + HF 
HCl ning olinishi:Cl2 →hν Cl
Shuning uchun НВr va HJ bromide va xloridlarga konsentrlangan sulfat kislota ta’sir ettirib olib bo’lmaydi бeлмайди. Molekulyar kislorod НJ ni oksidlaydi.  
4НJ + O2 = 2J2 + 2H2O 
НВr juda sekin va НСl ta’sirlashmaydi. 
Ishlatilishi. НСl  metallurgiya, to’qimachilik, oziq-ovqat va meditsinada ishlatiladi. 
Galogenlarning kislorodli birikmalari. 
Ftorda + oksidlanish darajasi hech qachon bo’lmaydi, chunk itabiatda undan kuchli oksidlovchi yo’q. Uning ionlanish potensiali 17,42 V. Undan so’n gazot - 14,53 V, kislorod - 13,61V.  
1927 yildaLebobirinchimarta КНF2elektrolizida ОF2hosilbo’lishiniko’rsatdi. 
Bumoddagazholatdagiftorninatriyishqorieritmasidano’tkazilsahosilbo’ladi. 
2NaOH + 2F2 = 2NaF + HOH + OF2 
1930 yilda Ruff ОF2 konstantalarini tekshirib, uning kuchli oksidlovchiligini ko’rsatdi. OF2 – rangsiz, o’tkir hidli gaz. Тsuyuq = - 723,8oС. Тqayn = -144,8oС. 
4НJ + OF2 = J2 + HOH + 2HF 
OF2 + 2NaOH = O2 + HOH + 2NaF 
Galogenlarning kislorodli birikmalari to’g’risida to’xtalamiz. Xlorda Сl2O; СlO2; Сl2O va Сl2O7 
Xlor kislotalar hosil qiladi. НСlO; НСlO2; HClO3; HClO4. 
Cl2O – yashil jigarrang gaz. Nafas olish va shilliq pardalarga kuchli ta’sir qiladi. Тsuyuq = -115oС.            Тqayn = + 3,7oС.  d=3,02. 
Cl2O – kuchli endotermik modda. Shuning uchun u juda beqaror. 
Qizdirilganda, suyuq holatda kuydirilganda portlaydi. 
2Cl2O = 2Cl2  + O2 
Suvda Cl2O erib НСlO hosil qiladi: Cl2O + НОН = 2НСlO kuchli oksidlovchi: 
S + 2Cl2O = 2Cl2  + SO2 Disproporsiyalanish reaksiyasi: 
3Cl2O + 6NaОН = 4NaCl + 2NaClO3 + 3HOH 
Olinishi:  
2Сl2 + HgO = HgCl2 + Cl2O 
HClO – gipoxlorit kislota, beqaror, faqat suyultirilgan eritmalardagina mavjud: 
I)  2HClO=2НCl+2O II) HClO+2O=HClO3     3HOCl=2HCl+HClO3 
 
havoda turganda НСl va HClO3 hosil qiladi. 
HClO va uning tuzlari yaxshi oksidlovchi.  
3КСlO + 4KMnO4 + 2HOH = 4MnO2 + 3KClO3 + 4KOH disproporsiyalanish:  
3КСlO = KClO3 + 2KCl 
НClO kuchsiz kislota, uning tuzlari gipoxloridlar xlorning suv bilan ta’siri orqali olinadi.        Сl2 + H2O = HCl + HClO 
1792 y. da Parij yaqinidagi Javel degan joyda Bertole gaz holatdagi xlorni kaliy karbonat eritmasidan o’tkazib, quyidagi moddalarni oldi: 
2КОН + Сl2 = КСl + KClO + H2O 
Cl2 + 2K2CO3 + H2O = KClO + KCl + 2KHCO3 
	1820 	yilda Labray soda yoki natriy gidroksid eritmasidan xlor o’tkazib: 
   2NaOH+Cl2=NaCl+NaClO+H2O 
Na2CO3 + Cl2 + H2O = NaCl + NaClO + 2NaHCO3   Ca(OH)2 dan Cl2 o’tkazilsa xlorli ohak hosil bo’ladi. 
Са(ОН)2 + Cl2 = CaClOCl + H2O 
CaClOCl  ning parchalanish mexanizmi:     
1) СаClOCl  + CO2  = CaCO3 + Cl2   bakteriyalarni o’ldiradi. 
2) 2СaClOCl + H2O + CO2 = CaCl + CaCO3 + 2HClO 
HClO → HCl + O  (atomar) 
Xlor (IV) oksid. Yashil sariq rangli bo’g’uvchi gaz. –76°С da qaynaydi.  СlO2 – sovutilganda qizil jigar rangli suyuqlikka aylanadi. Agar yana sovutilsa, jigarrangli kristall hosil bo’ladi. Bu oksid suvda eritilganda xlorit va xlorat kislota hosil bo’ladi. 
       2СlO2 + Н2О = НClO2 + HClO3 
       Ishqoriy muhitda bu reaksiya qaytmas bo’ladi. 
2СlO2 + 2NaOH = NaClO2 + NaClO3 + H2O 
ClO2 ni olish uchun KClO3 ga konsentrlangan sulfat kislota ta’sir ettiriladi. 
KClO3 + H2SO4 = HCl + KHSO4 
        3HClO3 = 2ClO2 + H2O + HClO4 ClO2 – juda kuchli oksidlovchi: 
Р + СlO2 + 2H2O = H3PO4 + HCl HClO2 – texnik ahamiyatga ega emas. 
NaClO2 – oqartaruvchi modda sifatida ishlatiladi. Kir yuvish kukunlariga qo’shiladi.        Og’ir metallarning xloritlari urilganda yoki qizdirilganda portlaydi. 
Xlor trioksidi – СlO3··ClO2 ozon ta’sir ettirib olinadi. 
ClO2 + O3 = ClO3 + Cl2 ClO3  portlaydi: 
4ClO3 = 2ClO2 + Cl2 + 4O2 
HClO3 – faqat eritmada mavjud, eritmadagi konsentratsiyasi 40% dan ortmaydi. 
50% li eritma tayyorlansa portlaydi, bir asosli kuchli kislota. 
4H2S + 2HClO3 = 4S + Cl2O + 5H2O 
4SO2 + 2HClO3 + 3H2O = 4H2SO4 + Cl2O Olinishi: 
Ba(ClO3)2 + H2SO4 = BaSO4 + 2HClO3 
Xlorat kislota rangsiz, qattiq moddalar, xona temperaturasida barqaror va suvda yaxshi eriydi. Ular oksidlovchi, lekin gipoxloritlarga qaraganda kuchsiz oksidlovchi. 
4KClO3 = 2KCl + 3O2 
Xloratlarni olish uchun60-70°С da ishqorlar eritmasiga gaz holatdagi xlor yuborib olinadi        3Сl2 + 6KOH = KClO3 + 5KCl + 3H2O 
KClO3 – suvda yaxshi eriydi va monokristallar hosil qiladi. Gugurt ishlab chiqarish, Bengal olovi va portlovchi moddalartayyorlashda ishlatiladi. 
Tajriba: 
           3S + 2KClO3 kuchsiz    potlash→ = 2KCl + 3SO2 
           6P + 5KClO3 = 3P2O5 + 3KCl 
           3C + 2KClO3 = 3CO2 + 2KCl 
 Shakarni juda sekin tuz bilan aralashtiriladi va 1 tomchi konsentrlangan sulfat kislota qo’shilsa yorug’ alanga berib yonadi. 
Сl2O7 toza holda moysimon suyuqlik, qaynash temperaturasi 83°С. Qattiq chayqatilsa portlaydi. Oddiy sharoitda  Рва S ni oksidlaydi. 
 Cl2O7 + H2O = 2HClO4 Cl2O7  ni olish uchun: 
P2O5 + 6HClO4 = 2H3PO4  + 3Cl2O7 
HClO4 – 12 °С dan pastda harakatchan suyuqlik, havoda kuchli tutaydi, 
Olinishi:     KClO4 + H2SO4 = HClO4 + KHSO4 Suyuq НClO4 – molekula dimerlangan. 
СlO-,    ClO2-,   СlO3 -,ClO4- 
Chapdan o’ngga qarab barqarorlik ortadi. Gipoxlorid har qanday muhitda oksidlovchi:         NaClO + 2KJ + H2O = J2 + NaCl + 2KOH Xloratlarning oksidlovchilik xossasi ko’proq qattiq holda ko’rinadi: KClO3 + 3MnO2 + 6KOH = KCl + 3K2MnO4 + 3H2O 
Cl 5+  + 6е→ Cl-        1 
Mn4+  - 2е→ Mn6+       3 
Gipobromid kislota HBrO erkin holda uchramaydi, hatto gipoxlorid kislota ham uchramaydi. Ular faqat past haroratda eritmadagina mavjud bo’ladi. Bu eritma sariq rangli. Tuzlari beqaror bo’lib, faqat eritmadagina mavjud bo’ladi. 
Gipobromid kislota tuzlari КСl tuzi kabi olinadi va gipobromidlar deyiladi. 
3NaBrO → NaBrO3 + 2NaBr 
           Bromat kislota – HBrO3 beqaror modda bo’lib, faqat suvdagi eritmalarida mavjud bo’ladi, 100оС da parchalanadi. 
 	HBrO3 – bir asosli kuchli kislota.  SO2, H2S, HBr larni oksidlaydi. Olinishi: 
           Br2 + 5Cl2 + 6H2O = 2HBrO3  + 10HCl 
           Ba(BrO3)2 + H2SO4 = BaSO4 + 2HBrO3 
           5HBr + HBrO3 =  3Br2 + 3H2O 
           5H2S + 2HBrO3 = 5S + Br2 + 6H2O            5SO2 + 2HBrO3 + 4H2O = 5H2SO4 + Br2 
           Bromat kislota BrF3 ning gidrolizi qilib olinadi: 
           BrF3 + 2H2O = HBrO2  + 3HF 
Hosil bo’lgan bromat kislota disproportsiyalanadi: 
           3HBrO2  = 2HBrO3  + HBr 
           3BrF3  + 6H2O = 2HBrO3 + 9HF + HBr 
	 	NaBrO3 + F2 + 2NaOH = NaBrO4 + 2NaF + H2O 
           Gipoyodid kislota HJO juda beqaror bo’lib, eritmadagina mavjud bo’ladi, xolos. Uning tuzlari sovuqda ishqoriy yod eritmasida eritib olinadi. 
            J2 + 2KOH = KJO + KJ + H2O   	KJO sovuqda disproportsiyalanadi: 
3KJO = KJO3  + 2KJ  
            Gipoyodid kislota simob oksidni yod bilan aralashtirib olinadi: 
 HgO + 2J2 + H2O = 2HJO + HgJ2 
            Gipoyodid kislota gipobromit va gipoxlorit kislotaga nisbatan kuchsizroqdir. 
            10JO2→  J2  + 4J2O5 
Yodat kislota HJO3 gipoxlorit va gipobromid kislotalarga nisbatan ancha barqaror. 
Suvda yaxshi eriydi. 310 g gipobromit kislotaga 100 g suvda eriydi.  	Yodat kislota molekulyar komplekslar hosil qiladi: 
	 	3HJO3 = HJ3O8  	(HJO3·J2O5) 
	 	Yod (V) oksidi oq kukun modda. Oson parchalanadi. 
	 	2J2O5 = 2J2 + 5J2      
U oksidlovchi    5HJ + HJO3 = 3J2 + H2O 
	 	Olinishi: 
 	NaJO3 + H2SO4 = NaHSO4 + HJO3  	J2 + 5Cl2 + 6H2O = 2HJO3 + 10HCl  	KJO3 tuzi barqaror.  
	 	KJ + 6KMnO4 + 6KOH = KJO3 + 6K2MnO4 + 3H2O  
 	3J2  + 6KOH = KJO3 + 5KJ + 3H2O  	Periodat kislotasi – HJO4 . 
	 	HJO4·2H2O  (H5JO6 ) ortoyod kislotasi deyiladi.  
	 	Bu kislotadagi hamma vodorod atomlari metallga aylanishi mumkin.  
 	Ag5JO6 tuzi ma’lum. H5JO6 gigroskopik modda.   	Olinishi:  
	 	Ba5(JO6)2 + 5H2SO4 = BaSO4 + 2H5JO6 
	 	Ortoperiodatlar yodlarni xlor ishtirokida oksidlab olishi mumkin: 
	 	KJO3 + Cl2 + 6KOH = K5JO6 + 2KCl + 3H2O  
 	KJO3 ni ishqoriy muhitda elektroliz qilib ham ortoperiodatlar olish mumkin.   	HJO4·4H2O ham ma’lum. H2O·HJO4 – kompleks ham bor.  
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