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                                           va oddiy moddalarining olinishi. Galogenidlari 
       Ma’ruzaning maqsadi – 16 –guruh elementlari va unung birikmalari bilan talabalarni tanishtirish  va bunda olingan bilimlarni farmatsiya fanlari sohasiga qo’llay bilish. Ushbu guruhdagi moddalarning xossalari asosida  dori moddalarini ishlash sohalarini yaxshi o’rganish. 
      Ajratilgan vaqt - 2 soat. 
      Tayanch iboralar:  kislorod, oltingugurt, selen, tellur, polloniy.       Ma’ruzaning rejasi: 
8. 16-guruh elementlarining umumiy tavsifi. 
9. Kislorod va ununing birikmalar. 
10.Oltingugurt va ununng birikmalari. 
11.Sulfidlar ularning qaytaruvchilik xossalari. 
12.Sulfitlarning ham oksidlovchi va ham qaytaruvchi xossalari 13.Sulfat kislota va unung tuzlari. 
14.Oltingugrtning murakkab kislotalari. 
15.O,S,Se  tibbiyotdagi ahamiyati. 
   	 
 
16 guruh elementlari. Kislorod va oltingugurt 46 
16 guruh elementlari hayot uchun mihim elementlardir. 
Kislorod suvni tarkibida va atmosferada uchraydi.Ularnig 
ikkalasi ham hayotning hamma shakllarida ahamiyatga ega.Dikislorod fotosintez jarayonida sintezlanadi va organizmlar tomonidan nafas olish jarayonida o’zlashtiriladi. Oltingugurt ham hayotiy jarayonlarda muhim rol oynaydi va selen juda oz miqdorda kerak bo’ladi. 
       16 guruhning elementlari kislorod, oltingugurt, selen va tellur ba’zan xalkogenlar deb ataladi.  Bu nom grekchadan ruda hosil qiluvchilar ma’nosini beradi. Oltingugurt va selenda halqa va zanjir hosil qilish xossalari mavjud.  Boshqa guruhlarga o’xshahsh guruhda kislorod boshqa elementlardan farq qiladi. U normal sharoitda ikki atomli molekula holatida mavjud, unung birikmalarida koordinatsion soni past. 
        Bu guruhning barcha a’zolari kisloroddam boshqasi qattiq moddalar. Metallic xossalar yuqoridan pastga qarab ortib boradi. 
         Tayanch iboralar: 16 guruh elementlari orasida kislorod eng elektromanfiy element hisoblanadi. Bu elementlar bir necha allotropic shakl o’zgarishlar holatida 
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uchraydi. Kislorod, oltingugurt, selen metallmaslar, tellur metalloid, polloniy bo’lsa metal hisoblanadi. 16 guruh elementlari uchun allotropiya va polimorfizm eng asosiy xossalardan biridir.oltingugurt uchun polimorf o’zgarishlar va tabiiy allotropiya boshqa har qanday elementdan ko’ra keng tarqalgan. 
Bu guruhda electron konfiguratsiyaning ns2np4 bo’lishi maksimal oksidlanish darajasi +6 bo’lishini taqozo etadi. Elektron konfiguratsiya yana -2 oksidlanish darajasini barqarorligini ko’rstadi. Bu ayniqsa  kislorod uchun keng tarqalgan. Oltingugurt uchun o’ziga xos tarafi barqaror birikmalar hosil bo’lishidir. 
      Kislorodning yuqori elektromanfiyligi uni kimyoviy xossalariga kuchli ta’sir etadi.kislorod atomining kichikligi va oziga xos p- orbitallar uni oziga xos kimyoviy xossalarni belgilaydi.Kislorodning koordinatsion soni 4 ga etadi, oltingugurttda bo’lsa koordinatsion son 4,5,6 ga etadi, masalan SF6.   
Dikislorod (O2ko’p elementlarni oksidlaydi va ko’pdan ko’p noorganik ) va organic moddalar bilan ta’sirlashadi. Faqat. He, Ne, Ar bilan tog’ridan to’g’ri odatdagi sharaitda inert gazlar oksidlar hosil qilmaydi. Dikislorodning gmoglobin oqsili bilan hosil qiladigan koordinatsiaysi uning transport xossasinin belgilaydi.Kislorod yer sharining 46 % massasini tashkil etib hamma silikatli minerallar tarkibiga kiradi.U okeanlarning 86 % massasini va suvning 89 % massasini tashkil etadi.Odam organizmining 2|3 qismini kislorod massasi tashkil etadi.u atmosferaning 21 % hajmini tashkil etadi. 1-4 sxemalarda oltingugurt oksidlari berilgan. 
 
16.1-jadval. Oltingugurtning galogenli birikmalari 
        
 

Tetrationat ionida 4 ta oltingugurt atomlari o’zaro bog’langan(5). Pentationat ioni ham oldingi ionga o’xshahsh tuzilishga ega(6). Oltingugurt ko’priklari hosil bo’lishi tritionat(7) , selen(8) va tellurga(9) ham xos birikmalardir. 
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2+ holatida uchrasa, oltingugurtning nitridlari     Ko’prikli birikmalar selenda Se4
juda xilma xil(11-12).  Ozonning burchakli tuzilishi berilgan(13). Oltingugurt bo’lsa tojsimon tuzilishga ega(14). 
 

Metallarning sulfidlari va kompleks sulfidlar. 
Oltingugurt- kislorodga nisbatan elektromanfiyligi past va kimyoviy jihatidan yomshoq element bo`lgani uchun oksidlanish darajasi yuqori, u d-blok o`ng tomondagi yumshoq metallarga kuchliroq ta`sir qiladi. Zn2+ ioni tutgan masalan; rux (II) sulfitni H2S va NH3 suvli eritmasiga solganda oson kristallanadi. (pH ni boshqarish uchun) shu bilan bir vaqtning o`zida Sc3+ xisobiga Sc(OH)3 hosil bo`ladi.  
 Metallarning sulfidlari va kompleks sulfidlar. 
Oltingugurt- kislorodga nisbatan elektromanfiyligi past va kimyoviy jihatidan yomshoq element bo`lgani uchun oksidlanish darajasi yuqori, u d-blok o`ng tomondagi yumshoq metallarga kuchliroq ta`sir qiladi. Zn2+ ioni tutgan masalan; rux (II) sulfitni H2S va NH3 suvli eritmasiga solganda oson kristallanadi. (pH ni boshqarish uchun) shu bilan bir vaqtning o`zida Sc3+ xisobiga Sc(OH)3 hosil bo`ladi.  
a) Monosulfidlar 
Monosilfidlar, monooksidlar singari birinchi qator d-blok (9.10. jadval) metallariga tegishli. Monosulfidlar monooksidlardan farqli ravishda nikel arsenidi tuzilishiga ega. (2.15. rasmga qara) Lekin ba`zi birlari NaCl tuzilishida bo`lib ionli (qattiq) kation va anion almashinuvi tuzilishiga ega. NiAs juftligi kovalent (yumshoq) almashinuviga moil va atomlar orasidagi masofa qisqa bo`lganda reaksiyaga kirishadi. 
 

 
16.2- jadval .Monosilfid d- metallar tuzulishi 
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a6-guruh monosulfidlari bu erda ko`rsatilmagan, og`ir metall sulfidlari murakkab tuzilishga ega. 
       bMnS ikki xil polimorf modifikasiyaga ega bo`lib uning biri NaCl ikkinchisi- vyorsit. 
b) Disulfidlar 
d- metall disufidlari ikkita katta sinfga bo`linadi. (16.3- jadval) sinf qatlamli turdagi CdJ2  yoki MoS2 , ikkinchi tur S22- guruhidagi diskret birikmalariga kiradi. 
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16.3- Jadval. (MS2) d- metall disulfidlarning  tuzilishi 
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 aAjratimagan metallar disulfid hosil qilmaydi yoki murakkab disulfid hosil qiladi.  
16.1- Rasm. Ko`p disulfidlar CdJ2 tuzilishiga ega. (So`ngi qavatlar o`rnida sulfidlar joylashishi mumkin). FeS2   piritning tuzilishi CdI2 ga o’xshaydi(16.2-rasm). 
 
16.2-rasm. Pirit tuzilishi. FeS2 
 
     Ba`zi bir qatlamli metall sulfidlari interkalasiya reaksiyasiga oson kirishadi, bunda ba`zi bir ionlar yoki molekulalar yaqinida joylashgan oltingugurt qatlamlariga kiradi. Shu bilan bir vaqtda oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari ketadi. 
[image: ]
       Bu reaksiyada ammiakda eritilgan Na+ ioni o`z elektronini TaS2   ga berib, oltigugurtning bo`sh qatlamlariga kiradi. 
 
 
 
 
a) Sulfid komplekslari 
Koordinasion kimyoda oltingugurt va kislorodtutuvchi  birikmalar bir- biridan keskin farq qiladi. Shunday moddalardan birining tuzilishi 7.5. rasmda ko`rsatilgan [Fe4S4(SR)4]2- . Bu moddani havosiz holatda (boshlang`ich) moddalardan birlamchi olish reaksiyasi: 
[image: ] 
Moddaning oson hosil bo`lishi va turli xil organik R-guruhlar xisobiga ketishi Fe4S4 ning karakas tuzilishining  termik chidamliligidan dalolat beradi. 
   Oddiy  tiometall [MoS4]2- kompleks turidagi moddalar olinishida gazsimon vodorod sulfitni molebden yoki volframni kuchli ishqoriy suvli eritmasidan o`tkazishdan olinadi. 
[image: ] 
Bir nechta metall atomi tutgan kompleks moddalar sintezida ko`pincha tetratiometall anioni hosil bo`ladi. Masalan Co2+ va Zn2+ singari zariyadli ionlar bilan reaksiyaga kirishadi.  
[image: ]
2- va S32-  singari polisulfid ionlari ammoniy sulfide eritmasiga oltingugurt  S2
qo`shganda ligand rolini o`ynaydi. Masalan polisulfid va MoO42- reaksiyasidan hosil bo`luvchi ion [Mo2(S2)6]2-  (30) ko`rsatish mumkin. U ko`priksimon S22-  ligandga ega, unga nisbatan kattaroq ligad S4 tutuvchi [MoS(S4)2]2-  (31) xelat xalqa tutuvchi ion. 
[image: ] 
 
 
d- blok boshidagi binary disulfidi metallari qatlamli tuzilishga ega, shu vaqtning o`zida Fe2+ va d-blokdan o`ng tarafda turuvchi boshqa metallar S22- diskret ion tutadi. 4d va 5d metallari uchun polisulfid ligadli komplekslar tegishli. Oltingugurt oksidlanish darajasi past bo`lgan metallar bilan reaksiyaga 
[image: ] 
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