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                                            p-guruhi metallari 
 Ma’ruzaning marsadi- Talabalarni uglerod, kremniy va p-elementlar kimyosi bilan  tanishtirish. Bu birikmlarni tibbiyotdagi o’rnini yoritish.  Ajratilgan vart - 2 soat. 
           Ma’ruzaning rejasi: 
1.   1V A guruh elementlarining umumiy tasnifi. 
2.Uglerod uni tabiatda uchrashi. 
3.Uglerodning metallmaslar bilan ta’siri.Uglerodning oksidlari. Ularning olinishi. 
4.Kislotalari.Uning sanoatda olinishi. 
5.Uglerodning bora birikmalari. 
6.Kremniy ,uning tabiatda uchrashi.Kremniy oksidlari. 
7.Kremniyning vodorodli birikmalari.Silisidlar. 
8.Kremniyning kislotalari. Kremniy organik birikmalari. Uglerod va kremniyning tibbiyotdagi ahamiyati. 
Tayanch so’zlar:allotropiya, uglerod, kremniy va ularning birikmalari.Qalay, qo’rg’oshin, germaniy.  
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 14- guruh elementlari , ularni ichida eng muhimi uglerod yerda hayotni asosi bo’lib xizmat qiladi . kremniy bo’lsa yer posti tarkibidagi  minerallarning eng asosiy elementidir.Bu guruh elementlarining xossalari hammaga ma’lum metallar qalay va qo’rg’oshinga o’tiladi. Bu elemental barcha boshqa metallmaslar bilan binary birikmalar hosil qiladi. Bundan tashqari kremniyning juda xilma-xil qattiq moddalari ma]lum.urli tuman.  
14 guruh elementlarining organik moddalari juda muhim savdo materiallari. Bu guruh elementlarining xossalari keng chegarada o’zgaradi.Uglerod organik kimyoda ishalatiladigan asosiy element va organik birikmalarning asosini tashkil etadi. Bu bo’limda biz uglerodning noorganik birikmalariga e’tibor beramiz.Kremniy tabiatda keng tarqalgan va qalay sanoat miqyosida ishlatiladi. 
Tayanch iboralar: Guruhning eng engil elementlari metallmaslardir. Qalay va qo’rg’oshin metallar.Qo’rg’oshindan boshqa barcha elementlar bir nechtadan allotropic shakl o’zgarishlarga ega. 
Guruhning engil a’zolari uglerod va kremniy metallmaslar, germaniy metalloid,qalay va qo’rg’oshin metallar.Metallik xossalar guruhda yuqoridan pastga qarab atom radiusining ortishi va ionlanish energiyasining kamayishi bilan metallic xossalar ortib boradi.Nisbatan og’ir metallarning ionlanish energiyasi kichikligi, pastga qarab borilgan sarikatin hosil qilishi brogan sari osonlashadi.  Bu holatda ns2np2 elektron struktura uchun  =4 oksidlanish darajasi imtiyzga ega. Asosiy chetlanish qo’rg’oshinda, chunki unda +2 oksidlanish darajas ibarqaror. 
Uglerod va kremniyning elektromanfiyligibir-biridan farq qiladi, shu tufayliular vodorod bilan ko’plab vodorodli birikmalar hosil qiladi.Uglerod va kremniy [lor va ftorga nisbatan moyilligi yuqori elementlardir, ular ftor va xlor bilan qattqq anionlar O2- va F- anionlar hosil qilish qoboliyati yuqori.ularning oksofil tabiati karbonatlar va silikatlar holatida namoyon bo’ladi.Buni teskarisi Pb2+  yumshoq anionlar bilan barqaror birikmalar hosil qiladi.shuning uchun ular kimyoviy yumshoq hisoblanadi. 
  

 Uglerodning deyyarli ikkita shakl o’zgarishi qotib qolgan. Bunda toza shakllar ko’p, masalan koks ko’mrning pirrolizida yoiki yonish jarayonida qurum hosil bo’ladi. Kremniy yer po’stini 26 % ni tashkil etib anchagina keng tarqalgan kimyoviy element. Bularga qum, kvarts,ametist,agat, opal,shuninglek asbest, dala shpati,tuproq va slyuda kiradi. Germaniy kam tarqalgan , tabiatda germanit minerali holatida Cu13 Fe2Ge2S16 . ruxli rudalar va ko’mir konlarida uchraydi.Qalay kaseterit mineralidan kelib chiqqanva qo’rg’oshin asosan galenit holatida PbS uchraydi. 
Olmos va grafit uglerodning allotropic shakl o’zgarishlaribir-biridan keskin farq qiladi.Olmos dielektrik, grafit elektr o’tkazgich.Olmos tabiiy moddalar ichida eng qattig’I va qayrov materiali sifatida ishlatilsa, grafit surkov materiali sifatida tavsiya etiladi. 
Guruhning barcha elementlari qo’rg’oshindan boshqa hech bo’lmasa bitta olmosga oxshash shakl o’zgarish ega. 
 
14.1 rasm.  

Olmosning kubsimon strukturasi 
14.2. Grafitning  strukturasi. Grafitning qavatli tuzilishi. 
 
Organik dunyoda uglerod eng asosiy element hisoblanadi. Uning miqdori hamma kimyoviy elementlar miqdoridan 1va marta ko’p. Bu oqsil, vitaminlar, yog’ neft, ko’mir asosida qazilma boyliklar, antrasen qo’ng’ir ko’mir slanes va boshqalar.                                                                       
714N  +  01n  =  614C  +  11H 
Fizik xossalari. Uglerod tabiatda grafit va olmos holida uchraydi. Sintetik usulda olingan karbin va polikumulen allotropic shakl o’zgarishlar ham ma’lum. 
Olmos. Qattiq rangsiz kristall modda. sp3 gibridlanish tufayli har bir uglerod atomi boshqa uglerod atomi bilan sigma bog’ yordamida bog’langan. Olmos va boshqa nodir metallar og’irligi karatlarda belgilanadi (1 karat 0,2 g). Hozirgacha topilgan olmoslar ichida eng kattasi Janubiy Afrtkada topilgan “Kulinom” olmosi. Uning og’irligi 3020 karat yoki 604 g. Olmos rangli, rangsiz va qora olmoslarga bo’linadi. Olmosdan metallarni teshishda, burg’ilashda, aniq instrumentlar tayyorlashda ishlatiladi. 
Grafit – geksagonal strukturaga ega bo’lgan qora qo’ng’ir modda, u qavatli tuzilishga ega. Bunda uglerod atomlari sp2 tuzilishga ega. Bunda har bir atom 3 ta kovalent bog’ hosil qiladi. 4 ta elektrondan 2 tasi bog’ hosil qilishda ishtirok etmaydi. Grafit elektrodlar tayyorlashda, yog’lash materiallari tayyorlashda va yadro reaktorlarida neytronlarni sekinlashtiruvchi modda sifatida ishlatiladi. 
Grafitda 100000 atm bosimda 3000 – 3500°С da sun’iy olmos olinadi. 1000°С qizdirilsa olmos grafitga aylanadi. 1750°С bu jarayon tezlashadi. 
Fullerenlar tarkibida 60 tagacha C atomlari tutadi. Rentgenografiya usullari yordamida fullerene tuzlari strukturasi o’rganilgan.Fulleren tuzlari C60n formulaga ega bo’lib, n=2-12 orasida ekan. Fullerenlar gaz fazasida mavjud, oson kompleks hosil qiladigan moddalardir. K+ ionlari oktaedr qirralarida joylashgan. Eng asosiysi C603- ioni mavjudligidir(14.4 -rasm).Rb2CsC60 juda yuqori elektr o’tkazuvchanlikka ega (bu harorat 33 K. Cs3C60 yuqori elektr o’tkazuvchanlik 40 K da kuzatiladi. Shu taqlid moddalar nanonaylar sifatida kata ahamiyatga ega. Ular  gidrogenlanish reaksiyalarida katalizatorlar hisoblanadi.  
 
 14.3
. Fulleren asosida olingan komplekslar. 
 

14.4-rasm. K3C60 formulaga ega bo’lgan birikmalar. 
Amorf ko’mir (uglerod yoki saja). Amorf ko’mirning hamma turi sun’iy usulda olinadi. 
Saja – qattiq, suyuq va gazsimon ko’mir tutgan moddalarni to’la yonmasligi natijasida hosil bo’ladi. Sajadan bo’yoqlar, tush, kauchukka qo’shiladigan qo;shimcha sifatida ishlatiladi. 
Yog’och ko’miri – ko’mirni quruq haydash orqali havosiz joyda olinadi. 
Kimyoviy xossalari. Uglerodning hamma allotropik shakl o’zgarishlari kimyoviy jihatdan inert. Masalan, olmos ko’p kimyoviy reaktivlar bilan ta’sirlashmaydi. Unga yuqori temperaturada kuchli oksidlovchilar ta’sir etadi. Masalan, kislorod, zar suvi, nitrat kislota. Bunda u СО2 gacha oksidlanadi. 
Grafit – kimyoviy ta’sirga olmosga qaraganda kuchliroq ta’sir etadi. Amorf ko’mir grafitga qaraganda tezroq reaksiyaga kirishadi. 
Kuchli oksidlovchilar ta’sirida uglerodning II yoki IV valentli birikmalari hosil bo’ladi. 
2С + О2 = 2СО                           С + О2 = СО2 
Yuqori temperaturada uglerod vodorod bilan reaksiyaga kirishadi. Shuningdek temperature ta’sirida oltingugurt, kremniy va bor bilan ta’sirlashadi. 
Karbidlar odatda kristall moddalar. Ularda kimyoviy bog’lanish tabiati har xil. Uglerodning metallar bilan birikmasi karbidlar deyiladi. I, II, III guruh elementlarining karbidlari ion bog’lanishga yaqin bog’lanishga ega. Bularga misol qilib alyuminiy karbid va kalsiy karbidni olish mumkin. 
 
Al4C3              Al ≡ C − Al = C − Al − C ≡ Al           
      CaC2      [image: ]                                                                 14.4 rasm. Kalsiy karbidning tuzilish formulasi.       Alyuminiy gidrolizi paytida: 
Al4C3 + 10H2O = 4Al(OH)3 + 3CH4 
CaC2 + 2H2O = Ca(OH)2 + C2H2 
Kremniy va bor karbidlari atomlari orasidagi bog’ kovalent SiC va B4C3. 
d – elementlar karbidlari har xil. 
MeC (TiC, ZrC, HfC, VC),                  Me2C (Mo2C, W2C), 
Me3C (Mn3C, Te3C, Co3C). 
Bularning ko’pi metallik xossalarini namoyon etadi. Ularning elektr o’tkazuvchanligi yuqori, metallic yaltiroqligi bor. d – elementlar karbidlari qattiq, issiqqa chidamli, yuqori suyuqlanish temperaturasiga ega. 
TiC – 3140°C, Zr2C – 3530°C, HfC - 3890°C. 
MеС – karbidlar juda ussiqqa va temperaturaga chidamli, masalan: TiC, VC, 
NbC, Mo2C, W2C. 
 Uglerod qo’sh oksid. Ko’p miqdorda СО2 vulqonli yoruqlardan chiqadi. 
Undan mineral suvlar tayyorlanadi. 
CаСО3 + 3НСl = CaCl2 + CO2 + H2O Sanostda kalsiy karbonatdan olinadi: 
СaCO3 = CaO + CO2 
Karbonat angidrid havodan 1,5 marta og’ir gaz. U g’orlarning tagida, shaxtalarda yig’iladi. СО2 sovutilganda muz hosil bo’ladi. U suvda erib karbonat kislota hosil qiladi. 
СО2 + Н2О = H2CO3 
CaCO3 + H2O + CO2 = Ca(HCO3)2 NaOH + CO2 = NaHCO3 
CO2 – oksidlovchi xossasini namoyon etadi: 
2Mg + CO2 = MgO + CO C + CO2 = 2CO 
H2CO3 – beqaror kislota, unga quyidagi orto kislota to’g’ri keladi: Н4СО4 
bularning tuzlari barqaror. 
Texnikada ichimlik sodasi – NaHCO3, soda – Na2CO3 va potash – K2CO3 va ohaktosh ahamiyatga ega (CaCO3). 
Soda. Kuchli elektrolit. Soda kalsiy, strontsiy, bariy va magniy ionlari bilan erimaydigan karbonatlar hosil qiladi: 
Ba(NO3)2 + Na2CO3 = BaCO3 + 2NaNO3 
Boshqa kationlar bilan magniy, vismut, temir va alyuminiy ionlari olinsa, ulardan karbonatlar va gidrokarbonatlar hosil qiladi. 
Al2(SO4)3 + 3Na2CO3 + 3H2O = 2Al(OH)3 + CO2 + 3Na2SO4 
 	Hozirgi kunda soda olishning 3xil usuli bor: Leblan, Solvey va elektrolitik usullar. 
1. Leblan usuli: 1781 y. Fransiyalik olim yaratgan. Buning uchun osh tuziga konsentrlangan sulfat kislota qo’shiladi: 
2NaCl + H2SO4 = Na2So4 + 2HCl 
Sulfatni ohak ko’mir bilan aralashtirib pechda kuydiriladi. 
2С + Na2SO4  = Na2S + 2CO2 
Na2S + CaCO3 = Na2CO3 + CaS 
 	Olingan HCl xlorid kislota olishiga ketadi. CaS – oltingugurt olish uchun ketadi. 
	 	Kamchiliklari.Olinadigan moddalar qimmat. Sodaning sifati yaxshi emas. 
2. Solvey usuli. Suvda kam eriydigan gidrokarbonatlar hosil bo’lishiga asoslangan.Bunda NaCl hamda NН4НСО3 orasidagi reaksiyadan foydalaniladi. 
	 	NaCl + NН4НСО3 = NНСО3 + NН4Сl 
Jarayon quyidagicha amalgam oshiriladi. Kalsiy va magniy ionlaridan tozalangan osh tuzini ammiak bilan to’yintirib СО2 yuboriladi. Shunda NНСО3 cho’kmasi tushadi. Buni filtrlab NН4Сl ajratib olinadi. 
NaCl + NH4CO3 = NaHCO3 + NH4Cl 
yoki reaksiya 
NaCl + NH3 + CO2 + H2O = NaHCO3 + NH4Cl  	Agar gidrokarbonat kuydirilsa: 
	 	2NaHCO3 = Na2Co3 + H2O + CO2 
CO2 kalsiy karbonatdan olinadi. 
CaCO3 = CaO + CO2 
CaO ammiakni regeneratsiya qilishda ishlatiladi. 
	 	CaO + H2O = Ca(OH)2 
	 	Ca(OH)2 + 2NH4Cl = CaCl2 + 2NH3 + 2H2O 
 Solvey usuli bilan olingan soda 98,5% natriy karbonat, 0,75% osh tuzi, 0,03% natriy sulfat tutadi. 
 3. Elektrolitik usul. Buning uchun dastlab osh tuzining suvli eritmasi elektroliz qilinib, olingan natriy gidroksid СО2 bilan to’yintiriladi. 
NaOH + CO2 = NaHCO3 
Soda juda muhim mahsulot. U shisha olishda, sovun ishlab chiqarishda, to’qimachilik sanoatida va suvning qattiqligini yo’qotishda kerak bo’ladi. 
Ichimlik sodasi NaHCO3 100 g suvda xona temperaturasida 7 g ichimlik sodasi eriydi. Meditsinada va oziq-ovqat sanoatida ishlatiladi. Muhim o’g’itlardan biri karbamid hisoblanadi: 
CO2 + 2NH3 = (NH2)2CO + H2O 
Yuqorida ko’rsatilganlardan tashqari COCl2 (9) CCl4, COS, CS2 va H2CS3 ma’lum.Tiokarbonatlar rodiyli birikmalar va tiokarbonatlarning komplekslarini hosil qiladi(14-15). 
 
  

Uglerod (II) oksid. Rangsiz gaz, hidi yo’q, tsuyuq- 205°С, tqayn– 191,5°С. U zaharli is gazi deyiladi. 
 СO uchlamchi bog’ hisoblanadi, valent bog’ metodiga ko’ra 2 ta juftlashmagan elektronlar hisobiga 2 ta kovalent bog’ hosil bo’ladi. СО     С ≡ О. 
NaOH + CO = HCOONa 
CO – ancha kuchli qaytaruvchi, ayniqsa yuqori temperaturada oksidlanadi. 
1. 2CO + O2 = 2CO2 
2. CO + Cl2 = COCl2 
3. CO + NiO = CO2 + Ni 
4. Co + H2O = CO2 + H2 
5. CO + PdCl2 + H2O = CO2 + Pd + 2HCl 
Kuchsiz oksidlovchilik xossasini namoyon qiladi: 
3Н2 + СО = СН4 + Н2О 
2Н2 + СО = СН3ОН                            300 - 600°, р – 500 atm. 
Disproportsiyalanish: СО + СО = С + СО2 
СО – (+) zaryadlangan Ме kationlariga nisbatan ligant bo’lishi mumkin. Bunda metallarni karbonillari hisoblanadi. 
СО – bo’yoq moddalar bilan birikadi: shuning uchun qondagi gemoglabin О2 eritish xossasini yo’qotadi, organizm СО bilan nafas olsa zaharlanadi. 
Laboratoriyada chumoli kislotasiga konsentrlangan Н2SO4 ta’sir ettirib olinadi: 
HCOOH = CO + H2O 
K4[Fe(CN)6] + 6H2SO4 + 6H2O = 2K2SO4 + FeSO4 + 3(NH4)2SO4 + 6CO   	Sanoatda СO generator gazi, suv gazi va aralash gazlardan olinadi: 
1. Generator gazi:  toshko’mir to’la yonganda hosil bo’ladi.  
25% СО, 70% N2, 4% CO2 qolganlari CH4, H2, O2. 
Q = 3347 – 4602, kJ/m3 
2. Suv gazi: qizib turgan cho’g’ ko’mir ustidan suv bug’I o’tkazib olinadi: 
С + Н2О = СО + Н СО + Н2О = СО2 + Н2       
3. Aralash gaz: bir paytning o’zida cho’g’ holdagi ko’mirning ustidan havo va suv bug’i o’tkazib olinadi: Tarkibi: 30 % СО, 15 % Н2, 5 % СО2, 50 % N2. Q =5440 kJ/m3 
 	СО asosida chumoli kislotasi, fosgen, methanol, sun’iy benzin olinadi. Sian va uning birikmalari – (CN)2  yoki disian С = N – N = С(18) 
 
Disian – rangsiz gaz, achchiq mindal hidiga o’xshaydi, zaharli. Suvda, efirda, spirtda yaxshi eriydi. 
Kimyoviy jihatdan u qaytaruvchi. 
(CN)2 + Cl2 = 2CNCl         Cl2     yoki  KMnO4, В2 va oksidlovchi  Н2 + (CN)2  = 2НCN 
Nа + … = 2NаСN 
Sinil kislotasi: - НCN – sian rangsiz, oson harakatlanuvchan, achchiq mindal hidli, kuchli zahar.  
Azotning elektromanfiyligi yuqori bo’lgani uchun, kovalent bog’ uni tarafiga surilgan. 
НCN = Н+ + CN- kuchsiz elektrolit. 
НCN suv bilan reaksiyaga kirishib, ammoniy formiat hosil qiladi: 
НCN + 2Н2О = НСООNН4 НCN qaytaruvchi. 
КCN + Сl2 + 2КОН = КCNО + 2КСl + Н2О 
КCN + S = KCNS 
Sintez: 3C + N2 + BaO = CO + Ba(CN)2  
Ba(CN)2 + H2SO4 + 2HCN Texnikada: CO + NH3 = HCN + H2O HCN zaharli modda. 
Texnikada KCN, NaCN, Ag va Au olishda ishlatiladi. Kompleks birikmalari:  K[Ag(CN)2],  K3[Fe(CN)6],  K4[Fe(CN)6]. 
Rodanid kislotasi – HCNS, yog’simon, suv bilan yaxshi aralashadi, kuchli kislota. 
Rodanid tuzlari: KCNS, NaCNS, NH4CNS KCN + S = KCNS Hg(CNS)2. Olinishi: 
Hg(NO3)2 + 2KCNS = Hg(CNS)2 + 2KNO3 
Fir’avn iloni: 
	 	CNО-  birikmalari sianatlar deyiladi. 
	 	Sianatlar 2 xil tautomer holatda bo’ladi: Н – О – С ≡ N 
СаС2 + N2 = СаCN2 + С 
НCNS – radanid kislotasi. Rangsiz moysimon suyuqlik. Gazmollarni bo’yashda ishlatiladi. Fe+3 ochiladi. 
Fe+3 + 3CNS - = Fe(CNS)3  
                                               KREMNIY 
	 	Si – eng ko’p tarqalgan ximiyaviy element. 
	 	SiO2 – qumtuproq. 
 	NaAlSi2O8 – albast, KAlSi3O8 – ortoklaz, Al2O3·2SiO2·2H2O– kaolin, NaAlSiO4 – nefelin, Mg3Si2O7·2H2O – asbest. 
 	Fizik xossalari:  Si 2 allotropik modifikatsiyada uchraydi: 1) kristall; 2) amorf. 
1. Kristall. Si – to’q kulrang modda (oktaedr) d = 2,328. T = 1423°C; elektr tokini o’tkazadi. 
2. Amorf. Si – qo’ng’ir poroshok, ximiyaviy aktiv. 
	 	Kimyoviy xossalari: kuchli oksidlovchi, galogenlar, O2, S, Si qaytaruvchi. 
 	Si + 2F2 = SiF4 	Si + 2Cl2 = SiCl4 Si + O2 = SiO2  	3Si + 2N2 = Si3N4 Si + C = SiC 	 	Si + 3B = SiB3 
	 	Si ftorid kislotada eriydi:  
	 	Si + 4HF = SiF4 + 2H2 
 	Ishqoriy eritmalarda Si erkin H2 bilan kremniy kislotasining tuzlarini hosil qiladi: 
	 	Si + 2NaOH + H2O = Na2SiO3 + 2H2 
 	2Mg + Si = Mg2Si  	Olinish usullari:  
 	Laboratoriyada: 2Mg + SiO2 = 2MgO + Si  	Mg ortiqcha bo’lsa, Mg2Si hosil bo’ladi. 
	 	Tex. Usulda olinishi SiO2 kremnozemni qayt. Asoslangan. 
 	Ishlatilishi: Si ferrosilitsiy holida qotishmalar olishda ishlatiladi. SiCl4 olinadi. 
	 	Si vodorodli birikmalari. Uglevodorodlarning gomolog qatoriga o’xshab:  
	 	CnH2n+2 	SinH2n+2 
 Si-Si bog’I (174,56 kJ/mol) bo’sh, C-C (347,6 kJ/mol), shuning uchun uzun zanjir bog’ hosil qolmaydi. Monosilan – SiH4; yoqimsiz hidli gaz, havoda o’zo’zidan alangalanadi. 
 	SiH4 = Si + 2H2 	SiH4 + 2H2O = SiO2 + 4H2;  	SiH4 + 2O2 = SiO2 + 2H2O  
Bu reaksiya o’z-o’zidan yonish bilan  - 191°C boradi. 
	 	Xlor bilan portlash bilan oksidlanadi:  
	 	SiH4 + 4Cl2 = SiCl4 + 4HCl 
 	SiH4 + 8AgNO3 + 4H2O = H4SiO4 + 8Ag + 8HNO3  	Olinishi: HCl ni Mg2Si ta’sir ettirib olinadi: 
	 	Mg2Si + 4HCl = 2MgCl2 + SiH4 
 Si metallar bilan silitsidlar hosil qiladi., bu karbidlarga o’xshaydi. Karbid kremniy SiC d=3,17 qattiqligi jihatidan olmosga yaqin. SiC – karborund t = 
1830°C, juda chiroyli kristall.  
3C + SiO2 = 2CO + SiC  
Karborund – shliflash va qayrash materiallari tayyorlanadi, issiqqa chidamli materiallar olinadi. 
Xlorli birikmalari:  
2FeSi + 7 Cl2 = 2FeCl3 + 2SiCl4 Si2Cl6 va Si3Cl8 aralash 
2Si2Cl6 = Si + 3SiCl4 – xlorangidrid  SiCl4 + 4H2O = H4SiO4 + 4HCl 
  

14.5-rasm. Ortosilikat anioni va disilikat ioni strukruralari 
 
SiF4 – o’tkir hidli rangsiz gaz. 
SiF4 + 4H2O = H4SiO4 + 4HF 
SiF4 + H2F2 = H2[SiF6] – geksaftorkremniy kislotasi 
4Na + SiF4 = 4NaF + Si Olinishi: 
1. Si + 2F2 = SiF4 
2. SiO2 + 2CaF2 + 2H2SO4 = 2CaSO4 + SiF4 + 2H2O 
3.Ba[SiF6] = BaF2 + SiF4 
H2SiF6 – silitsiy kislotasi H2SO4 ga o’xshash 
Olinishi: 
1. 2HF + SiF4 = H2[SiF6] 
2. Ba[SiF6] + H2SO4 = BaSO4 + H2[SiF6] 
3. 3SiF4 + 4H2O = H2SiO4 + 2H2[SiF6] 
Vodorod tetraftor kremniy kislotasi dezinfektasiya qilish xossasiga ega. 
KREMNIYNING KISLORODLI BIRIKMALARI 
Kislorod bilan Si kremniy (II) oksidi SiO va kremniy qo’sh oksidi SiO2 hosil qiladi. 
SiO2 tabiatda kvars, kristallobolit, kizelgur nomlari bilan ma’lum. SiO2 kislotalar ta’siriga chidamli:  2NaOH + SiO2 = Na2SiO3 + H2O  
Na2SiO3 + SiO2 = Na2SiO3 + CO2 
SiO2 sement eritmalar, shisha, fosfor ishlab chiqarishda va eruvchan shisha olishda ishlatiladi.  
H2SiO3 (14.5-rasm)metakremniy kislotasi. Tabiatda silikat kislota tuzlari holida uchraydi. Silikat kislota suvda erimaydi. 
Na2SiO3 + HOH = H2SiO3 + 2NaOH 
H2SiO3 + 4HF = 3H2O + SiF4 
2HF + H2SiO3 = H2[SiF6] 
Silikat kislotasi oksidlanish-qaytarilish reaksiyalariga kirishmaydi. 
Olinishi: 
Na2SiO3 + 2HCl = 2NaCl + H2SiO3 SiCl4 + 4H2O = Si(OH)4 + 4HCl 
Silikat kislota zolini vakuumda qizdirib quruq H2SiO3 olinadi, bu modda silikagel deyiladi. Silikagel adsorbtsion xossaga ega. Neft va moylarni tozalashda ishlatiladi. H2SiO3 zolini gazlamaga, yog’och va qog’ozga singdirish uchun ishlatiladi.  
[image: ] 
Kremniy kislotasi va uning tuzlari:  
2H2SiO3 = H2Si2O5 + H2O         H2O · 2SiO2  
3H2SiO3 = H2Si3O7 + H2O         H2O · 3SiO2 
2H4SiO4 = H6Si2O7 + H2O  
Ular polikremniy kislotalari ham hosil qiladi(16-17). 
Shisha. Oq qum, soda va ohaktosh shisha olishda asosiy xomashyo hisoblanadi.  
CaCO3 + SiO2 = CaSiO3 + CO2 
SiO2 ga kaliy karbonat va qo’rg’oshin (II) oksidi qo’shilsa va suyuqlantirilsa xrustal shisha hosil bo’ladi, 
Kremniy organic birikmalar. 1936 yili sovet olimi K. A. Andrianov kremniy organic birikmalar sintez qilish usulini topdi. Buning uchun ortokremniy kislotasining organikmurakkab efirlari olindi. Bunda u gidroksil gruppasini uglevodorod radikallariga almashtirdi:  
              OCH3 
               |  
CH3O – Si – OCH3   
               | 
              OCH3 ortokremniy kislotasining tetrametilefiri 
Bu moddalarni gidrolizlab tarkibida gidroksil guruhlari tutgan birikmalar olish mumkin.  
 
  

Kondensatsiyalanish darajasiga qarab, n kichik sonlar bo’lganda suyuqlik, n katta bo’lsa silikon kauchuklar olinadi. Bu kauchuklar organism uchun mutlaqo bezarar 	bo’lgani uchun undan 	odam 	organizmi 	uchun 	ichki 	protezlar tayyorlanadi(c,d). 
 
                      Germaniy, qalay va  qo’rg’oshin 
     Germaniy 1886- yilda nemis kimyogari Vinkler tomonidan ochilgan. Bu elementlarning metallik xossalari Ge, Sn, Pb qo’rg’oshinga o’tgan sari ortib boradi. Germaniyning asosiy minerali  argirodit  4Ag2S *GeS2 yoki Ag8GeS6. Germanit minerali ham bor -  Cu3(Fe,Ge)S4 tarkibida 10% ga qadar germaniy bo’ladi. 
     Germaniy olish uchun  shu rudaga xlor ta’sir ettirilib,  xloridga o’tkaziladi,  suv ta’sirida oksidga, so’ngra  ko’mir bilan qaytariladi. 
      Ce+2Cl2=GeCl4   CeCl4+2H2O=GeO2+4HCl      GeO2+2C=Ge+2CO 
  Germaniyning  metall xossalari kuchsiz ifodalangan, u mo’rt kumushsimon oq metall, kristall tuzilishi olmosga o’xshaydi. Yarim  o’tkazgichlar   toifasiga kiradi. 
  Odatdagi  sharoitda barqaror, qizdirilganda GeO ga o’tadi. Germaniyga suyultirilgan HCl va H2SO4 odatdagi sharoitda ta’sir etmaydi. Konsentrlangan. 
HNO3 germaniyni kislotasigacha oksidlaydi: 
                 Ge+4HNO3= H2GeO3+4NO2+H2O 
   Germaniy sovuqdayoq H2SO4 bilan ta’sirlashadi va germaniy (IV) birikmalarini hosil qiladi: 
                 Ge+4H2SO4=Ge(SO4)2+2SO2↑+4H2O 
   Germaniy ishqorlar bilan ta’sir etmaydi, lekin vodorod peroksidi ishtirokida oson ta’sir etadi: 
                Ge+2NaOH+2H2O2=Na2[Ge(OH)6] 
   Germaniyning gidridi  GeH4 german deyiladi. U rangsiz gaz. Germaniyning galogenlar bilan ta’siridan  GeCl4, GeBr4,GeI4 olingan. 
   Ge(OH)4  amfoter xossaga ega.  Kislotalik xossalari kuchli. H2GeO3, MeGeO3 kabi kislotalarning tuzlari bor. 
   GeS2 sariq tusli  modda u sulfidlar eritmalarida eriydi. Ge asosan radiotexnikada yarim o’tkazgich  sifatida ishlatiladi. Ge va uning oksidi katalizator sifatida  ishlatiladi. 
   Insoniyatga qadimdan ma’lum element. Eng ko’p uchraydigan birikmasi – qalaytosh (SnO2). SnO2 dan ko’mir bilan qaytarilib qalay olinadi. 
                  SnO2+2C=Sn+2CO 
  Qalay 231oS suyuqlanadi. Odatdagi sharoitda havo va kislorodi bilan oksidlanmaydi. Suv bilan ta’sirlashmaydi. Qalayga kislotalar sekin ta’sir etadi. Qaynoq HCl  qalayni eritadi. 
                    Sn+2HCl= SnCl2+H2 
Sn(OH)2 oq tusli suvda kam eriydigan modda. Na2SnO2 tuzlari stannitlar ma’lum. 
Agar qalayga  konsentrlangan nitrat kislota ta’sir ettirilsa: 
          Sn+4HNO3= H2SnO3+4NO2+H2O 
Shunda oq kukun holatdagi β-qalay kislotasi hosil bo’ladi.U kislota va ishqorlarda erimaydi.Bundan tashqari kislota va ishqorlarda eriydigan α- qalay kislotasi ham uchraydi.U SnCl4 ga NH4OH ta’sir ettirib  oq cho’kma holida ajratib olinadi: 
        SnCl4+4NH4OH=H2SnO3 +4NH4Cl +H2O 
α- qalay kislota konsentrlangan HCl va ishqor eritmalari ta’siridan tegishli 
tuzlarga aylanadi: 
               H2SnO3+4HCl= SnCl4+3H2O 
               H2SnO3+2NaOH+H2O=Na2[Sn(OH)6] 
Qaynoq konsentrlangan  kislotalar ta’sirida  qalayning (1Y) tuzlari hosil bo’ladi. 
          Sn+4H2SO4=Sn(SO4)2+2SO2+4H2O 
U amfoter xossaga egaligi tufayli ishqorlarda erib stannitlarga o’tadi. 
             Sn+2NaOH=Na2SnO2+H2 
 Qalay gidrid SnH4(stannan) oson parchaladigan, juda zaharli gaz modda. Qalayning ikkita oksidi  bor  SnO(qora rangli) va SnO2(oq rangli). SnCl2 ikki xildagi komplekslar hosil qiladi: K[SnCl3], K2SnCl4] .  
 SnO va Sn(OH)2 amfoter tabiatli , ular oson gidroksistannatlar hosil qiladi: 
Na2[Sn(OH)4]. 
     SnCl2 yoki Na2[Sn(OH)4] kuchli qaytaruvchilar hisoblanadi:           
3Na2[Sn(OH)4]+2Bi(NO3)3+6NaOH=2Bi↓+3Na2[Sn(OH)6]+6NaNO3 
Qalay sulfid - qoramtir jigar rangli qattiq modda (SnS) ammoniy persulfidi bilan SnS2( sariq tusli, qattiq modda) hosil qilishi va tiostannatlarga aylanishi mumkin: 
          SnS+(NH4)2S2=SnS2+(NH4)2S ;    SnS2+(NH4)2S=(NH4)2SnS3 Mana shunda sariq tusli “oltin hal”  oltin rang bo’yoq hosil bo’ladi. 
SnO2 suvda erimaydi. Ishqorlar bilan suyuqlantirilganda K2SnO3,  K4SnO4 birikmalarini hosil qiladi. Bu tuzlar suvda eriydi, lekin oson gidrolizlanadi. 
Sn(II) va Sn(IV) juda ko’p komlekeslarga ega. SnCl4 asosida SnCl5- va SnCl62- komlekslari kislotali muhitda hosil bo’ladi.Suvsiz erutuvchilarda SnCl4 kuchli luis kislotalariga kiradi, uning cis-SnCl4(OPMe3)2 turdagi komplekslari olingan. Suvsiz erituvchilarda Sn(II) SnCl3- hosil qilib u pyramidal tuzilishga ega bo’lib juda faol electron juftga ega. Bu ion d- metal ionlariga electron donorlik vazifasini bajaradi.Pt3Sn8Cl20 ana shunday kompleksga misol bo’lib, u trigonal bipiramida tuzilishiga ega(11). 
 
[image: ] 
14.6-rasm SnO blokini hosil qilishda  pyramidal SnO4 ni hosil qilishi. 
[image: ] 
 
      SnO2 ishqorlarda eriydi va gidroksostannatlar hosil qiladi: 
        SnO2+2NaOH+2H2O=Na2[Sn(OH)6];               Sn(OH)4+2NaOH=Na2[Sn(OH)6] 
         Sn(OH)4 –amfoter modda, lekin asos xossalari ustun turadi. 
Agar SnCl4 ga NH4OH ta’sir ettirilsa α-qalay kislotasi hosil bo’ladi:          SnCl4+4NH4OH=H2SnO3+4NH4Cl+H2O 
α-qalay kislota  ham  kislotalarda  va ham  ishqorlarda eruvchan: 
           H2SnO3+2NaOH=Na2SnO3+2H2O            H2SnO3+4HCl=SnCl4+3H2O 
SnCl4  havoda tutaydigan suyuqlik (qayn. harorati 112oS). Qalayga xlor ta’sir ettirilib olinadi. SnCl4 oson gidrolizga uchraydi: 
              SnCl4+3H2O= H2SnO3+4HCl 
SnCl4 xlorid kislota bilan H2[SnCl6] geksaxlorstannat kislotani hosil qiladi:              SnCl4+2HCl=H2[SnCl6] 
Bu kislotaning Na2[SnCl6] va (NH4)2[SnCl6] kabi tuzlari ma’lum. 
  

 
F-Sn-F  zig-simon ikkiyadroli birikma (SnFMe3)n(22) polimer hosil bo’lishida (Me3SiC)Ph2SnF monomer hisoblanadi.Organik kimyoda tetraalkil birikmalar sintezida ular ko’p ishlatiladi. Shunga o’xshash birikmalar Pb(CH3)3Cl asosida olingan Pb(Me3C6H2)3Cl brikmasidir(23). 
Qo’rg’oshin(Plumbum). Eng ko’p tarqalgan galenit yoki qo’rg’oshin yaltirog’i - PbS. Uning anglezit PbSO4, krokoit  PbCrO4,  serussit  PbCO3 minerallari bor. Sanoatda asosan PbS dan olinadi. 
                         2PbS+3O2= 2PbO+2SO2 
                           PbO+C= Pb+CO 
Kulrang tusli  metall, 327 oS da suyuqlanadi. Qo’rg’oshin galogenlar, oltingugurt, vodorod bilan hosil qilgan birikmalar kovalent tabiatga ega. 
Suyultirilgan kislotalar qo’rgoshinga ta’sir etmaydi. Bu qorg’oshin xloridlari va sulfatlarining eruvchanligi yomonligiga bog’liq. 
Konsentrlangan sulfat kislotaga qo’rg’oshin ta’sir ettirilsa eriydigan tuzi Pb(HSO4)2 hosil bo’lshi bilan boradi. Qo’rg’oshinga suyultirilgan  nitrat kislota ta’sir ettirilsa NO , agar konsentrlangan  nitrat kislota ta’sir ettirilsa NO2 hosil bo’ladi:  
              3Pb+8HNO3=3Pb(NO3)2+2NO+4H2O 
Qo’rg’oshin  atsetatlarda yaxshi eriydi va qo’rg’oshin atsetatini hosil qiladi: 
             2Pb+4CH3COOH+O2= 2Pb(CH3COO)2+2H2O 
Qaynoq ishqorlarda qo’rg’oshin yaxshi eriydi va gidroksiplumbatlarni hosil qiladi: 
              Pb+2NaOH+2H2O=Na2[Pb(OH)4]+H2 
PbO sariq tusli modda. Qo’rg’oshinni havoda qizdirish orqali olinadi. 
Pb(OH)2  oq tusli modda.  Qo’rg’oshin galogenidlari: PbF2, PbCl2, PbBr2, PbI2  oz eriydi. Pb(CH3COO)2  shirin mazzali, “qo’rg’oshin shakari “ deyiladi. 
Pb(OH)2 amfoter modda uning  ishqorlarda erishidan gidroksiplumbitlar olinadi:     Pb(OH)2+4NaOH=Na4[Pb(OH)6] 
Agar u ishqorlarda suyuqlantirilsa plubitlar  hosil bolishi kuzatiladi: 
Pb(OH)2+2NaOH= Na2PbO2+2H2O 
Pb(II) birikmalari. PbCl2, PbI2, PbSO4, PbS va Pb(CH3COO)2. 
PbI2  sariq rangli. Qaynoq suvda yaxshi eriydi. Qayta kristallansa oltinsimon kristallar hosil qiladi. 
PbSO4  qo’rg’oshin(II) sulfati. Suvda erimaydi, lekin ishqorlarning konsentrlangan eritmasida plumbatlar hosil qilib eriydi. Undan bo’yoqlar tayyorlanadi. 
Pb(CH3COO)2  qo’rg’oshin  (II) atsetati. Qo’rg’oshinning suvda yaxshi eriydigan tuzlaridan biri. “Qo’rg’oshin shakari” deyiladi. Tibbiyotda uzoq bitmaydigan yaralarni davolashda qo’llaniladi. 
Pb(IY) birikmalari. PbO2  qora  qo’ng’ir rangli beqaror birikma. PbO2 ham amfoter oksid uning kislotalik xossalari kuchliroq. PbH4 (plumban) amalda ajratib olinmagan, beqaror birikma. PbO2  ishqorlar bilan suyuqlantirilsa plumbatlar hosil bo’ladi:       
    Na2O+PbO2=Na2PbO3 
Qo’rg’oshin(IV) oksidining asoslik xossalari beqaror  birikmalar hosil bo’lganligi tufayli  uncha ko’rinmaydi: 
      PbO2+4HCl=PbCl2+Cl2+2H2O 
Pb(IV) galogenidlaridan PbF4 (suyuql. harorati 600oS) gina barqaror birikma hisoblanadi. Bu birikmaning komplekslari ham ma’lum: 
       PbF4+2KF=K2[PbF6] 
Pb(IV) galogenidlari suvli eritmalarda oson gidrolizlanadi. 
PbO2 kuchli oksidlovchi bo’lib, kislotali muhitda Mn2+ ni  MnO4- gacha oksidlaydi: 
5PbO2+2MnSO4+3H2SO4=5PbSO4+2HMnO4+2H2O 
Surik  Pb3O4 ( zarg’aldoq-qizil rangli) u  H4PbO4 ning qo’rg’oshinli tuzidir (Pb2PbO4). Surik nihoyatda kuchli oksidlovchi  hisoblanadi: 
2KI+Pb3O4+8CH3COOH=2CH3COOK+J2+3Pb(CH3COO)2+4H2O 
Pb(II) ni Pb(IV) aylantirilishi uchun qo’rg’oshin(II) atsetatiga qaynoq ishqor eritmasiga xlor ta’sir ettiriladi: 
Pb(CH3COO)2+Cl2+4KOH=PbO2+2KCl+2CH3COOK+2H2O 
PbO  billur shisha tayyorlashda ishlatiladi. PbCrO4  sariq mineral bo’yoqlar tarkibiga kiradi. 
Tetraetilqo’rg’oshin –[Pb(C2H5)4] 200 0S da qaynaydigan zaharli suyuqlik. U gidrolizga uchramaydi va oksidlovchi emas. Tetraetilqo’rg’oshin benzinga qo’shilsa uning sifatini yaxshilaydi. Qorg’oshinli akkumulatorlar tayyorlashda ishlatiladi. 
Qalayning (II) anorganik birikmalari, oganik birikmalarga o’xshash juda zaharli emas .Qo’rg’oshinning(II) eruvchan birikmalari zaharli. 
Qo’rg’oshin va uning birikmalari nerv- tomir tizimiga va qonga ta’sir qiladigan zaharlar turkumiga kiradi. Uning toksik ta’sir qilish mexanizmi juda murakkab.  Pb2+ IV A guruh elementlari ichida kuchli kompeks hosil qilish xossasiga ega.U bioligandlar bilan mustahkam komplekslar hosil qiladi. 
Bu ionlar porfirin sintezida ishtirok etadigan, gem sintezini boshqaradigan biomolekulalardagi sulfogidril molekulalarini ta’sirini  yo’qqa chiqazadi. Qo’rg’oshin atsetatning 0,25-5,0 % li eritmalari  terining yiringli yallig’lanishida sirtqi malham sifatida ishlatiladi.Qo’rg’oshin birikmalarining antiseptik xossalari Pb2+ ionlarining oqsil bilan birikib  qiyin eriydigan albuminatlar hosil qilishi bilan tushuntiriladi. Organizmda qo’rg’oshin miqdori juda oz (10-6 %). 
Qalayning odam tanasidagi miqdori 10 mg bo’lib, u asosan suyak, jigar  va o’pka to’qimalarida uchraydi. 
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qalay va qo’rg’oshing


a o’tiladi. Bu elemental barcha boshqa metallmaslar bilan 


binary birikmalar hosil qiladi. Bundan tashqari kremniyning juda xilma
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xil qattiq 


moddalari ma]lum.urli tuman.  


 


14 guruh elementlarining organik moddalari juda muhim savdo 


materiallari. Bu guruh el


ementlarining xossalari keng chegarada 


o’zgaradi.Uglerod organik kimyoda ishalatiladigan asosiy element va organik 


birikmalarning asosini tashkil etadi. Bu bo’limda biz uglerodning noorganik 


birikmalariga e’tibor beramiz.Kremniy tabiatda keng tarqalgan va 


qalay sanoat 


miqyosida ishlatiladi. 


 


Tayanch iboralar:


 


Guruhning eng engil elementlari metallmaslardir. 


Qalay va qo’rg’oshin metallar.Qo’rg’oshindan boshqa barcha elementlar bir 


nechtadan allotropic shakl o’zgarishlarga ega. 
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14 - guruh elementlari. Uglerod guruhi. Davriy jadvalning                                                  p - guruhi metallari      Ma’ruzaning marsadi -   Talabalarni uglerod, kremniy va p - elementlar  kimyosi bilan  tanishtirish. Bu birikmlarni tibbiyotdagi o’rnini yoritish.    Ajratilgan vart   -   2 soat.                Ma’ruzaning   rejasi:     1.   1V A guruh elementlarining umumiy tasnifi.    2.Uglerod uni tabiatda uchrashi.    3.Uglerodning metallmaslar bilan ta’siri.Uglerodning oksidlari. Ularning  olinishi.    4.Kislotalari.Uning sanoatda olinishi.    5.Uglerodning bora birikmalari.    6.Krem niy ,uning tabiatda uchrashi.Kremniy oksidlari.    7.Kremniyning vodorodli birikmalari.Silisidlar.    8.Kremniyning kislotalari. Kremniy organik birikmalari. Uglerod va  kremniyning tibbiyotdagi ahamiyati.    Tayanch so’zlar: allotropiya, uglerod, kremniy va ularn ing  birikmalari.Qalay, qo’rg’oshin, germaniy.              3.14.   14 - guruh elementlari. Uglerod guruhi. Davriy jadvalning pguruhi metallari
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