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Ma’ruzaning maqsadi- 13 guruh elementlari, ularning birikmalarini kimyo fani, sanoat va farmasiyadagi o’rnini ko’rsatish. 
Ajratilgan vaqt- 2 soat. 
         Ma’ruzaning rejasi: 
1. 13   guruh elementlariga umumiy tavsif. 
2. Bor, uning birikmalari. 
3. Borning kimyoviy xossalari. Birikmalari. 
4. Borning gidridlari. 
5. Alyuminiy, uning xossalari va birikmalari. 
6. Alyuminiy oksidi va gidroksidi, ularning amfoterligi va ko’p tarqalgan birikmalari. 
Tayanch so’zlar: Alyuminiy ,galliy,indiy va talliy. Korund, kriolit, alyuminiy oksidi, gidroksidi va tuzlari. Bor, bura, boranlar,borazol. 
Tayanch so’zlar: bor,alyuminiy. Ularning oksidlari va birikmalari. 
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13 GURUH  ELEMENTLARI
 13 guruh elementlarining kimyoviy xossalari, oksidlanish darajasi va amfoter tabiati p-blok elementlarida ham takrorlanadi. Bu bo’limda 13 guruh elementlarining har bir a’zosi hosil bo’lishi va elementning kimyoviy xossalarida,oddiy birikmalaarida, koordinatsion birikmalarda va metal organic metallar va uglerod ishtirokida ko’pdan ko’p klaster birikmalari hosil qiladi birikmalarda oziga xoslikni ko’ramiz. Ayniqsa bor birikmalari klasterlarining chegarasi katta.13 guruh elementlari bor alyuminiy, galliy, indiy va talliy turli kimyoviy va fizik xossalarga ega.  Guruhning birinchi a’zosida matallmaslik xossasi metal xossasidan ancha ustun turadi. Bor vodorod,  metal va uglerod ishtirokida  ko’pdan ko’p klaster birikmalari hosil qiladi.  Galliy va indiy qotishmalar va birikmalarda muhim electron va optik xossalarga ega. 
Bu bo’limda 13 guruh elementlarining kimyoviy o’ziga xosligini ko’ramiz. 
Tayanch iboralar: Bor guruhdagi metallamaslarning birdan bir vakili.Flyuminy 13 guruh elementlaridan eng ko’p tarqalgani. 
13 guruh elementlariatmosfera, okeanlar va yer po’stlog’ida eng ko’p tarqalgani hisobblanadi. Alyuminiy etarli , lekin borning kamligi litiy va berilliyga o’xshash nukleosintezda kamayib ketganligigga bog’lanadi.Bu guruhning og’irroq elementlaritemirdan keyin keladigan elenetlarning yadroviy beqarorligi  kamligi bilan tushuntiriladi. Bor tabiatda bura Na2B4O7.10 H2O  va kernit Na2B4O5(OH)4. 2 H2O. Bulardan toza element olish qiyin.Akyuminiy  ko’pdan ko’ptuprolar va alyumosilikatlar tarkibida bo’lib,  ulardan eng muhimi boksitlar hisoblanadi. Alyuminiy ishlab chiqariladiganoksid alyuminiy va gidratlangan alyuminiy gidroksidi boksitlar tarkibida qo’shimcha mahsulot hisoblanadi.Ko’odan ko’o tog’ jinslari tarkibida indiy va talliy izlari mavjud.  
B metallmas, Al metallik xossalarga ega, lekin unda metalloidlik xossasi mavjud, Ga ,In va Tl metallardir, shuning uchun elementlarda kovalent birikmalardan ion birikmalarga o’tib boorish anana’si kuzatiladi.guruhda pastga qarab ion radiusi ortadiionlanish energiyasining qiymati kamayadi. Guruhning 1 elementi B xossalari jihatidan keskin farq qiladi va uning kimyoviy xossalari boshqa elementlardan farqlanadi.B elementida 14 guruh elementi Si ga diagonal o’xshahlik kuzatiladi. 
1. B va kremniy kislotali oksidlar SiO2 va B2O3 hosil qiladi, Al2O3 amfoter xossaga ega. 
2. Bor va kremniyning birikmalari oksidlari polmer strukturaga ega va shishasimon holatda. 
3. Bor va kremniyning gazsimon giridlari mavjud va ular yonuvchan. Alyuminiy gidridi qattiq modda shaklida. 
13 guruh elementlarining electron konfiguratsiyalari nS2np1.bu konfuguratsiyada elementlarning oksidlanish darajasi +3. Lekin guruh elementlarining pastga guruharab borishi bilan +1 oksidlanish darajasiga ega birikmalari bor va ularning barqarorliogi ortib boradi. Tl eng tarqalgan oksidlanish darajasi +1. Bu tendensiya ayniqsa talliy galogenidlarida yaqqol ifodalanib inert juftlar yuzaga kelgan. Tl dagi bu xossa 13 guruh elementlari ichida Tl(I) birikmalarini juda zaharli bo’lishiga olib kelgan. Tining ion radiusi natriy va kaliyga o’xshah bo’lgani uchun u  to’qimalarga oson kiradi va kaliy va natriyning transport funksiyasini buzadi. 
Bor bir qancha allotropic shakl o’zgarishlar holatida uchraydi.Amorf bor jigar rangli qattiq modda,o’tga chidamli kristall bor yaltiroq qora rangda.kristall strukturani uchta qattiq fazasiiksoedr hosil qilgan va 12 bor qurilish materiali sifatida ishlatilgan. 
(rasm 13.1) 
 
   

Rasm 13.1. (a) B12 ko`rinishli  borning modifikatsion α-rombik perpendikulyar holati  (b) billur o'qi kristalli. Iksoedrik o`zaro aloqa (3s – 2e) aloqalari. Bor klaster polemer oksidlari 
Bor yeida xar hil ko`rinishli tuzilishlari bor. Misol uchun, (bor o'zi bir necha qattiq, yuqori erish polimorf modifikatsiya) Borning 3 ta qattiq fazalari aniq strukturalarini o`z ichiga olgan. 
Rasm 13.1 (a) B12 ko`rinishli  borning modifikatsion α-rombik perpendikulyar holati  (b) billur o'qi kristalli. Iksoedrik o`zaro aloqa (3s – 2e) aloqalari.Turli Al va bor birikmalarining tuzilishi ko’rsatilgan(2,3,11-15,17-19). Borazanlarning strukturalari turli tumanligi ular asosida juda ko’p birikmalar hosil bo’lishini ko’rsatadi (21-25). 
  
 
 

13.2-rasm. Bor nitridining geksagonal kristal strukturasi. 
13.3-rasm. Bor nitride kub Kristal panjarasi. 
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                        Bor  klasterlar
Oldingi bobda tasvirlangan tetraxlorid dibor B4CI4, klaster hosil qilishni birinchi misol ko`rinishi hosil bo`ladi.  Metall boridi hosil bo`lishining eng oddiy usuli borning metallar bilan yoqori haroratda reaksiyaga kirishishidan hosil bo`ladi. Misol, tariqasida borni kalsiy va boshqa yoqori elektromusbat metallar bilan reaksiyasini ko`rsatish mumkin. Bunda MeB6 fazasi keltirilgan(13.5-rasm). 
                                    Ca(s)   +    6 B(q)    →   CaB6 (q) 
Aytib o`tish kerakki yoqorida ko`rsatilgan anioni klozo- [B6H6]2- bilan oktaedr shaklida bog`langan. 
b) Yoqori borlar va borgidritlar bog`lari va ularning tuzilishi 
 8-bobda borning oddiy gidridi bo`lgan- diboran B2H6 keltirilgan va aktiv boridlar borligi aytib o`tilgan. Bu bobda poliedrik  boridlar va gidroboridlar keltirigan. Shton qatorlari va formulalari BnHn+4 va ochiq ionli [BnHn]2- yopiq poliedirlar ko`rinishida keltirilgan. 
Aytib o`tish kerakki yoqorida ko`rsatilgan anioni klozo- [B6H6]2- bilan oktaedr shaklida bog`langan. 
 
[image: ] 
Klasterlarni borning delokalizlangan orbitalari hosil qiladi. 
 
13.4.  Rasm. AlB2- tuzilishi.                                  13.5. Rasm. CaB6-tuzilishi. 
	Geksoganal tuzilishi yaqqol 	B6 oktaedir bog, ko`rinishida                  
 ko,rinishi uchun qo,shimcha                                   keltirilgan. Kristall CsCl,  B, elementlar kataklari ko,rsatilgan.                         moddaning anoligi hisoblanib,                                                                               sakkizta Ca atomi o`rtasidagi                                                                                 B6 oktaedrini o`rab olgan 
 
b) Yoqori borlar va borgidritlar bog`lari va ularning tuzilishi 
 8-bobda borning oddiy gidridi bo`lgan- diboran B2H6 keltirilgan va aktiv boridlar borligi aytib o`tilgan. Bu bobda poliedrik  boridlar va gidroboridlar keltirigan. Shton qatorlari va formulalari BnHn+4 va ochiq ionli [BnHn]2- yopiq poliedirlar ko`rinishida keltirilgan. 
[image: ] 
Klasterlarni borning delokalizlangan orbotali shaklini formulalarda ko`rish mumkin. (15) ko`rsatilgan bog`larni  uch bog` tarzida alohida ko`rish mumkin (3c2e) – murakkab bor birikmalarida uch markazli (3c-2e)-bog`lar B-H-B ko`prikchalar tarzida keltirilgan. Bunda uch atom B to`g`ri burchakli uchburchak  chetida sp3 – gibrid bog`lar esa o`rtada birlashadi.(16) 
10.4.  Jadval. Ba`zi bir bor molekulalari va anionlarining tuzilishi. 
 

13. 4-rasm [B6H6] molekula orbitallari skeletidan bor tuzilishi energetik diagramma darajalari. Orbital bog`lar tuzilishi 10.9. rasmda keltirilgan. 
13.5- Rasm. Oktaedr klozo- B6 va nido-B6 larning o`aro aloqasi va kapalak shaklidagi araxno-B4 tuzilishi 
 
Klozo- tuzilishidan nido va araxno tuzilishli BH chiqib o`rniga H yoki eliktronlar qo`shilishidan hosil bo`ladi. 
10.12. Rasm. Klozo-, nido- va araxno- boranlar tuzilishidagi geteroatomlar aloqasi. Diagonal chiziqlar skeletidagi elementlar bir xil bo`lgan qismlarni ko`rsatadi. BH  elementida aloqasi yoq vodorod atomlari ko`satilmagan. Uzoqdagi atomlar birinchi yo`qotiladi, yaqindagilari esa ikkinchi bo`lib yo`qotiladi. [Rudolph R.W., Acc. 
Chem. Rev.,9,446 (1976)]. 
a) Boranlarga va borangidridlariga tegishli reaksiyalar.  
Bor klasterlariga tegishli reaksiyalar, Lyus asosi bilan birga BHn fragmentini ajratib olish, klasterlarni deprotonlash klaster o`lchamini kattalashishi va shu bilan bir qatorda undan ortiq protonlarini almashinishi. 
1. 8.9 bo`limda diborandan Lyus asosida ajralish reaksiyasi. Boshqa misol tariqasida. 
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Katta molekula B4H10 dagi B-H-B bog`larining ba`zi birlari uzilishidan klasterning  buzilishi. 
[image: ] 
Moddalarning kislotaligi har xilligini (14) dekoboranni kuchsiz asos ta`sirida deprotonlanishi, trimetilamin protoni uzilishida B5H9 ga esa kuchli asos- metillitiy yordam beradi. 
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	+ ning elektrofil almashinishi.  	 
4. H
Alkillovchi va galogenlovchi qisimlar bilan o`tkaziladi. H+ ning elektrofil almashinishi va Fridel- Kraft reaksiyasida katalizator sifatida  Lyus kislotasi ishlatiladi. Masalan  alyuminiy xlorid protoning klasterdagi yopiq qismidagi bor bilan amalga oshiriladi. 
	 	[image: ]
                 13.6. Rasm. Klozo-[B11H11 AlCH3]2-  tuzilishi. 
10.6. Karboranlar 
Karboranlar  - poliedrik  boranlar va borgidridlarga juda o`xshash. Bor va uglerod  atomi tutgan birikmalarning katta oilasi hisoblanadi. 
[image: ]. 
 
Bu karboran havoda turg`un va qizdirganda parchalanmaydi. 500oC  inert  atmosfera havoda izomerlanadi va 1,7 – B10C2H22 (25) ni beradi. Bu o`z navbatida 
7000C da 1,12- izomeriga (26)  aylanadi. 
[image: ] 
Klozo-B10C2H22 dagi  uglerod vodorod atomi bilan juda kuchsiz kislota xususiyatiga ega bo`lganni uchun uni ishlab chiqarishda qo`llash mumkin. Butillitiy reaksiyasi oqibatida: 
       [image: ] 
Dilitiykarboranlar  yaxshi nuklofil bo`lib ko`p reaksiyalarga kirishadi. (15,7 bo`lim). Shu tarzda karboranlarnig katta spekteri ishlab chiqariladi. Masalan CO2 bilan reaksiyasi natijasida ikki asosli kislota hosil bo`ladi. 
           [image: ] 
Shu tariqa J2 bilan reaksiyaga kirishib diyodkarboran hosil qiladi. NOCl –bilan B10C2H10(NO)2 hosil bo`ladi. 
 1,2 - B10C2H12 juda turg`unligiga qaramay qisman parchalanib NaH bilan deprotonlanadi va nido-[B9C2H11]2-  hosil bo`ladi. 
[image: ] 

2-   juda yaxshi ligandligidadir. Bu holatda  Bu reaksiyalar ahamiyati nido-[B9C2H11]
u siklopentandienilni taktorlaydi. (C5H5  - 10.15,b) va metall organik kimyoda ishlatiladi. 
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13. 7.Rasm. [B9C2H11]2-   (a) va C5H5 (b) o`rtasidagi izolobal bog`liqligi. H atomi ko`satilmagan. 
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Sintezga e`tibor bermaganda metallarni karboranlar bilan kompleks birikmalari oson olinadi. Karboranlarni ligandlardan olinishidagi farqi ko`p qavatli  sendvich suziluvchaligidadir. Masalan (27) va (28) yoqori manfiy tipdagi [B3C2H5]4- ko`pinvha shunday birikmalar hosil qiladi. Bunday donor kuchsiz hisoblanadi. 
BOR, UNING XOSSALARI 
1808 yilda Gey-Lyussak tomonidan ochilgan. Tabiatda birikmalar holida uchraydi. Bu birikmalardan H3BO3 -borat kislota, Na2B4O7*10H2O -bura, datolit - SaNVSiO5, umuman borni 87 ta minerali bor. 
Bor 2 xil: amorf va kristall allotropik shakl o’zgarish holatida uchraydi. Amorf bor hidsiz yuqori suyuqlanish va qaynash temperaturasiga ega, qo’ng’ir modda. U issiq va elektrni yomon o’tkazadi. 
Kristall bor qizil anor rangli kristall panjarasi tetragonal tuzilishga ega. Borning tabiatda kam tarqalganligi uning yadrosini neytronlar bilan oson ta’sirlanishi orqali tushuntiriladi. 
     10  V  +   1n = 4 He      +   7Li 
      5               0         2              3 
Bor birikmalari neytronlarni ushlab qolishi yadro texnikasida katta ahamiyatga ega. Ulardan yadro jarayonlarini sekinlashtiruvchi modda sifatida qo’llaniladi. 
Olinishi: 
B2O3 + 3Mg = 3MgO + 2B 
KBF4 + 3Na = 3NaF + KF + B 
Toza bor bor ftoridni elektroliz qilib olinadi. Bunda vodorod ham hosil bo’ladi. Reaksiyada borni tozaligi 99,5 % tashkil etadi. 
Eng toza bor bor bromidni termik parchalab olinadi. Bunda reaksiya vodorod ishtirokida boradi: 
2BBr3 + 3N2 = 2B + 6HBr      reaksiya 1000-20000C tantal simi katalizatorligida boradi. 
Bor olish uchun borning vodorodli birikmalarini parchalash ham mumkin: 
B2H6 = 2B + 3H2 ,   bunda kristall bor olinadi. 
Kimyoviy xossalari. Odatdagi temperaturada bor havo kislorodi ta’siriga chidamli, lekin 700 0C yonadi. 
4B + 3O2 = 2B2O3 + 1171,1 kJ/mol 
Odatdagi sharoitda faqat ftor bilan oksidlanadi: 
2B + 3F2 = 2BF3 
Temperatura ta’sirida xlor, brom va oltingugurt bilan ta’sirlashadi:  400 
2B + 3Cl2 = 2BCl3 
N2 + 2B = 2BN       (bor nitridi) 
2B + 2NH3 = 3H2 + 2BN 
Kuchli qizdirilganda bor aktivligi barqaror oksidlar (SiO2,P2O5) nisbatan qaytaruvchi xossalarini namoyon etadi. 
3SiO2 + 4B = 2B2O3 + 3Si 
2B + 3H2O = B2O3 + 3H2 
Borga konsentrlangan va issiq HNO3, H2SO4 va zar suvi ta’sir qiladi bunda ortoborat kislota hosil bo’ladi. 
B + 3HNO3 = H3BO3 + 3NO2 
2B + 3H2SO4 = 2H3BO3 + 3SO2 Bor metallar bilan boridlar hosil qiladi: 
M4B, M2B, MB, M3B4, MB2, MB6. 
D-elementlar boridlari juda qattiq va issiqqa chidamli moddalar (200030000) va kimyoviy barqaror (Sg4V, SgV, SgV2); xrom sirkoniy, titan, niobiy va tantal bilan borning rotishmalari reaktiv dvigatelllari tayyorlashda ishlatiladi, ulardan gaz trubinalari tayyorlanadi. 
      Borning galoidli birikmalari. 
BF3-gaz, BSl3, va BBr3 suyurlik va BI3 qattiq modda. 
B2O3 + 3CaF2 + 3H2SO4 = 2BF3 +3CaSO4 +3 H2O 
B2O3 + C + 3Cl2 = BCl3 + 3CO 
BF3 va BCl3 organik kimyoda katalizator sifatida ishlatiladi. Borning galloidli birikmalari gidrolizga uchraydi: 
BCl3 + 3H2O = H3BO3 + 3HCl 
Bor angidridi ikki xil allotropik shakl o’zgarish holatida uchraydi. Ulardan biri kristall bor angidridi. 
Borning nitridlari BN. Or grafit geksagonal modifikasiya. Olti halqali siklda bor azot ketma-ket keladi. 
Qora rangli kristall modifikasiya, borazon yoki elbor deyiladi. Borazon tetragonal modifikasiyaga ega. Borazon juda qattiq va qattiqligi olmosdan qolishmaydi. havoda qizdirilganda borazon 20000C da oksidlanadi. Olmos bo’lsa 900oC da yonib ketadi. Borazon dielektrik. 
     BORNING GIDRIDLARI 
Olinishi va xossalariga ko’ra silanlarga o’xshaydi: 
2BCl3 + 6H2 = B2H6 + 6HCl                   bor etan - gaz 
2BCl3 + 6NaOH = B2H6 + NaCl 
6MgB2 + 12HCl = H2 + B4H10 + 6MgCl2 + 8B 
B2H6       B4H10          B5H9         B6H10       B1OH14  gaz            gaz                  gaz              suyuq          qattiq -92,6        18              48,6                              215 
  
B2H6 ikki yadroli birikma 
H               H                 H 
         B                  B                        (BH3---BH3) H               H                   H  
B4H10    (BH3---BH3---B2H4) 
                               H 
Borovodorodlar kimyoviy aktiv havoda o’z-o’zidan oksidlanadi va ko’p issiqlik chiqazadi (masalan, B2N6-2025 kJ/mol). Misol uchun S2N6 -1425 kJ/mol. Borning gidridlari suv ta’sirida parchalanib vodorod hosil qiladi: 
B2N6 + 6H2O = 2N3BO3 + 6H2 
Ko’p borovodorodlar qo’lansa hidga ega va juda zaharli. 
4BF3 + 3H2O = H3BO3 + 3HBF4 vodorod tetraftorborat 
Na/BF4/ + 4BF3 = 2B2H6 + 3Na/BF4/ 
Ortoborat kislota oq kristall modda. Ortoborat kislota suvda kam eriydi, temperatura ortishi bilan eruvchanligi ortib boradi. Juda kuchsiz kislota hisoblanadi. Odatdagi kislotalardan farqli ravishda, undan proton ajralishi OH- ionlarini birikishi hisobiga bo’ladi: 
B(OH)3 + H2O= /B(OH)4/- + H+ 
[image: ] 
Qizdirilganda H3BO3 suv ajratib HBO2 ga aylanadi: 
H3BO3 = HBO2 + N2O = B2O3 + H2O 
Na2B4O7 + H2SO4 = Na2SO4 + H2B4O7 
Agar issiq buraga sulfat kislota qo’shilsa ortoborat kislota hosil bo’ladi. 
Na2B4O7 +5H2O + H2SO4 = 4H3BO3 + Na2SO4 
H3BO3 ni mol miqdorda ishqor bilan neytrallanishda -B-O-B- bog’lari hosil bo’ladi: 
4H3BO3 + 2NaOH + 3H2O = Na2B4O7*10H2O CaO + B2O3 = Ca(BO2)2   kalsiy metaborat 
Na2B4O7 + CaO = 2NaBO2*Ca(BO2)2 
Metall oksidlarini eritish xossasidan foydalanib buradan metallarni payvand qilish uchun ishlatiladi. 
3Na2B4O7 + 3H2O = 6NaBO2 + 2Fe(BO2)3 Burani gidrolizi; 
Na2B4O7 + 3H2O = 2NaBO2 + 2H3BO3 NaBO2 + 2H2O = NaOH + H3BO3 
Ortoborat kislota spirtlar bilan murakkab efirlar beradi: 
H3BO3 + 3S2N5OH = B(S2N5)3 + 3H2O 
Agar ingichka uzun nay orqali yopiq idishdan bor etilefiri qizdirib chiqarilsa u juda yaxshi yonadi. 
Oxirgi paytlarda bororganik birikmalar katta ahamiyatga ega bo’lmoqda.  
B- O-B, -B-N-B-, B-R-B,   B-S-B. Masalan B3N3H6-borazol, juda qizirarli, rangsiz suyuqlik. Tarkibi va strukturasi benzolga o’xshaydi. Shuning uni noorganik benzol deb yuritiladi. Xuddi shunaqa birikmalar difenil va naftalinga o’xshash bo’ladi. Bu moddalar raketa yorilg’isi sifatida ishlatiladi. 
Borning azot bilan birikmalari uglevodorodlarga o’xshaydi: 
CH3-CH3           CH2=CH2               CH=CH H3N-NH3          H2N-NH2                NH-NH borazan             borazen                  borazin 
B-N dagi to’rtinchi bog’ sp3 gibridlanish tufayli yuzaga kelgan. Bunda N ning bog’lanmagan elektronlar jufti va V da sp3gibrid orbital hosil qilishda ishtirok etadi. 
  ALYUMINIY VA UNING BIRIKMALARI 
Alyuminiy yer sharida eng ko’p tarqalgan metallardan biridir. U tuproqni, dala shpati, slyuda va juda ko’p minerallarni tarkibiga kiradi. 
Kaolin - Al2O38·2SiO2 kriolit Na3/AlF6/alunit 
Fizikaviy xossalari. Oq kumush rang metall, ingichka sim tayyorlasa bo’ladi. 
Yupqa list va kukunga o’tkazilishi mumkin. 
Kimyoviy xossalari. Havo kislorodi bilan oksidlanadi va uni sirtida 0,101 -4 sm yupqa oksid parda qoplagan bo’ladi, bu uni keyingi oksidlanishdan saqlaydi. 
Alyuminiy suyultirilgan xlorid kislota bilan ta’sirlashib: 
2Al + 6HCl = 2AlCl3 
Konsentrlangan nitrat kislota odatda alyuminiyni passivlashtiradi. Sulfat kislota bilan alyuminiy asosli tuzlar hosil qiladi: 
2Al + 6H2O + 6KOH = 3H2 + 2K3/Al(OH)6/ 
Alyuminiyning kislorod bilan ta’sirlanishi juda tez boradi: 
2Al + 1,5O2 = Al2O3 + 1653,1 kJ/mol. 
Bunda temperatura 3000-3500oC gacha ko’tariladi va UB nurlar tarqraladi. 
1859 y. N.N.Beketov alyuminiyni metallarni ularni oksidlaridan qaytarish uchun ishlatdi.  Bu usul alyuminotermiya deyiladi. Agar 1g-atom kislorodga to’g’ri keladigan kislorod mirdori 551,2 kJ/moldan kam bo’lgandagina oksidlardan  metallarni qaytarish mumkin. 
Alyuminiy bilan CaO, BaO va MgO ni qaytarib bo’lmaydi, chunki 1g atom kislorodga to’g’ri keladigan energiya miqdori 636,5 608,9 va 599,7 kJ/molь. Amalda termitli payvandlash katta ahamiyatga ega. Fe2O3 yoki Fe3O4 bilan alyuminiy metali aralashmasi yondirilsa temir qaytariladi va bunda juda katta energiya chiqadi. 
Alyuminiyni galogenlar bilan oksidlanishi ko’p mirdorda energiya chiqishi bilan boradi. 
Al + 3/2F2 = AlF3 + 1304,2 kJ/molь 
Al + 3/2Cl2 = AlCl3 + 695.9 Al + 3/2I2 = AlI3 +323,0 
2Al + 3S = Al2S3 +575,9 Yuqori temperaturada alyuminiy: Al +1/2N2 = AlN + 240,2 
4Al + 3C = Al4C3 
Alyuminiy karbid gidrolizlanganda metan ajraladi: 
Al4C3 + 12H2O = 4Al(OH)3 + 3CH4           OLINISH USULLARI 
Alyuminiy 1887 yilda Vyoller tomonidan olingan 
AlCl3 + K = 3KCl + Al 
Texnikada olinishi. 950oC da Al2O3(8%) suyuqlanmasini elektroliz qilishga asoslangan. Bunda erituvchi sifatida Na3/AlF6/ -kriolit ishlatiladi. Hamma komponentlar ichida alyuminiy oksidi eng kichik parchalanish kuchlanishiga ega, shuning uchun u parchalanadi: 
Al2O3 = Al3+ + 3O2- K)      2Al3+ +  6e= Alo 
A)      3O2-  -6e   =O2 
Elektroliz paytida anchagina miqdor uglerod sarf bo’ladi. 
Agar boksitlar yuqori temperaturada temir (III) oksidi bilan aralashtirilganda ham : 
Al2O3 + 3H2O + 6NaOH = 2Na3/Al(OH)6/ 
Temir oksidi va boshqa aralashmalar cho’kmada qoladi, eritmadan karbonat angidrid o’tkazib parchalanadi: 
2Na3/Al(OH)6/ +3CO2 = 2Al(OH)6 + 3CO2 + 3Na2CO3 Olingan gidroksid kuritilib suvdan ajratiladi: 
2Al(OH)3 = Al2O3 + 3H2O Tozalangan oksid vannaga solinadi. Quruq usul : 
Al2O3 + 2Cg(OH)3 + 2Na2CO3 = 2Al + 2Na2CgO4 + 3H2O + 2CO2 
Ishlatilishi. Alyuminiy texnikada ko’p ishlatiladi. Toza alyuminiydan o’tkazgichlar tayyorlanadi. Undan qotishmalar olinadi. Qotishmalarga dyuralyuminiy, dyuralni olish mumkin. Alyuminiy asosida bo’yoqlar olinadi. 
Alyuminiyning birikmalari. Alyuminiy oksidi tabiatda uchraydi. U qizilqubin rangli. Bu oksid amfoter oksidlar qatoriga kiradi. Suvda erimaydi. 
4Al + 3O2 = 2Al2O3 
Al2O3 + 3H2O + 6NaOH = 2Na3/Al(OH)6/ 
Suyuqlantirilgan ishqorlarda alyuminiy oksidi eriydi: 
Al2O3 + 2NaOH = 2NaAlO2 + H2O 
Alyuminiy oksidni asosli xossasi kislotali xossasidan kuchli:  
Al2O3 + CaO = Ca(AlO2)2 
Alyuminiy gidroksidi amfoter gidroksid, u asoslar bilan ham, kislotalar bilan ham ta’sirlashadi: 
Al(OH)3 + 3HCl = AlCl3 + 3H2O 
Al(OH)3 + 3KOH = K3/Al(OH)6/ 
Alyuminiy tuzlari oson gidrolizga uchraydi. 
ALYUMINIYNING GALOGENLI BIRIKMALARI 
2Al + 6HF = 2AlF3 + 3H2 
Suvsiz alyuminiy xlorid havoda tutaydi, chunki gidrolizga uchraydi: 
AlCl3 + 3KOH = Al(OH)3 + 3KCl 
Alyuminiyning tuzlaridan yana qo’sh tuzlarni olish mumkin. KAl(SO4)2 kaliy alyuminli achchiqtosh. Bular terini oqlashda, bo’yoqlar tayyorlashda, medisinada ishlatiladi. 
[image: ] 
Alyuminiy va azot asosida juda qiziq birikmalar majud.  
SH2=CH2                 CH3-CH3         CH-CH 
NH2=NH2                NH3-NH3        NH-NH 
Shuningdek, ammiakka o’xshash allin ma’lum  ( AlH3) 
Tibbiyotda 	ishlatilishi. 	Alyuminiy 	birikmalari 	tibbiyotda 	ishlatiladi. Alyuminiy gidroksidi adsorbsiya qiluvchi va o’rovchi material. Uni surtmalar tayyorlashda,  yaralarni davolashda, shuningdek oshqozonni kislotaligi ortib ketganda ishlatiladi. U almagel preparati tarkibiga kiradi. 
Asosiy adabiyotlar: 
1.Shriver and Atkins, Inorganic  Chemisrty, Fifth Edition, 2010/ P.W.Atkins, T.L.Owerton, J.P. Rourke, M.T. Weller  and F.A. Armstrong, W.H. Freeman and Company, New York. 2010. P. 825. 
2. Д.Шрайвер, П.Эткинс. Неорганическая  химия. В 2-х т. Т 1/ Перевод с англ. М.Г.Розовой,  С.Я. Истомина, М.Е.Тамм-Мир, 2004.-679 с.  
3. Д.Шрайвер, П.Эткинс. Неорганическая  химия. В 2-х т. Т 2/ Перевод с англ. А.И.Жирова, Д.О.Чаркина, С.Я. Истомина,М.Е.Тамм-Мир, 2004.-486 с.  
4. H.R. To’xtayev, R.Aristanbekov, K.A. Cho’lponov, S.N. Aminov. Anorganik kimyo (“Farmasiya  “-5720500- bakalavriyat ta’lim yo’nalishi uchun darslik/ O’zR Oliy va o’rta maxsus ta’lim vazirligi.-T.”Nohsir”,2011.520 b. 
5. H.R. To’xtayev,   « Anorganik kimyo »  ma’ruzalar matni, 2015, 219 b.  
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