[bookmark: _GoBack]11-12 guruh elementlari. Mis va rux guruhlari. Tabiatda tarqalishi                                  va oddiy moddalarining olinishi 
            Ma’ruzaning maqsadi: 11 va 12 guruh elementlari, ularning birikmalari va kimyoviy xossalari bilan talabalarni tanishtirish. Bu guruh elementlarning sanoat, farmatsiya va sanoatdagi o’rnini yoritish. Ajratilgan vaqt - 2 soat. 
          Reja: 
1. Mis, kumush va oltinning atom tuzilishi va umumiy tasnifi. 
2. Mis fizik va kimyoviy xossalari va olinish. Birikmalarining xossalari. 
3. Mis komplkesBirikmalari va ishlatilishi. 
4. Oltin. Tabiatda uchrashi, olinishi va birikmalari. 
5. Kumush, olinishi, birikmalari va xossalari. 
6. IV guruh elementlarining tabiatdagi o’rni. 
Tayanch so’zlar: Mis, Kumush,oltin. Xalkopirit, mis yaltirog’I, mis(I) va Mis(II) oksidi, gidroksisdi , birikmalari. Rumush oksidi, nuzlari. Oltin birikmalari.Rux,kadmiy, simob. Oksidlari birikmalari.Kalomel va sulema. 
     11 guruh elementlari, ularning birikmalari va xossalari[footnoteRef:1]  [1:  Shriver and Atkins, Inorganic  Chemisrty, Fifth Edition, 2010/ P.W.Atkins,T.L.Owerton, J.P. Rourke, M.T. Weller  and F.A. Armstrong, W.H. Freeman and Company, New York. 2010. P. 449-502. 
 ] 

Mis, kumush, oltin 11 guruh elementlariga kiradi. Ularning tashqi qavatida 1 ta dan elektron bor. Bu elementlar qiyin oksidlanuvchi elementlar hisoblanadi. Bu metallar vodorod ionlari kislorod bilan oksidlanmaydi. Ular shuning yarim nodir yoki nodir metallar qatoriga kiradi. Mis va kumush kontsentrlangan nitrat va sulfat kislota bilan 160odan yuqori oksidlanadi. 
Cu + 8 HNO3 = 3 Cu(NO3)2 + 2 NO + 4 H2O Cu + 4 HNO3 =  Cu(NO3)2 + 2 NO + 2 H2O 
Cu + 2 H2SO4 = Cu SO4 + SO2 + 2 H2O 
Oltin bu kislotalar bilan oksidlanmaydi. Unga zar suvi ta’sir etadi. 
Mis va uning birikmalari 
Tabiatda oz miqdorda tug’ma mis uchraydi. Birikma holdagi Cu2O kuprit, Cu2S mis yaltirog’i, CuFeS2  mis kolchedani yoki   kuprit, shuningdek malaxit ma’lum. 
Fizik xossalar: pushti qizil rangli, yumshoq, yuqori issiqlik va elektr o’tkazuvchanlikka ega. 
 
[image: ] 
Kimyoviy xossalari: Mis havoning miqdoriga qarab Cu2O va CuO hosil qiladi. 
4Cu + O2 = 2 Cu2 O                2 Cu + O2 = 2CuO Mis galogenlar bilan oksidlanadi. 
Cu + Cl2 = CuCl2 
Yuqori temperaturada NO  misni Cu2O ga  NO2   bo’lsa  CuO  hosil qiladi. 
4 Cu + 2 NO = 2 Cu2 O + N2 4 Cu + 2 NO2 = 4 Cu O + N2 Azot va uglerod mis bilan ta’sir etmaydi. 
2Cu + O2 + H2O + CO2 = (CuOH)2CO3 
Sianit ionlari ishtirokida mis oson oksidlanib sianidli komplekslar hosil qiladi. 
2Cu + O2 + H2O + 4 KCN = 2 K/Cu (CN)2/ + 2KOH Yuqori temperatura mis gaz holdagi HCl   bilan ta’sirlanadi. 
2Cu + HCl = 2 CuCl + H2 
Odatdagi sharoitda reaksiya chapga surilgan yuqori temperaturada o’ngga suriladi. Mis va uning birikmalari kuchli zahar hisoblanadi. 
Olinish usullari: Mis sulfid rudalardan olinadi: 
1. Dastlab rudalarni yoqib oksidlar olinadi. 
2CuS + 3O2 = 2 CuO + 2 SO2 
2. Rudalarni suyuqlantirish pechlarda olib borilib unga koks qo’shiladi 
C + 2CuO + FeS + SiO2 = Cu2S + FeSiO3 + CO 3.  Kuydirish: 
2Cu2S + 3O2 = 2Cu2O + 2SO2 4. Qaytarish. 
2 Cu2O + Cu2S = 6 Cu + SO2 
Toza mis olish uchun mis sulfati mis elektrodi ishtirokida elektroliz qilinadi. 
Texnikada ishlatilishi: mis asosida ko’pdan ko’p pribor va uskunalar tayyorlanadi.  
List xoldagi mis bilan kemalar o’raladi. Misdan ko’p qotishmalar tayyorlaniladi. M-n bronza – mis 90%, qalay – 10% Latun – misga 38-45 % rux qo’shiladi. 
Misning birikmalari. Misning oksidlanish darajasidan bo’lgan birikmalari. Mis (1) oksidi – qizil kristall modda. Amfoter oksid, lekin natriy gidroksidda qiyin eriydi. Galogenovodorodlarda ham qiyin eriydi. Galogenovodorodlarda eritilsa erimaydigan tuzlar hosil bo’ladi. Agar ko’proq kislota qo’shilsa komplekslar hosil bo’ladi. 
Cu2O + 4HCl = 2H/CuCl2/ + H2O 
      Cu2O + 2HCl = Cu2Cl2+ H2O 
Mis (1) oksidi ammiakda ham oson eriydi. Bunda ammiakli komplekslar hosil bo’ladi. 
Cu2O +4NH4OH = 2/Cu(NH3)2/OH+3H2O 
Mis (1) gidroksid beqaror 
2CuOH = Cu2O + H2O 
Galogenlar bilan  CuCl CuF    hosil qiladi 
CuCl + HC1= H(CuCl2) 
Kompleks birikmalarga  /Cu(NH3)3/; Cu2(NH3)/Cl2  va boshqa komplekslar ma’lum. 
Mis (1) yodidni olinishi. 
2Kl + 2CuSO4 + 2 Kl = 2 K2SO4 + I2 + 2 CuI – oq cho’kma 
      Cu2S ni mis olishda ishlatiladi. Misning +2 birikmalari. Mis (II) oksid, qora rangli amorf modda. Gazlarni adsorbsiya qila oladi. Mis oksidi misning kislorod bilan ta’siridan olinadi. 
2Cu + O2=2CuO 
4CuO = 2Cu2O + O2 
H2 + CuO = Cu + H2O 
CuO + 2NaOH = Na2CuO2 + H2O 
CuO = 2 HCl = CuCl2 + H2O Mis (II) oksidini olish uchun: 
CuCO3 = CuO + CO2  yoki   2 Cu + O2=2CuO 
Cu(OH)2=CuO + H2O 
Agar yangi olingan mis (II) gidroksidiga konsentrlangan natriy gidroksidi qo’shilsa: 
                                 Cu(OH)2 + 2 NaOH = Na2|Cu(OH)4 |  Natriy tetragidroksi kuprat  hosil bo’ladi. 
Cu(OH)2 + 4 NH4OH = |Cu(NH3)4|(OH)2 + 4 H2O 
Bu reaksiyada ko’k rangli tetraaminomis(11) gidroksid olish mumkin. 
Mis (II) gidroksidi mis sulfatga ishqorlar ta’sir ettirib olinadi. 
CuSO4 + 2NaOH = Cu(OH)2 + Na2SO4 
Misning (II) valentligi birikmalari ko’pdan ko’p kompleks birikmalar hosil qiladi 
CuCl2 + 4 NH3 + /Cu(NH3)4/ Cl2 
Misning komlekslari katalitik sistemalar sifatida qo’llanilishi ma’lum. Gistidin va sistein bilan hosil qilgan komleslari tirik organimning pigmentasiya jarayonlarida faol ishtirok etadi 12.1-12.2 rasmlar). Plasosianinnning oksidlangan va qaytarilgan formalari(29 a va 29 b). Ular sitoxromga ta’sir etuvchi katalitik faollikka ega. 
 
12.1 rasm. Gemosianin bilan misning hosil qilgan komplekslarining tuzilishi. 
12.2-rasm.Misning katalitik komplekslari. 
 
 
Misning oksidlanish darajasi +3 bo’lgan birikmalari. 
         Faqatgina bitta birikma ma’lum. Bu mis (III) oksidi Cu2O3 
2HCl + Cu2O3 =  Cl2 + 2 CuCl2 + 3 H2O Kumush va uning birikmalari.  
         Tabiatda kumush juda kam holda tug’ma holda uchraydi. Ko’p birikmalar mishyak yoki surma bilan birga uchraydi. Masalan: kumush tiosurmanit Ag3SbS3. 
Ag3AsS3- kumush tioarsenit. 
Kumush yaltirog’i Ag2S  va AgCl, AgBr, AgL lar ham tabiatda uchraydi. 
Kumush oq yaltiroq metal. Yuqori qovushqoqlikka ega. Undan ingichka sim tayyorlasa bo’ladi. Yuqori issiq va elektr o’tkazuvchanlikka ega. Simob bilan amalgammalar hosil qiladi. 
Ag3Hg3, Ag3Hg2, Ag3Hg4 
Kimyoviy xossalari. Kumush kislorod, vodorod va kislotalar bilan oksidlanmaydi. Ozon bilan oksidlanadi. Nitrat va konsentrlangan sulfat kislota bilan yuqori temperaturada oksidlanadi. 
2Ag + 2H2SO4 = Ag2SO4 + SO2 + 2H2O 
Gaz holatidagi HCl bilan yuqori temperaturada reaksiyaga kirishadi. 
2Ag + 2HCl = 2AgCl +H2 
Kumush galogenlar bilan qiyin oksidlanadi. Nam havoda kumush vodorod sulfid ishtirokida havo kislorodi bilan oson oksidlanadi. Kumushdan yasalgan taqinchoqlarni qorayib qolishini sababi ana shundadir. 
4Ag + O2 + 2H2S = 2Ag2S + 2H2O 
Kaliy sionid ishtirokida kislorod va vodorod peroksidi ham kumushni oson oksidlaydi. 
2Ag + H2O2 + 4KCN = 2K|Ag(CN)2 |+ 2KOH 
2H2O + 4Ag + O2 + 8KCN = 4K| Ag(CN)2 |+ 4KOH Kumushning olinish usullari: 1. Sianid usuli: 
AgCl + 2KCN = K|Ag(CN)2| + KCl 
Ag2S + 4KCN = 2K|Ag(CN)2| + K2S 
Zn + 2K|Ag(CN)2 |+ 2Ag + K2 |Zn(CN)4|2.  
       Amalgammalarni parchalab olinadi:  
Ag3Hg = 3Ag + Hg 
       Kumush idishlar, priborlar, taqinchoqlar, xirurgik instrumentlar tayyorlashda ishlatiladi. Taqinchoqlar tayyorlashda tamg’a (proba) ishlatiladi. Kumush tamg’asi 800-875 orasida bo’ladi. Bu 1000 tarkibiy qismdan 800-875 qism kumush, qolganlari 	qo’shimchalar 	ekanligini 	ko’rsatadi. 	Ko’p 	miqdorda 	kumush  fotografiya maqsadlari va fotografiya uchun ketadi. 
 
                                          Kumush birikmalari[footnoteRef:2]  [2:  H.R. To’xtayev, R.Aristanbekov, K.A. Cho’lponov, S.N. Aminov. Anorganik kimyo (“Farmasiya  “-5720500- bakalavriyat ta’lim yo’nalishi uchun darslik/ O’zR Oliy va o’rta maxsus ta’lim vazirligi.-T.”Nohsir”,2011.520 b. 
 ] 

Kumushning oksidlanish darajasi +1 bo’lgan birikmalari ko’p uchraydi. Lekin +2 va +3 birikmalari ham bor. Kumush II va III valentligi birikmalari juda beqarordirlar, faqat kompleks birikmalar holida mavjud. 
  Ag2O    qora qo’ng’ir rangli kristall modda 
2Ag2O = 4 Ag + O2 
H2 + Ag2O = H2O + 2Ag H2O2 + Ag2O + O2 + 2 Ag + H2O 
Bu reaksiyalarda kumush oksidi oksidlovchi.                      Ag2O + 4NH3 = | Ag(NH3)2 |O      kompleks hosil bo’ladi. 
       Olinishi:     2AgNO3 + 2NaOH = 2AgOH + 2NaNO3  
                       2AgOH = Ag2O + H2O 
Kumushning galidlari kumush ftoriddan boshqasi yomon eriydi. 
                         HF + AgF = H/AgF2/                             H3/AgF4/ 
 kompleks birikmalarga kiradi. 
Ag2O + 2HF = 2 AgF + H2O 
AgCl ammiak bilan oson komplekslar hosil qiladi. 
/Ag(NH3)/ Cl,  Na/Ag(S2O3)/    H/Ag(CN)2/ 
   Ag+ ioni kuchsiz kislotali muhitda kuchli oksidlovchi. 
Zn + 2AgNO3 = 2Ag + Zn(NO3)2 Olinishi: AgNO3 + NaCl + AgCl + NaNO3 Kumush xlorid fotoqoјozlarda ishlatiladi. 
2AgCl = 2Ag + Cl2 
Kumush bromid fotoplenkada ishlatiladi 2AgBr = 2 Ag + Br2 
  AgJ birikmasi kompleks hosil qilmaydi.  
  Ag2S       kumushning eng yomon eriydigan tuzi. U quyidagicha olinadi: 
2AgNO3 + H2S = Ag2S + 2HNO3 
Kumush nitrat suvda yaxshi eriydi va gidrolizga uchramaydi. 
3Ag + 4HNO3 = 3AgNO3 + NO + 2 H2O 
Fotoqog’oz fotoplenkalar tayyorlashda, midisinada dezinfeksiya qiluvchi modda sifatida ishlatiladi. Ag+  ionlari tibbiyotda bakteriyalar o’sishini to’xtatish uchun qo’llaniladi. AgO   va AgF2      ma’lum. 
Ag2O + O3= 2 AgO + O2 
Ag + F2 = AgF2 
Oksidlanish darajasi +3 bo’lgan faqat birgina birikma ma’lum, u ham bo’lsa K/AgF4/ olingan. 
Oltin va uning birikmalari 
Nodir metall tabiatda quyma holda uchraydi. Tellur bilan birikmasI bor. 
AuAgTe4 bu birikma silvanit deyiladi. Klaverit tarkibi  quyidagicha Au2Te.  Fizik xossalari: qizil, sariq rangli yaltiroq metall. 
Cho’zish yordamida 1 g metalldan 0,0002 mm li list qilib 3 km ga cho’zish mumkin. 
Oltin suv, kislotalar, kislorod, nitrat kislota, sulfat kislota ta’sirida oksidlanmaydi. Oltin galogenlar bilan odatdagi sharoitda juda oz ta’sirlashadi, lekin ftor bilan 300-400°C ta’sirlashadi. Xlorning suvdagi eritmasi uni oson oksidlaydi: 
2Au + 3Cl2 = 2AuCl3 
Bu reaksiya xlor ioni ishtirokida tezlashadi. Bunda suvda eruvchan H/AuCl4/ kompleksi hosil bo’ladi. 
Oltin sianid ionlari ishtirokida tez oksidlanadi: 
4Au + O2 + 8KCN = 4K /Au(CN)2/ + 4KOH 
Oltin zar suvida eriydi. 
3HCl + HNO3 + Au = AuCl3 + NO + 2H2O 
Olinishi. Oltin tog’  rudalarini yuvish orqali olinadi. Yoki uning simob bilan amalgamasini parchalash orqali olinishi mumkin. 
Hozirgi kunda oltin olishning sianidli usulI bor. Bu usulga ko’ra ruda kaliy sianid yoki natriy sianid bilan yuviladi. 
O2 + 8KCN + 4Au + 2H2O = 4K/Au(CN)2 + 4KOH 
Ishlatilishi. Dunyoda ishlab chiqaziladigan oltinning ko’p miqdori davlat omborlarida valyuta zahirasi sifatida saqlanadi. Oltin asosan taqinchoqlar tayyorlash uchun ketadi. Bu yerda tamg’a bor. 583 tamg’a ko’rsatilgani oltin qolgani  qo’shimchalar. 
	Oltinning birikmalari. 	 
Oltinning hamma birikmalari termik beqaror. Au2O, Au2S eriydi. Au+3 birikmalari ancha beqaror. 
Au2Cl4 = AuCl · AuCl3 
2Au2O = 4Au + O2 
H2 + Au2O = H2O + 2Au 
2Au2O + Au2O = Au2O3 + 4Au. 
Bu kumush (1) oksidining disproporsiyalanish reaksiyasidir. Olinishi: 2K/Au(Br)2 + 2KOH = 2AuOH + 4KBr 
2AuOH = Au2O + H2O 
AuCl sariq rangli kukun modda 
2AuCl → 2Au + Cl2 
289° 
AuCl + KCl = K/AuCl2/ 
AuBr, AuJ, Au2S - qora modda. AuCN – jigar rang modda. Oltinning (III) valentli  birikmalaridan   Au2O3 
2Au2O3 → 4Au + 3O2 
Au(OH)3 yoki HAuO2  metaoltin kislotasi ma’lum. 
11 guruh elementlarining tibbiyotdagi o’rni 
        Fermentlar, garmonlar, vitaminlar bilan bog’langan bo’lgani uchun mis hayotiy muhim jarayonlarga anchagina ta’sir etadi: bu jarayonlar ko’payish, qonning quyulishi, pigmentatsiya, organizmning o’sishi va rivojlanishi, oksidlash-qaytarilishi jarayonlari va almashishidir. Mis yetishmaganda gemoglabin hosil bo’lishi kamayib, anemiya kuzatiladi. Mis tutgan fermentlar metallofermentlarning asosiy  qismini tashkil etadi. Tibbiyot amaliyotida  CuSO4 · 5H2O ishlashitilishi ma’lum. Bu modda antiseptik xossaga ega. Kumushning kollargol (70% gacha kumush bor) va protargol (8,3% gacha kumush) degan dorivor turlari ma’lum. Kumush nitrat juda zaharli bo’lib tashqaridan eroziya, yara, traxoma va boshqa teri kasalliklarida buyuriladi. Oltinning kompleks birikmasi AuNaS2O3 natriy va kumush tiosulfati volchanka kasalligida ishlatiladi. Oltinning krizolgan, triftal degan organik birikmalari ham shu maqsadda ishlatiladi. 
12 guruh elementlari. RUX, KADMIY, SIMOB BIRIKMALARI[footnoteRef:3]  [3:  Д.Шрайвер, П.Эткинс. Неорганическая  химия. В 2-х т. Т 2/ Перевод с англ. А.И.Жирова, Д.О.Чаркина, С.Я. Истомина,М.Е.Тамм-Мир, 2004.-486 с.  
 ] 

Bunday elementlarning tashqi  qavatida ikkitadan elektron bor, tashqaridan ikki qavatda o’ntadan elektron bor. Qaytaruvchanlik xossasi ruxdan simobga qarab kamayadi. Olinish usullari. 
1.Rux karbonati asosida shaxtalarda amalga oshiriladi:  
                               ZnCO3 = ZnO + CO 2. Rux sulfidini yoqish orqali: 
                        2ZnS+3O2=2ZnO+2SO2 
1. Hosil bo’lgan rux oksidiga uglerod qo’shiladi.                     C + ZnO = CO + Zn       koks bilan qaytarish 
             C + Zn2SiO4 = 2CO + 2Zn + SiO2  3.Elektroliz usuli yordamida:  
      ZnO + H2SO4  = ZnSO4 + H2O       2ZnSO4 + 2H2O = 2Zn + O2 + 2H2SO4 
Ishlatilishi. - Ruxlangan temir olishda. Galvanik elementlar tayyorlashda ishlatiladi. Laboratoriyada vodorod olish uchun kerak bo’ladi. Rangli metallurgiyada oltin va kumush ajratib olish uchun rux juda ko’p sarf bo’ladi. 
Ruxning birikmalari. ZnO    amfoter xossaga ega oksid. Rux oksidi ham kislotalarda, ham asoslarda eriydi. 
                     ZnO+H2SO4=ZnSO4+H2O 
                     ZnO+2KOH=K2ZnO2+H2O 
                  ZnO+H2O+2KOH=K2/Zn(OH)4/ 
ZnS ma’lum sharoitda fosforesensiya xossasini namoyon etadi. Bu xossa unga og’ir metallarning sulfidlari aralashib qolganligidan kelib chiqadi. 
ZnCl2 suvsiz holatda olish juda qiyin bo’lgan modda. U uch molekula suv bilan birgalikda kristallanadi. Suvda yaxshi eriydi: 
2KCl-ZnCl2 beqaror kompleks deb qarash mumkin. Rux xlorid yogochni chirishdan saqlash maqsadida, metallar sirtini tozalashda va kimyoviy reaksiyalarda suv tortuvchi modda sifatida ishlatiladi 
Zn(NO3)2 ruxni nitrat kislotada eritish yo’lI bilan olinadi. U olti molekula suv bilan kristallanadi. 
Ruxning bilogik sistemalardagi roli benihoya. Shu tufayli tarkibida rux bo’lgan fermentlar turli biologic jarayonlarda faol ishtirok etadi(12.1-12.3 – rasmlar). 
 
12.1-rasm. Ruxning karbonangidraza faolligini oshirishda ishtirok  etishi. 
 
 
 
12.2-rasm. Peptidlar ingibitorini hosil qoladigan karbonpeptidaza fermenini shakllanish sxemasi. 
12.3-rasm. Fosfatlar va oqsil fragmentlarining rux va mg ishtirokidagi bog’lanishi. 
 
 
Ruxni suyultirilgan sulfat kislotada eritib rux sulfati olinadi. Uning tarkibidaa 7 molekula suv bo’ladi. Bu tuz eritmasi metallarni elektrolitik usulda rux bilan qoplashda, medisina, to’qimachilik sanoatida va boshqa maqsadlarda ishlatiladi. Kadmiyni 1817 yilda F.Shtromeyer rux karbonati tarkibidan olgan. Kadmiy hamma vaqt rux rudalari tarkibida kadmiy karbonat  holida uchraydi. 
Kadmiy      yumshoq, yaltiroq,     oq,      metall.      Yuqori temperaturada juda  aktiv  metall,   Galogenlar  bilan  birikib gallogenidlarga aylanadi.   Toza kadmiy oksid jigar rang, bo’lib havoda sekin asta oqaradi. Bunda u kadmiy karbonatga aylanadi. 
[image: ] 
Tuzlari rux tuzlariga o’xshash. Metall kadmiy past temperaturada suyuqlanadigan qotishmalar tayyorlashda, Veston normal elementi hosil qilishda ishlatiladi. Temirning sirti kadmiy bilan qoplansa temir zanglamaydi. 
 
                SIMOB VA UNING BIRIKMALARI 
 Suyuq holdagi simob juda kam uchraydi. Tabiatda kinovar HgS -kinovar, Hg2C12 kalomel holida uchraydi. Simob xlorid sulema deyiladi( HgCl2). Simob bug’lari juda zaharli. Simob metallarni o’zida eritib amalgamalar hosil qiladi. 
Bunda K,Na, Ag(45%) Ai (16,7),Zn,Cd,Sn , Pb amalgamalar hosil qiladi. 
 Fe,Ni . Mn va So bilan amalgamalar hosil bo’lmaydi 
Olinishi. Texnikada asosan pirometallurgiya usulI bilan HgS dan olinadi. 
Buning uchun simob rudasi 700-800 °C havo ishtirokida qizdiriladi. 
                           HgS+O2=Hg+SO2 
Bug’   holida hosil qilingan simob   maxsus idishlarga yig’iladi 
                          Fe + HgS = Hg + FeS 
Laboratoriyada simob oksididan olinadi:  
                            2HgO = 2Hg + O2 
Kimyoviy      xossalari.       Simob      konsentrlangan      va suyultirilgan nitrat kislotada eriydi: 
Hg+4HNO3=Hg(NO3)2+2NO2+2H2O 
3Hg+8HNO3=3Hg(NO3)2+2NO+4H2O 
Hg+2H2SO4=HgS04+SO2+2H2O 
6Hg+8HNO3=3Hg2(NO3)2+2NO+4H2O 
Odatdagi sharoitda simob kislorod bilan oksidlanmaydi. Lekin qizdirilganda oson oksidlanadi: 
2Hg +O2=2HgO 
2HgO=2Hg+O2 Hg+S=HgS 
                  Hg+Cl2=HgCl2     reaksiyalar oson sodir bo’ladi. 
Hg2+ ioni juda kuchli oksidlovchi. 
                     Hg(NO3)2+Zn= Zn(NO3)2+Hg 
Ishlatilishi: Toza simob barometrlar tayyorlashda ishlatiladi. Simob kvarsli lampalar, amalgamalar va oltin  va kumush ajratib olishda ko’p miqdor simob sarflanadi. 
Simobni birikmalari. Simob oksidi sariq, qizil rangli modda. 400°C parchalanadi. 
HgO ishqorlarda erimaydi. Kislotalarda erib tuzlar hosil qiladi. 
HgO+2HCl=HgCl2+H2O Te + HgO=TeO+Hg  
Bunda HgO oksidlovchi bo’ladi. 
2Hg(NO3)2=2HgO+O2+4NO2 
HgO ning olinishi 
HgCl2 +Ba(OH)2  =HgO+BaCl2+H2O 
Hg(OH)2  =HgO+H2O 
HgCl2  zaharli modda, sulema deb ataladi. Sulemaning suyultirilgan eritmasi dezinfeksiya maqsadlarida ishlatiladi. Sulema qo’shaloq komplekslar hosil qiladi: K2/HgCl4/, P4/HgCl6/, K/HgCl3/ 2HgCl2+H2O = Hg2OCl2+2HCl 
HgJ2 preparativ kimyoda Nesler reaktivi deb yuritiladi: 
H2/HgJ4/ 
Simob (1) oksidi Hg2O – simob (1) nitratga ishqor ta’sir ettiriladi: 
2Hg(NO3)2+2KOH=Hg2(OH)2+ 2KNO3 
Hg2(OH)2= Hg2O+ H2O 
Hg2Cl2 kalomel deyiladi. Suvda erimaydi. Lekin efirda, benzol va piridinda yaxshi eriydi. Issiq nitrat kislota va sulfat kislotada va xlorid kislotada eriydi. 
12 guruh elementlarining tibbiyotdagi ahamiyati. Rux eng asosiy mikroelementlardan biri. 1 sutka zarur miqdor 10-15 mg ni tashkil etadi.Tarkibida Zn2+   bo’lgan metallofermentlar soni 20 dan ortiq. 
Bularni ichidan ikkitasi  batafsil o’rganilgan. Ulardan karbangidraza va karboksipeptidaza. Karbangidraza qizil qon tanachalari tarkibiga kirib SO2 ning gidratasiya va degidratasiya jarayonlarini tezlashtiradi. Karboksipeptidaza oshqozon osti bezining fermenti bo’lib, peptid bog’larning gidrolizida muhim rol o’ynaydi. Rux tutgan preparatlarga sink – insulin kiradi, va u qandli diabetni davolashda ishlatiladi. 
Sulema odatda 1:1000 yoki 1:2000 nisbatda dezinfeksiyalovchi eritma sifatida ishlatiladi. Boshqa eritmalardan farqlash uchun odatda uni qizil yoki ko’k rangga bo’yab qo’yiladi. Simob birikmalari turli mazlar va surtmalar tayyorlashda ishlatiladi. 
 
                             Nodir metallar 
d- blokning chap tomonida joylasgan elementlar oksidlanishga barqaror bo’ladi. Bu ayniqsa kumush, oltin, 4-d va 5- guruh,hamda 10 guruh elementlariga tegishli  (9.22 rasm).  Oxirgi elementlar platina guruhi elementlari deyiladi.,ular platina minerallarida uchraydi.  Mis, kumush va oltin yana tangalar metallari ham deb uyritiladi. Tabiatda Au  tug’ma holda uchraydi. Kumush, oltin va platina metallari misning elektrolitik rafinasiya qilishda olinadi. Individual (toza) platina metallarining narxi keng chegarada o’zgaradi, ularni birgalikda olishadi,,lekin ishlatilishiularning tarqalishiga to’g’ri kelmaydi.Rodiy bu metallar ichida eng qimmatlisi, u katalizator sifatida , avtomobill converterlarida ishlatiladi. Rodiy palladiyda ko’ra 40 marta qimmat uyradi, tarqalishi bir xil bo’lsa ham.  
 
[image: ] 
 
 
9.22 rasm.  Platina va tanga metallarinigdavriy sistemadagi o’rni. 
9.23  rasm. s-,  pz- va  dz- 2 – orbitallarning gibridlanishi, rasmda ko’rsatilgan orbitallar bitta to’g’ri orbital to’g’ri chiziqda joylashgan bo’ladi.( ⋅σ-bog’lar). 
Kumush. Mis va oltin standart sharoitda vodorod ioni bilan oksidlanmaydi, bunday xossa ularni platina bilan birgalikda nodir metallar sifatida ishlatishga imkon beradi. « Podsho arag’i »  konsentrlangan xlorid va  sulfat kislota  3:1 nisbatda  Au va Pt ni oksidlash uchun eski va samarali usul hisoblanadi. NO3-  oksidlovchi, Cl-   kompleks hosil qiluvchi iondir. Tenglamasi: 
 Cl
2
  va NOCl aktiv zarrachalar ular realsiyada hosil bo’ladi: 
 

       11 guruh elementlari har xil  oksidlanish darajasiga ega. Mis uchun +1 va +2, kumushda +1 va oltinga +1 va +3 xarakterli.  Suvdagi eritmada oddiy akvaionlar  Cu+(aq) va Ag+(aq) hosil bo’lib ular disproporsiyalanishga uchraydi: 
[image: ]
	 	+ odatda 
      Cu(I), Ag(I)  va  Au(I) оodatda chiziqli holatda bo’ladi. [NH3AgNH3] chiziqli, suvdagi eritmada hosil bo’ladi.  Kristallarda [XAgX]-    mavjudligi rentgenografiya yordamida aniqlangan.Chiziqli komplekslarning hosil bo’lishi  tashqi ns-,  nр- va  (n -1)d-оrbitallarning energiyalari yaqinligi bilan tushuntiriladi(9.23- rasm). 
      Cu+, Ag+ va Au+  ionlarining uymshoq xarakteri bu ionlarning chagara  chegara orbitallari energiyasi farqi kamligi natijasi bo’lib, oqibatda galogenidlarda bog’ning barqarorligi kamayadi:  
I  >  Br  > С 1 .   
Kompleks hosil qilish orqali ,  [Cu(NH3)2]+  va [АuI2 ]- hosil qilinib,  bu metallarning +1 oksidlanish darajasiga ega birikmalarning eritmada saqlash mumkin bo’lgan usullardan biridir. 
 Cu(I),  Ag(I)  va  Au(I)  uchun juda ko’p tetraedrik komplekslar ma’lum. Au(III) uchun tekis kvadratli komplekslar olingan. 
                 Metall sulfidlari va sulfidli komplekslar 
       Oltingugurt kislorodga nisbatan elektromanfiyligi kam bo’lgan anchagina uymshoq element unga keng chegarada oksidlanish darajasi xarakterli va u «uymshoq» d- blok metallariga   kuchli moyillik ko’rsatadi. Masalan, rux sulfide Zn2+   tutgan eritmalardan agar undan H2S yoki NH3 o’tkazilsa juda oson kristallanadi. 
       Bundan tashqari oltingugurt polisulfid ionlarini hosil qilishi mumkin.Natijada S2- d-metallarga nisbatan juda ko’p birikmalar polisulfid ionlari yoki xelatlar hosil qiladi. 
Bularni ichida CdI2     qavatli tuzulishga ega (9.24 rasm). 
 
[image: ] 
 
 9.24  rasm. CdI2 ning strukturasi bu disulfidlar strukturasiga o’xshash.   
 
                               12 guruh elementlari 
Metallarning «nodirlik xossalari»  ancha o’zgaradi, d-elementlarda ortib borib, 12 guruhda kamayib ketadi.Metallarning oksidlanishi va d-orbitallar energiyasi keskin kamayishi orasida bog’lanish bor. 
        Elementlarning tarqalishi va oddiy moddalarining olinishi  
        12 guruhda rux eng keng tarqalgan element. U yer po’stida elementlarning tarqalishi jihatidan   23  o’rinda turadi. Kadmiy va simob tarqalishi kamroq element, ular hatto lantanidlardan ham kam tarqalgan. 
         Bu elementlarning eng muhim rudasi sulfidlar, kadmiy va rux asosan birgalikda uchraydi. 
Ruz sulfidi havoda kuydirilib oksidi olinadi:  
      ZnS(q)  +   3О2 ( g)  — > 2 ZnO (q)  + 2S02(g) 
      Olingan rux oksidi shaxta pechlarda qaytariladi. Qaytarilish CO ishtirokida boradi. Agar Cd va Zn birga uchrasa, sulfat kislotada eritilib , so’ngra qaytarildi. Ajratish Cd2+ Zn2+ ga nisbatan oson qaytarilishiga asoslangan.  
      Simob tabiatda   yorqin qizil mineral kinovar holatida tarqalgan(HgS), bu mineral o’z paytida yorqin qizil rang sifatida ishlatilgan. Zaharliligi tufayli hozirgi paytda bo’yoq  qilib ishlatilmaydi. Matall holdagi Hg sulfidini kuydirib olinadi: 
HgS(q.)  +  02(g)  — > Hg(s)  + S02(g) 
       Rux va simob sulfidli minerallarni avval oksidlab, so’ngra qaytarib olinadi. 
 
 
             Oksidlanish –qaytarilish reaksiyalari 
      Rux va kadmiy o’zining qo’shnilari mis va kumushga nisbatan oson oksidlanadi.  Bu 
Farq standart elektrod potensiallarini solishtirganda ham ko’rinadi.  
  Zn2+  ( —0,76 v)  и  Cdv ( —0,40 v)  ancha kichik  Си2+ (+0,34 v); Ag+  (+0,80 v).   
  Bu guruh metallarida o’‘ziga xos tarafi engil metal ruxdan, uni qo’shnilari kadmiy va simobga o’tilsa  kimyoviy xossalarda keskin o’zgarishlar ro’y beradi. 
Masalan, simob, ancha elektromusbat element (kadmiy va ruxga nisbatan)va ularni ichida +1 oksidlanish darajasiga ega birdan bir element ( ion Hg22+) u suvdagi eitmada mavjud.Shu tufayli ham Hg22+  Zn2+ va Cd 2+. nisbatan ancha muhim zarracha hisoblanadi. 
Kimyoviy, spektroskopik va rentgenostrukturaviy tekshirishlar  korsatdiki, Hg(I) ikki yadroli kation   Hg22+   sifatida mavjud,  u birinchi metal-metall bog’ga egan zarracha edi. Keyinchalik Cd22+ ioni Cd2[AlCl4]2   ajratib olindi. Zn2+ ionining suyqlantirilgan ZnCl2 va rux bilan reaksiyasida  hosil bo’lishini isbot etuvchi ma’lumotlar bor. 
Cd22+ ioni tutadugan Cd2 (AlCl4)2 —birikmasi ancha yaxshi o’rganilgan. Uni mavjud bo’lish shartlaridan biri katta anion u katta kationni barqarorlaydi.  Bu birikmalar suyqlantirilgan tuzlarda amalga oshiriladi( hech qanday suv bo;lmasligi kerak. 
    [image: ] 
Kadmiy juda tez suvli muhitda disproporsiyalanishga uchraydi.  
[image: ]
	 	2+ ionininng gidratasiya qiymari uyqoriligi sabab 
Bu reaksiya amalga oshishiga Cd
bo’ladi. Simob(I)  uchun bu qiymat ko’p farq qilmaydi, Cd2+  va Hg2+ bunday qiymatlar deyarli bir xil: 
[image: ]
2+ bilan kompleks va cho’kmalar hosil qiladigan moddalar      Bu muvozanat Hg
uchun   o’nga surilgan. Masalan, CN-  ionini qo’shilishi Hg(II) ning barqaror kompleksini hosil qilib: 
[image: ] 
OH-  ioning qo’shilishi simob oksid hosil bo’lishiga sabab bo’ladi: 
[image: ]
2+ dadan  Zn 2+ gacha kamayadi.    12 guruh kationlari qaytarilish xossasi Hg
 
                                         Кооrdinatsion kimyo 
       Simob (II) qator ikki koordinatsion birikmalar hosil qiladi, masalan,[ Hg(CN)2]-, [Hg(CH3)2]  vaи  [O-Hg-O] qattiq simob (II) osidida mavjud. Rux va kadmiy uyqori koordinasion songa ega 4 dan oltigacha.ZnO da ruxning koordinasiyasi tetraedrik, CdO da kadmiyning koordinasion soni 6 ga teng, struktura osh tuziga o’xshash bo’ladi.Chiziqli komplekslar hosil bolish qobiiyati Zn2+ dan o’tganda Cd2+ o’tganda Cu+ va Ag+ ga nisbatan kamayishi, bu holat  to’ldirilgan d -orbitallarning, bo’sh s-va p- orbitallar  tимеющем  
 Координация  цинка  в  ZnO — тетраэдрическая,  а  кадмия  в  CdO, to’ldirilgan d -orbitallarning, bo’sh s-va p- orbitallar farqining kattaligi bilan tushuntiriladi. 4-davr elementlari chapdan o’ngga qarab amfoterlik xossasi ortadi. Zn2+ amfoterlik xossasini namoyon qiladi: 
[image: ] 
         Kadmiy gidroksidi faqat konsentrlangan ishqorlar eritmasida eriydi, simob gidroksidi amfoter zossasiga ega emas.  12-guruh elementlari Zn2+, Cd2+  va Hg2+  katonlari to’la d-orbitallarga ega. Bu tuzlar eritmalari, rangsiz. Og’ir galogenidlar va xalkogenidlar rangga bo’yalgan. Masalan, ZnCl2   va   ZnI2   ikkalasi ham rangsiz, kadmiy va simobda xloridlar rangga ega emas, kadmiy iodid sariq,HgI2  ikk ixil shakl o’zgarishi sariq va qizil rangda boladi. 
          Rux va kadmiy (II) birikmalari tetraedrik komplekslar hosil qiladi; 
Hg(II) chiziqli komplekslar hosil qiladi (ligandlar CN- va galogenidlar).Bunday komplekslar bioorganic kimyoda juda kata amaliy ahamiyatga ega. Ular metallofermenrlarning asosini tashkil qiladi. 
 
   12.1-rasm.ruxning proteinlar tarkibida bo’lishini ko’rsatuvchi sxema. 
12.2-rasm.Zn2+ juftining nuklein kislotalari tarkibidagi strukturasi. 
     12.3-rasm.Gistidin fragmentlarining ikkita Zn atoini ushlab turishi. 
d-elementlarning tabiatiga ko’ra akva komplekslarning Frost diagrammasi qiymatlari  ularning turli reaksiyalarda barqarorligi va oksidlanish qaytarilish reaksiyalaridagi ishtiroki to’g’risida ma’lumotlar beradi (12.3-rasm). 
[image: ] 
12.3-rasm.d-elementlar akva komplekslarining frost diagrammasi bo’yicha taqsimlanishi. 
[image: ] 
 
Platinaning turli metilpiridin bilan hosil qilgan komplekslarini beqarorlik konstantalari (2) kompleksning eritmada barqarorligini (3)ga nisbatan ko’rsatadi. 
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sanoat, farmatsiya va sanoatdagi o’rnini yoritish. 
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2 soat. 
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Mis, kumush va oltinning atom tuzilishi va umumiy tasnifi. 


 


2.


 


Mis fizik va kimyoviy xossalari va olinish. 


Birikmalarining xossalari. 
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Mis komplkesBirikmalari va ishlatilishi. 
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Oltin. Tabiatda uchrashi, olinishi va birikmalari. 
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Kumush, olinishi, birikmalari 


va xossalari. 


 


6.


 


IV guruh elementlarining tabiatdagi o’rni. 


 


Tayanch so’zlar: 


Mis, Kumush,oltin. Xalkopirit, mis yaltirog’I, mis(I) va Mis(II) 


oksidi, gidroksisdi , birikmalari. Rumush oksidi, nuzlari. Oltin 


birikmalari.Rux,kadmiy, simob. Oksidlari birikmala
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11 guruh elementlari, ularning birikmalari va xossalari
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Mis, kumush, oltin 11 guruh elementlariga kiradi. Ularning tashqi qavatida 1 


ta dan elektron bor. Bu elementlar qiyin oksidlanuvchi elementlar hisoblanadi. Bu 


metallar vodorod ionlari kislorod bilan oksidlanmaydi. Ular shuning yarim nodir 
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Oltin bu kislotalar bilan oks


idlanmaydi. Unga zar suvi ta’sir etadi. 
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mis kolchedani yoki   kuprit, shuningdek malaxit 
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Fizik xossalar: pushti qizil rangli, yumshoq, yuqori issiqlik va elektr 
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